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sÍtRRtNlyAc[Í yto(,Í sclt]u cENÍRuM
St tutqNviizidns
Dezer dzgcn nccm! hct beituur van dc stióting Srerrcnwecht Sórievcrsheide het formele
besluit tot wijziging dcr stlru.en. Hct berreÍi een relatiefkleine wijziging: de nazrn veranden
cn enkele - ongcrwijfeld voor juristen interessanrc - arrikelen in de sraru(en wordeÍr aangepasr

aan de modern. stand der wertclijkc zakcn.

Hi.toric
D. stichting 'Src$enwacht Hercules'werd opgeriót in 1976 (op 19 novcmbcr om precies rc

zijn) en in dc loop der jzren zijn die ccrstc stlruren nog r*cc maal gcwijzigd. Dc cerste wijzi-
ging dateert van 28 april 1982; de stióting kre€g toen de naaÍn 'Volkssrerrewacht Hercules'.
Dc rweedc wijziging was die van 29 aptil 1994, twaalfj:ar leter dus. Die twcede statutenwijzi-
ging was ingcgevcn door de omstandighcden op Schrievcrsheide. De srcÍrenwachr werkre (ocn

nauw sarnen met rllc anderc voorzicningen, zoals Kindcrboerderij, NME-ccntrum en Bezoc-

lcrsccntrum. Allen hadden beslorcn hun sarnenwe*ing ook formeel vorm rc gcven middcls
hct voeren ven de naem 'Schrievcrshcide', Zo wcrd hcr du Kinderboerdcrij Schricvcrshcidc,
NME Cenrrum Schrieversheide, enz. Voor de stcrrenwachr aanleiding om her voorvoegscl
'Volks-' gelijk m22r re schreppen en er gewoon 'Sterrenwechr Sórieversheide' van te maken.
Inhoudelijk was dic rweede staturcnwi;ziging ook andcr den de e€rderc vao 1982: dc doel-
stdling van 'popuhrtcing uaz wntnlun&'werd. nu vcrbreed nur 'publiclaworliching ovcr

uct nschd? .n ,.chni.l in hct atgcmccn cn oucr atrronomi, .n rTtimt.ad4n in hct bijzondcr'. Dic
starutenwijziging gafcigenlijk al de kocrs a-an die dc srerrenwacht wilde gean vrren. een koers

die zou leidcn tot vcrdere verbreding van opz€t en werking, de koers richring sciencc cenrrum.

Dc nicuwc naaru
Op l8 j.[urd ..s. ?al het besruuÍ in ccn specialc vcrgadeÍing d€ srarur.n dus voor dc dcrdc
mad gaan wijzigen. Ecn rdaticf klcinc wijziging, mrar wcl ccn mer forsc impliceties. Om tc
bcginnen met de naern; die veraodcn in "cXplorion - Limburgs Scicncc Centruni. Aen dc
hoofddoelstclling verandcn nik, det had men in 1994 al goed gezicn. §íàt wel inreressrnt
is, is om te zicn hoc dic stióting het docl wil vcrwezelijkcn. Er worden dc volgende punten

genocmd: a) hct (don) dploircftn u4n c.n

tci.nc. ..nÍum; b) publihsacciuitcitcn tt
organitcftn in dt raimtc àn &t woor*.
zoal cxpotrtict, Ltatnunttcn, dtmontna-
ti.t, ctc; c) hobb-actiuitcitcn tc facilitctn
.n t. imulzr.n, uak ,rtntnËundtdubt.
no/.lbouu.lubr, u«rataatcun, uchnith-
chbt, cnz; d) nmcnuahing m.t and.rc
orqdnitatht nct ccn nortgclijh docl; c) alL
a ndcrc uc nigc m idd< lz n.
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En de sterrenwacht dani
Ver berckenr d:r nu voor de sterrcrr.

w:cht? Cear die verdwijnen? Nee, zekcr

nieri Geen enkel verstrndig mens gooit
zomef,r iets goc& weg, De srcrren*rchr
behoorr tor de groorsre publieksrerrcn
wechren van Nederlan.l. Lr [omen elk yaar

mccr den 15.000 bezoekerr. De srcrrcn-
wacht is, grzicn de vele duizenden inÍor-
m:re-À:nvrrgen urr hcr hgls land, zcLer

een der be[endste (ofop r'n minst een dcr
besr telefonisch en elcctronisch bereikbarc)
stcrrenwrchten. De srerrenwechr bestarr

al meer dan 25 jaar cn heeft dus in
die periode meer dan cen kwert miljocn

lees verder op pagina 3
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. Vic\í ÍÍtrn Èny locdlion on Eslh.
r Visu, frorn ony ploírt, Ínqr. co.rEt, ottBípkl or
sotdlitc.
. Vier horn on),whre within 20,000 ligl*1mrs oÍ the
sohr syrlem.
r A*rtorrcdic onlim doirbore :eorcha br oq/ obi*t
v'ro lnlrnel connclion.
. Oer l9 millim stors.
. Troel rhror.lgh 200,000 pors oÍ tim.
. Arrimqb rly vicvvr usirg fully curtomizobb
limo 5lEp6.
. Troclt hundrads of rotullites, ctgÍoids ond comsB.
. Cornplcts Hipporcoofircho ru dotobosè.
. Mosnií up ro ó00,000 timcr.
. Print od\,uncËd rb. Ehorrr,
. Closicol illuírotlrns oÍ the constellorir:ns.
. Oier 8O,000 def3ky ébi6ct3 with linLs b
thc Digitized S§ Survuy irnoger oÍ coch obiea
on the lnlemd,
. Add )our onn deep*§ photos.
. Enhomcd obiea inbrmotion.
r Equotoriol ond ecliptic guid*.
o C'oloaic ond dt oz suid€..
. qnomic llortrsprung-Ruslell drogrcns.
. Quickfima nrovic tol-
o Pkturc-mq&ing hol.
. Zooín.oul lo 180".
. Orbit Edior - odd recently discorerud conre
s orhroiclr-
. Edit ypur horizon ond creote multipb crrry :etr.
. Dor.rble ond yorioble rlor mqrlren.
. Curtrcmizoble *ran ond prirÍ #fting3.
. Frald o[ viair indiotors.
r Flip vic\,Y b mirÍor inogo.
r Contnd À,laoda u(.200 ryrd Auoonr
r lncluds o asnplah, príntd rnonuol.
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Storry Night Pro bevot meer don l9 milioen sterren en
hemelobiecten en geeft directe toegong ict een unieke
drie-dimensionole kiik op de complete Hyporchos
stercotologus, moor ook nog de Hubble GSC, NGC/lC
en PGC dotoboses en notuurliik de Messier-coblogus.
Storry Night geeft verrossend reolistische stervelden
weer, gezien vonoÍ de oorde (in ie eigen ochtertuin) tot
20.0O0 lichtioor ver weg.
Boordevol Íoto's von ostronomische obiecten, moor

ie kunt er eveneens eigen beelden oon lo€vo€gen.
Vio Storry Night kun ie ook de lootsle gegevens
von sotellieten, kometen e.d. downlooden en zo het
progrommo zéér octueel houden. Recent ontdekte
kometen worden biiv. compleet mel stcort lyeergegeven
op hun huidige positie.

Het is een zeer gebruikersvriendelijk progrommo voor
Moc en Windows. Bij het progrommo zit ook nog de
240 pogino dikke 'Guide trc understonding oskonomy
ond the night s§', met (engelstolige) uitleg over olle
ochtergronden von biiv. coördinoten, locotie en tijd,
hemelobiecten, etc.

MB,W lN 9t SC|E}SE SI{oe SÍARRY MeflÍ
Er zijn sterrenprogramma! en cr zijn srcrrenprogremme!. Jc hcbt bij* Re&hift, det
inmiddels toe is aan versie 4. Een crg mooi sterÍenprogrernmar mer vcel 'guidcd

tours', veel foto!, ecn redelijke wecrgave van de srerrenhemcl, 6lmpjes, etc. Het is

rrccr een nruhinrcdia-astronomiepallct boordevol mooie cn interessantc informa-
tic (en uiteraard te bcstellen via de Srerrenwachr). Je kunr je ook storten op The
Sky: Kosr wel ecn llinke duit, maar dan dan ook wel'je van het'.
OI jc koopr Starry Nightl
Bij Srarry Night krijg je als lieÍhebber van de sterrenhemel echt het gevoel dat'dir
hct nou is'. Her is ccn programma m€t cen ramelijk tcalistirche horizon (cr zijn war
vrolijk vcrsprcide bomen en struiken ven dlerlei merk tc zien), dus dat is:l een

gocd begin. Nicr dic horizon, maar de herkenbaarheid:'je voelt je gelijk thuis'. Net
zoals de srerrcnhcmcl in het echt buiren bij heldcr wecr prrchtig is, zo is zc ook
prachtig in Srarry Night. Nee, ze is nóg prachtiger, want jc kunt er allerlei wonder-
lijkc goocheltoerco mee uithalen.
Mcr een simpele beweging van de muis, kijk je naar oost, zuid of zenit. Met
ccn simpele insrelling tover je de liinen, grenzen eo/of namen der sterrcnbeelden
tcvoorschijn. Of zclfs de fraai vormgcgcven antieke beeldcn. Je fantasie gaat gelijk
op de loop als je de klok laat lopen en uirkijkend op her zuiden (versneld) dc bcel-
dcn van Pcgxus, Cctus, Ram of Orion voorbij ziet komcn in het verloop van de
nacht. Of jc dnrkt op de butron van hct ruimreschip en je beeld verenderr zlsofje
in ccn raket zit, dic vanafde aarde venrekt. Je ziet de aarde onder je kleiner worden
cn verdwijnen. Dc plancten en de zon schieten voorbij en sreeds sneller gaat het: de

lichtjaren verslindcnd, vliegt jc ruimteschip tussen de sterren de melkweg uit.
Driedimensionaal draaien tussen de sterreni Geen probleeml Hoe zier dc sterren-
hemel uir vanaf Uranus, Mars ofeen vcrre ster? Geen probleem voor Starry Night.
Uitcraard onderzock je mer Starry Night de stand der sterren op het moment vln
je geboo«c, tijdcns jc volgende verjaardag of op enig ander spannend momenr of
plaars. Srarry Night is in wezen een heel eenvoudig prograrnma, maar in zijn moge-
lijkhedcn uitersr gcbruikersvricndclijk cn daardoor een blijvende bron van spaa-

ncnde ontdekkingen aan de virtuele sterrenhemel,
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I
O?RI'IMINC COMruÍtRS
Mndt u de nieuwste iMec (zic het plaatje rechu)
mer z'n ingebouwde CD/DVD-brander en vele,

vclc exrr.r\ ook zo schirtig, maar roch nog.etsie
duurl Vat den gedachr van eens eenvoudig begin-
ncn. MeÍ een oud Macje. Of cen der acressoire'.

die momenteel in de science shop ter ver

De Apple Macintosh Quadra 840AV zoals die nu in de bidiotheek van de
sleÍenwachl staal. Te koop, compleet met scanneí CD-brcndet, audío-hct-
lileilen en 2l inch monitot. De teleloon die op hel bLÍo staat, maan geen
deel lit van dit aantÍekkelijk 'te koop'-pakket.

OPRUIMNE SAÍTLIJEÍSCIIOÍB
In de scicnce shop staet een setellicts€t te koop, complcct voor de o[wangsr
van allerlei rv-ztnders. Dus dat is de schotel, dc LNC cn cen (enaloge) ooc
vangcr Mer de komst van allerlei digitad gedoe is dir ding vcrouderd, mear

nog sr€eds goed bruikbaar. En er zijn nog stecds voldocndc zandars mcc te
onwangen! Ncem mee en bouw hct thuis op de cemping zclfop...,

MEENEEN-PF|J5 €45

liggen)

.'fE KOOP: Applc Mecintosh Quzdn
840ÀV
spetifcatics: .owermodel mer 68040 pro-
Lcsor,80 Mb RAM, 2 Gb hrrddisL,
ingebouwde CD-ROM speler, 2l inch kleu-
renmoniror. extended toetsenbord en murs.

B€halve d€ forse 2l inch moniror is het systecm complcct met een kl€u-
renscanncr èn een exreÍne SCSI CD(RV)-brandcr. De compurer hecft dric
Nubus-uitbreidingsslots, wrarven er rwee in gebruik zijn: een mct ecn exrra

monitork art en een met een AudioMedia-kaart. Op deze kaaft kun ie dirccr
met (ulpstekkertjes je cassctte-recorder, DAT-spelcr, CD-speler of microftmn
aansluitcn. Met de aanwezige sofrware (o.a. Dcck II) kun je 24-sporen opne-

nrcn makcn. l,euk dus onr je oude platencollcctie op een CD-tje re brandcn
(alle benodigde sofrware srÀat er op).

MEENEEN-PBtrs €qsr§o
. TE KOOP: ISDN <tcm modcm voo. M.cin.osh
spcc$catizs: 128 kbps (mct muftilink PPP) gcopon mdem voor 

^pplcMecintosh, indusief sofrwarc en handJeiding:

MEENEEN-PHU5 dt$fl
. TE KOOP: Global Vrllagc Tclcpon atcm modcm voor Mecintosh
spcc$catia: 33,6 k modcm voor Apple Macintosh, indusief software, voc-

ding, kebcls en handlciding:

MEENEEN-PBtrs Ë3P
vervolg van pagina 1

mcnscn over de "loer gehad (wrer-

van zo n brcrjc de helfi jongcr den l2
,a;rr *es). l)c slcrrcnwacht hccfr ccn

150-ral hobbyisrcn cn faciliteert al

lang rle activireiten van andcre ((ech-

nischc) hobbyclubs, zoals de zend-

amircurs, radiovrienden. c.rl. (kijk
maar cens goed in deze 'Hercules').

Nec, verdwijnen gaat de sterrenwachr

zeker nier.

Science ccntrum
Maar war gebcurt er dan wel) Met de

srarurcn en naamswijziging gaat de

srerrenwacht formeel 'op' in hct sci-

ence centrum; de sterrenwachr wordt

dus onderdeel van de breder opge-

zerte organisa(ie. srerrenkunde en

ruimtcvaart blijven voorlopig nog

gewoon even de belangrijkre activi-
tcitcn van het nog jonge science cen-

trum. Maar binnen niet al tc lange

tijd koarcn er nieuwe activirciten
bii. Dcnk aan wcerkundc, commu-
nrca(icrcchnologie of milieurechno-
logic. I\{aar ook forse uitbouw uen de

reeds gcsune acriviteitcn voor ANV
(aJgcmrnc natuur wetenschappen).
Kortom, allerlci acrivireircn op het

gcbicd van publiekvoorlichting over
wctcnschap en techniek, precics zoals

hcr in <le staturen staar.-..

Weer lcoddu op dc llool
Tijdens de metaoÍBnregen van
de Leoniden in nov 2001 is
opnieuw waarganomen dat er
bÍokstukken terechtkwamen op
de Maan. Ze worden daar niet
aÍgeremd door een atmosfeeÍ
en er volgt dus altijd een inlag.
ln 1999 werden de inslagen op
de Maan voor het eerst waarge-
nomen op de donkere kant van
de Maan (toen in de Íase rond
het eerste kwartie0. Vorig jaar
vielen ze op da verlichte kant
van de À/|aan. Dit jaar was
het slechts enkele dagen na
Nieuwe Maan €n werden insla-
gen geregistreeÍd om 23.19 UT
op 18 nov en om 0.19 UT op 19
nov 2001 . Dit is vastgolsgd met
een videocameÍa in het oosten
van de VS.
(Sky & Telescope News Bu etin, 7
dec 2001) CH en MD

llieuw (rönlgen)litlrl op Venus
Wetenschappers hebben voor
het eeÍst róntgenstraling van
de planeet Venus waaÍgeno-
men en wel metde NASA
satelliet 'Chandra X-ray Obser-
vatory'. De opnamen lijken op
die in gewoon licht van ds pla-
neel maar er is veÍschil. Het
gewone licht is weerkaatst zon-

Applc C,cbruilcr:grolp Umbwg
Ds Appl€ G€bruikaogroep Limburg komt 

"snoÍ 
2002 n'ret

mèër óp Ëtèrdogm'xldog. moor op dinsdogo.oírd biieen in de
slcrrcmvoch, cn rrcl op dc 'lolgcÍdc doto:
29 jonrrcri, 19 fobruori, l9moort, Ióqril,2l nreien lSiuni.
ln de regel dus de derde dindog von elle moond . lop da wob-
site von de club vind ie het s./eohred geploode progromrno wn
de biieentomí. Zcr r.roren er in 2001 demonstroties rEfl oller-
lei roftwore, een yidoo-wa*§Àop e.rr eon ,.ncrkshop do&ss
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VooÍ de Applelaars onder ons:
bezoek eens de homèpage van
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licht en door de relatieve posi-
ties van de Aarde, Venus en de
Zon ontstaan Íasen. De sikkel
van een halÍ verlichte Venus is
echter helderdeÍ in het midden
terwijl in röntgenlicht juist de
rand het helderst is. De rönt-
genstraling is geen gereÍlec-
tèerd zonlicht maar ontstaat
dooÍ íluorescentie. Böntgen-
straling van de Zon slaan
atomen in de atmosÍeer aan tot
een hogeÍ ionisatieniveau. Die
atomen vallen weer terug tot
een lager ionjsatieniveau door
de (Íöntgen)energie weer uit
te stralen. Deze atomen, voor-
namelijk zuurstoÍ en koolstoÍ,
bevinden zich tussen 120 en
140 km hoogte. De weerkaat-
sing van gewoon licht vindt
voornamelijk plaats aan
tussen 50 en 70 km h
Zo lijkt er om Venus ee
optisch doorzichtige
röntgenlicht. Dit
eerder waargenome
planeet zich gezien
Aarde nooit meer da
de Zon verwijderl. A
gensatellieten worde
een hemelgebied ger
zich zo dicht bij de
omdat de detectoren
digd zouden kunnen
(NASA persbericht, 29 nov
CH en MD

Sneeuwhoogle gemelen op ilors
Met een laserhoogtemeter aan
boord van de Mars Global
SuÍveyor zijn seizoensverande-
ringen in de hoogte van de
sneeuw vastgesteld. De SuÍ-
veyor is nu een Marsjaar lang
(687 aardse dagen) bij de Rode
Planeet actieÍ. ln de loop van de
Marswinter slaat een derde van
de ijle uit kooldioxide bestaande
atmosleer neer op de noorde-
lijke oí zuidelijk poolkap. Men is
er in geslaagd veranderingen in
het zwaartekrachtveld te bepa-
len en daaruit kon men de
dichlheid van het ijs aÍleiden.
Het ijs bestaal voor het grootste
deel uit kooldioxide en blijkt aan
de polen 1,5 tot 2 meter dik.
(NASA persbeticht, 6 dec 2001) CH

l(limoot op fflors
Waarnemingen met de Mars
Global SuÍveyor duiden erop
dat ook de planeet Mars
klimaatveranderingen vertoont.
Volgens de onderzoekers is het
zelfs niet ondenkbaar dat de
planeet in de toekomst weer
warmer en natter wordt. Beel-
den die de ruimtesonde van
de zuidpoolkap van Mars heeÍt

HERCUTES
ffnrt{lvAoÍl*irtil '0,

gemaakt tijdens twee opeenvol-
gende zomers de gaten in
de poolkap groler zijn gewor
den. Oe verandering is alleen
verklaarbaar als behalve water-
ijs ook veel kooldioxide-ijs is
verdampt, en dat laatsle zou
kunnen betekenen dat het
broeikaseíect op Mars aan het
to€nemen is. Maar het zou
ook een tijdelijk aÍfect kunnen
zijn, dat spoedig weer onge-
daan wordt gemaakt. Zo zou
de recent opgetreden slofstorm

- die de atmosfeer tijdelijk
warmer maakt - er mogelijk een
bl]drage
oí

al m
deuteflum
waargenomen. Marsmeteorie-
ten gevonden op Aarde hebben
een O:H verhouding van 1,9
maal die van de Aarde. De
meteorieten zijn 3.5 miljard jaar
oud. Zoveel jaar geleden moet
er op Mars veel van het aan-
wezige water zijn verdampt
waarna het door de Uv-straling
van de Zon gesplitst werd
in zuurstoÍ en waterstoÍ. Door
de iets gÍotere massa zal
deuterium minder snel in de
wereldruimte verdwijnen dan
het gewone waterstof, zodat er
relatieÍ meer van overblijtt. AIs
men de geconslateerde ver-
schuiving in de verhouding van
D;H (van 1,9 naar 5,5) terugre-
kent moet er een hoeveelheid
water zijn verdwenen equivalent
aan een planeet-omspannende
oceaan van 30 meter diepte.
Als er nu aan de Marspolen
en in de MaÍsbodem een equi-
valente hoeveelheid van 20
meter diepte nog aanwezig is,
moet de oceaan aanvankelijk
50 meter diep zijn geweest.
Krasnopolsky berekende echtsr
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.dat op dit moment nog slechts

.4% van de ooÍspronkelÍke
hoeveelheid water op Mars

-aanwezig is. Als dat laatste
waar is, moet de ocoaan wel
1250 meter diep zijn geweest.
Krasnopolsky ging er bij zijn
berekening van uit dat de Aarde
en Mars op dezelrda manier
aan hun water gBkomen zijn en
dat d€ vBrhouding D:H aanvan-
kelijk op beids planeet hetzsltde
was. Maar als de ene planeet
meer (waterdragende) komest-
inslagen hestt gekend dan
de andere, is die vsrhouding
D:H niet h€tzelrde geweest,
want kometen hebben door-
gaans een hoge O:H verhou-
ding.
(Sky & Telescope New Bullotin, 14

dec 2001) CH en MD

i,llgade ÉÍKl0,-at
aanlÍditrg

Oeze kwaliíaíieÍ uiíotckende wle oo? is zowel voor overàaggebtui,k

aL voot a5íronotnie erï ïegchíkí. Met. àe rneegeleveràe AulagtaL rneÍ.

z'n 1.4OO vocr^eproqrafitnee.de hcrnelllcharnen, woràt àe lzlescoo?
aotatnall{h aàngeotuurà. lcàcreen kaí. fi dee wet*enl Met àc oqio-
nele kabelgeí kan àe É1X7O ook vaóuft de W be.lourà woràen.

het zonnostglsel dat zo donker
is, zijn delen van de Saturnus-
maan Japotus.
De beste opnamen \ran de
komeet hsbb€n eon oplossend
vermoggn van 48 metsr, goed
genoeg om een aantal details te
kunnen zien. 06 uiteinden van
d6 langgereKe kern ziin ruw en
bskratsrd, het middèngedeelte
is vlakker En vartoont taÍelber
gen met donkere toppen. Het
middsn vertoont een duidslijke
knik on is de komeet door-
snsdsn met bÍsuken. Omdat
Borelly slechts een tionds van
de hoevoslhoid stoÍ van Halley
producesrt, kon men de kern en
jets aan de zonzÍnde ongehin-
derd waarnemen. Anders dan
veMacht lijkan do j6ts lijken
niet uit het broukenrijke mid-
dend€el t6 komen. Oe onder-
zookers wgten nog ni6t waaÍ-
door het opporvlak zo donker is,
mogelijk kunnen ze dat alsnog
te weten koman uit de inÍra-
roodopnamen \ran do komgert
en uit da gasmonsters die in de
coma bij son snelheid van 16
km/s werden genomen.
(Sky & Talescope New Bulletin, 30
nov 2001) CH en MD

&voorSr phmtriihr
Wijlen Eugène Shoemaker
stelda aan de hand van krateÍs
op de Maan vast dat er len-
minste 2000 planotoiden van
minimaal 1 km doorsnede een
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lo geel rnogeetvcld
De JupiteÍmaan lo heeÍt geen
magnetisch vald. Dat blijK uit
gegevens dia vanameld ziin
met de ruimtesonde Galileo.
Dat betekent dat deze maan
geen gesmolten ijzerkern heeÍt
en dat de warmte die het
hemellichaam genereert veroor-
zaakl moet zijn dooÍ de getij-
denwerking van de nabije pla-
neet Jupiter. Deze getiiden-
werking heett lo tot het vul-
kanisch meest actievs hemeF
lichaam van ons zonnestelsel
gemaakt.
(Astrcníeuws, l0 dec 01) MD

l,tlrzdre oculair
Gewoonln àc .to?Wn, àe label in de tv
en... b.clàl Korn àil @ulair (4e%hikí vooÍ

24,5 en 31,7 í:,rr,) eene in àe stc.rrenwachí.
àe *ience ahop voor...

eprÍJs: € 408Y

prijs; € 34eo nl

l(oneel Eorclly erg rworl
Een van de uitkomsten van de
betrekkelijk nauwe passage van
Deep Space 1 aan do komeet
15P/ Borelly in sep 2oo1 is dat
de I km gÍots karn erg donker
is: gemiddeld wordt slechts 3olo

van het licht wserkaatst, over-
eenkomend met dè zwartheid
van toneÍ die in laserprinters
wordt gebruikt. Op de komeet-
kern bevinden zich extra don-
kere plekksn die slechts 0.7%
van het licht waerkaatsen! Ook
de keÍn van komset Halley,
waargenomen dooÍ de Giotto
in 1986 was 2o6Í donkeÍ. Het
enige andora hemellichaam in

hlÈ; !{ . r i;di'r'trliÍicl i;i. f i

kans hsbban om de Aarde te
raken. Maar andsra astrono-
men vinden dis schatting te
groot. Bec€nts publicatiss stsl-
lan hun aantal op niet meer
dan 1000 oÍ zelÍs op maximaal
70O. Ondorzookingen met de
LINEAB lslsscoop in Socorro,
New Mèxico lijken er nu op te
wijzen dat er toch meer Yan
dezs gevaarlijks 'Near Earth
Asteroids'zijn. M6t dit instÍu-
ment alleen al zijn inmiddels
727 aardscheerdors ontdeK
(inclusisÍ de hsel kleine). ln
totaal zijn circa 550 planeetjes
gocatalogisoerd met een dia-
motor grot6Í dan 1 km. Volgsns

een publicatie van J.S. Stuart in
Scienco van 23 nov 2001 ligt
het totale aantal in het zonne-
stslsel in da orde van 1250.
Ous er ziin er nog heel wat te
ontdekken. Veel \ran de inmid-
dels bekende aaídschoerders
mot eon diamoter van 1 km
oí mssr bliiken een baanhelling
(inclinatio) te hobban van onge-
wsr 23'. Hot gaat in dat
gsval om l6don van do Phocea-
en d€ Hungaria-íamiliss van
kleine planeten in hel binnsnste
ggdselta van ds planstoidsn-
gordel.
(Sky & Tolescqe News Bulletin, 23
nov20Ol)CH en MD

lirorre rihlgequLorr reHroort1

m gcYoor
D6 UtÍechtse astÍonoom FeÍdi
Hulleman heett aanwijzingen
gevonden dat abnormale rónt-
gènpulsars veel vaker onlstaan
dat werd gedacht. Bij twee
ervan heeÍt Hulleman het aÍge-
lopen jaar de optische togen-
hanger geidentiriceerd. Uit dezs
obsarvatios blijkt dat ze uit-
sluitand tan ge\rolgs Yan hun
axtreem sterke magneetveld in
korte tijd zeer veel energie uit-
stralen. Omdat ze vooÍ kos-
mologische begrippen maar zo
kort stÍaling uitzenden, moalen
Er h66l voel van zijn.
ZgsÍ zwaÍe sterren eindigen
hun lsven in een supernovaex-
plosi€, waarbij ds kern van de
ster instort tot een neutronen-
steí. Pulsars zijn ngutron€nst€r-
r6n, die met een zeksrs Íegel-
maat strali instu-
rsn. Hel kend ziin de

silqcle winíer z
ERCUI.ES



ÉEN ZT/ARÍ EAÍ N OÉ SfiRruNWACI{Í !
Znds zo vele mensen hebben ook wij in de sterrenwach! last van ccn
zwart gat. Dat zlvarte gar zir namelijk in onze beurs: er komt wel geld
binnen, maar je sraar ervan re kijken hoe snel het weer verdwijnt. Door-
gaans zonder cen spoor na re laten. Sommige wetenschappers beweren zel6
dat er menscn zijn die eert zwarr gar in hun hoofd hebben. Het bewijs leve-
ren ze door te luisteren naar die 'proefrersonen'. Dan zeggen ze: 'Zie je wel,
dic moer wel een zwa( gar in z'n bulles hebben, wanr er komr alleen
maaÍ stomme praat uir', Dat is in het heelal .Dders. Daar heb je ook
zwarre gaten, maar die zijn nog veel stcrker dan de zwane gaten die wij hier
kcnnen. Zo'n zwart gat laat wel degelijk sporen na. Ruimreschepen, asrro-
nauten, satellicren, complere planet€
erdoor opgesloktl We gaan ervan uit
verrc ook bewoonde werelden zijn,
schepen, astronauren, enz.' \Y'atneer
troep opslurpr, komt daar een speciaal

en buursterÍen worden
dat er daar in den
vandaar die 'ruimte-
zo'n zwart gat al die

soort strrling bij vrij.
Ën dat is nu wat wij vanaf de aardkloot kunnen waarnemen. In
een zwart gat vallen doc je overigens nier voor de lol: eerst worden de zware
elemcntcn uir je lichaam getrokhen (denk aan ijzermolecuJen cn zo), en ver-
volgens de lichrere. je wordr dus 'uitgesmeerd' tot cen draaikolk van smur-
rie, bah.
'\íie alles wil wetefl over zwerte garenr die moet zeterdag l9 januaÍi om
14.00 uur present zijn in de sterrenwacht. Op uitnodiging ven de vereni-
ging Galileo komr daar Marco Spaans zijn'licht laten schijneri over zwarte
gaten. ïèrwijl we ner begrep€n hadden dar zwane gateÍl ztl6 het licht
opslorpen, dus het zal wel een duistere zaal< worden.

röntgenpulsars begeleiders
hebben. En dat he6ft F. Hul-
leman ondenocht. Sam6n met
collega's heett hij aÍgelo-
pen jaaÍ vooÍ de
tweede keer bij
een van de circa
tien bekende
abnormale
röntgenpulsars
de optische
tegenhanger
gevonden. De
positie van

nauwkeurig bepaald door
msting van de röntgsnstraling
met da Chandra satelliet. Op
exact dezelíde positie werd
met behulp van de 10 meter
K6ck telescoop op Hawaï in
h6t nabije inlrarood eon zeeÍ
zwak lichlbronnetje waargeno-
men. Het lichtbronnetje is zo
zwak, dat het geen gewone sleÍ
kan zijn: de straling moet van de
neutronenster zelí komen. Som-
mige abnormale röntgenpulsars
hebben dus geen begeleiders;
ze moeten wel magnetars zijn.
Uit h€t tempo waarop het mag-
neetueld vezwakt en de draai.
snelheid vertraagt, kan woÍden
aÍgeleid, dat eon magnetar
slechts enkele tienduizenden
jaren straling blijtt uitzenden en
dus dat zij op kosmologische
schaal maaÍ kort zichlbaar is.
Gswone pulsars blUven gemid-
deld enkele tientallen miljoenen
jaren stralen. Ondanks dat mag-
netars zo kort leven, wordt
er toch een tiental waaÍge-
nomon. Oit betekent waarschijn-
lijk dat de moeste neutro-
nensterÍen met een extreem
sterk magneetvald, dus als

magnetar, geboren woÍden
en dat juist

'pul-

saÍs (waarvan men sr vels hon-
dorden kent), zoals de pulsar in
de kÍabnsvel, een uitzondering
zijn!
(Astronomische Percdienst, l2 dec
2001) CH en MD

Nhuw lormisó versóiinrel ort-
dekt
Wetenschappsrs van Stichting
Buimteonderzoek Nederland in
Utrecht zÍn op het spoor geko-
m6n van een naar alle waar-
schijnlijkheid nieuw kosmisch
verschijnsel. Oo ontdekking is
gedaan met de door SRON
gebouwde instrumenten op de
Nederlands-ltaliaanse satelliet
BeppoSAX. Op 30 okt 2001
detecteerden de Utrechtse
röntgen-groothoekcamera's een
nieuwe, zser heldeíe 'ste/ in
hst sterrenbeeld Cepheus. Het
object bleef twintig minuten
in röntgen zichtbaar. Andere
satellieten, zoals de Ameri
kaanse High Energy Transienl
Explorer (HETE) zijn ook op
zoek gegaan, evenals grots
optische en radiotelescopen.
De eerste aanwijzingen zijn dat
op deze plek een nieuwe 'sted
staat die alleen Íadio- en rönl-
genstraling uitzendt. Deze raad-
selachtige róntgenuitbarstingen
zijn eerder door groothoek-

mera's waargenomen,
maar ditmaal

radiopulsars, die enkele tiental-
len tot honderden keren per
seconde om hun as draai€n en
als een soort vuurtoren bundels
van straung uitzenden. Die stra-
ling kan worden waargenomen
als de Aarde in de baan van
deze straling ligt.
Anders dan de verwachting is
in de meeste supeÍnovaresten
is geen neutronenster oÍ radio-
pulsar te vinden. Als mogelijke
oplossing voor deze puzzel
komen de abnormale röntgen-
pulsars in aanmerking. Van
een 9ewone röntgenpulsar is
bekend dat zij een begeleider
hebben. Door het sterke zwaar-
tekrachtsveld knallen de bui-
tenste gaslagen van de begelei-
der met bijna de lichtsnelheid
op het oppervlak van de neu-
tronenster. die daaÍdoor sterk
wordt verhit en zo een heldere
bron van róntgenstraling is.
Van abnoÍmale róntgenpulsars
is het onduidelijk oÍ zij een
begeleider hebben, die ver-
antwoordelijk is voor de rönt-
genstraling . Als zij geen bege-
leider hebben, zou de uitge-
zonden róntgenstraling uitslui-
tend aÍkomstig moeten zijn van
het energieverlies door het ver-
zwakken van het magneetveld
en de aÍname van de draaisnel.
heid van de ster. Oit zou bete-
kenen dat deze neutronenster-
ren over een extreem sterk
magneetueld moeten beschik-
ken. Zij worden daarom ook wel
magnetars genoemd.
Het is daarom van groot belang
om te weten ofabnoÍmale

r.:i:i:: ,,:, ,:. iti,tt- jlli,;i:

pulsar aan
hemel weÍd
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was men er voldoende Snel bij
om de restanten te bestuderen.
Verwacht wordt dat deze soort
explosies uit alle richtingen uit
het heelal komen en van kos-
mologische oorsprong zijn. Dat
wil zeggen, ze staan zeer ver
weg en stammen uit een tijd dat
het heelal (veel) jonqer was.
Eerder werd met de camera's
aan boord van de SAX een
verwant verschijnsel \ryaargeno-
men, de gammaÍlitsen. Deze
hangen samen met het ont-
staan van een zwart gat waarbij
in enkele seconden meer ener-
gie geproduceerd wordt dan de
Zon tijdens haar hele leven uiÈ
zendt. Het zou kunnen dat de
gammastraling door de kosmi-
sche Íoodverschuiving verscho-
ven is naar het röntgengebied.
ln dal geval zouden de bronnen
nog dichter bij de rand van het
waarneembare heelal moeten
staan. De Ílits kwam op de
eerste dag nadat de satelliet
een maand in reparatie was
geweest en toont aan dat de
instrumenten na vijÍ en een halÍ
jaar nog voortrefÍelijk Íunctione-
ren.
(Persbetichl SRON, 6 dec 2001)
CH

Donkere molerie
De donkere materie in het
hee al vertoont in grote lijnen
dezelÍde verdeling als zichtbare
materie. Dat concluderen ster-
renkundigen op basis van de
resullaten van de Australische
2dF Galaxy RedshiJl Survey,
waarbij de ruimtelrjke posities
van 210.000 melkwegstelsels in
kaart ziln gebracht.. Volgens de
onderzoekers kun ie het heelal
vergelijken met een nachtelijk
gebergte waar allerlei kamp-
vuurtjes branden: de bergen zie
je niet, maar overal waar een
vuurtje brandt is een berg. Uit
het onderzoek blijkt verder dat
er vier keer te weinig donkere
materie is om de uitdijing van
het heelal tot staan te brengen.
(Aslronieuws, 10 dec Ol) MD

Beeld en rpedrun von donlere
molerie
De aÍgelopen tien jaar hebben
sterrenkundigen zich bezig
gehouden met het zoeken van
objecten die deel uit maken van
de'donkere materie'. Dat betrett
materie een groot deel van
de massa van het lvlelkwegstel-
sel urtmaakt. Ze zou kunnen
bestaan als subatomaire
deeltles met zwakke wisselwer-
king ('WIMP's') oÍ uit zware,
dichte objecten die bekend

e0NÍtR[§stER lN tltÍ wm?
Bent u ook zo'n licfhebber vao het weerl Liefsr goed weer natuurlijlc
Als u zo'n gpe bcnr dat hcr weerpraarje bij het journaal ook helemaal
volgt, dan wilr u vast lróg meer wetcn. En dan moet je hct inrcrnet
op. Heel aardig om cr cens een kijkje rc nemen is rrrvw.mctconct,nl
ofgr naar rrww.wccronlinc voor het wccr bcricht bij u in de buurt.
Via dc link www.cum€tst.de komt u op dc sire van wecrsatcliier

Ilercosat cn via hrtp://home.*xs.nl/-thieusm/limmer.hrm onder,
Tockt u de noestc arbeid van een Limburgsc wceramateur in I-inr-
bricht. En kijk dan ook maar eens op www.wecrfotograaf.nl, daar
komt u naast veel wecr ztlfs een collcctie zonnewijztr-fotoi tcgen
(waaronder die van.... dc Hectlense stcrrcnwacht!).
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staan als MACHO's (planeten,
koele dwergsterren,
uitgedooíde (neutronen)steÍren
en zwarte gaten). Oe laatste
jaren zijn dergelijk MACHO's
ontdekt doordat ze door hun
zwaartekracht enige tijd als lens
werken voor licht aÍkomstig van
sterren die er achter staan.
Door de lenswerking wordt het
licht van het verre object gedu.
rende enige dagen, weken oÍ
maanden op een kenmerkende
manier versterkt. Ze heten ook
wel microlenzen omdat ze veel
kleiner zijn dan de lenzen die
gevormd worden door (clusters
van) sterÍenstelsels.
Van één van deze MACHO'S
zijn nu opnamen met de Hubble
Telescoop gemaakt. Daarop is
een blauwe achtegrondster te
zien en op de voorgrond (er
vlak naast) een rode dwergster
die het licht van de blauwe ster
zes jaar geleden vsrvormde.
Omdat de voorgrondster met
0,134 boogseconden per jaar
beweegt, zijn de sterren nu
gescheiden waar te nemen. De
blauwe ster ligt op de hoold-
reeks, de rode staat op 600 lj
aÍstand en is een lichtgewicht:
tussen 0,05 en 0,1 zonsmassa.
ln het spectrum van de dwerg-
ster. dat ook met dè HST
is opgenomen, vindt men
bepaalde metaallijnen, zoals die
van natrium, h€tgsen duidt op
een koele ster. Met de 8.2
m VLT KUEYEN konden de
twee sterren niet gescheiden
worden, maar absorpties in het

rode gebied in het spectrum
duiden op een dwerg M-ster
gelegen over het spectrum van
6en blauwe hooÍdreekssteÍ uit
de Grote Magelhaense Wolk.
(ESO peÉbericht,6 dec 2001) CH
en MD

EuÍope3e Yiílueh Slsrerwod :
AY0
Op 15 nov 2001 is het Astrop-
hysical Virtual Observatory van
start gegaan. ln deze databank
woíden de digitale gegevens
vsrzameld van grote aardse
telescopen als van in de ruimte
geplaatste instrumenten, Het
gaat daarbij om waarnemingen

op alle golÍlengten van gamma
via ultÍaviolet en gewoon licht
tot inÍrarood en radio! Wanneer
bijvoorbeeld een planetoide
woídt ontdekl, kan men zoeken
naar e€rd€re opnamen waarop
het object vooÍkomt en is het
mogelijk snel een betrouware
baan le berekenen. Een ander
voorbeeld is in geval van een
exploderende supernova: men
kan de voorgeschiedenis van
de ster terugzoeken.
ln de USA is een soortgellk
project van start gegaan dat
betrekking heeÍt op de Ame-
rikaanse bronnen: het Natioal
Virtual Observatory (NVO). Het
is de bedoeling dat beide instel-
lingen nauw samenweÍken. Van
het Europese project maken
o.a. ESA, ESO en instituten in
Engeland en Frankrijk deel uit.
(ESO persbericht, 5 dec 2001) CH
en MD

cÍ400Ët rursst§ tHMn§t
Ècot u nog in ha brzit ven eo {oqd) HuiigcÍrr ocdair ren 3lJ mm door-
sncdC De stcrrtnw.eót is driugcod op zock orzr zo'n diog, wrr dcgcen dic
wt rltijd in dt grotc kotpcl góruikco om m« dc 20 cm lcmcnkijktr dc zon
tc projecarco hcc& dc gefót gcgeEn (cr zir een dil*c baÍ6t in). Voor een

rtddij)re prijs kopco wr zo'o oculzir gneg vr.o u over. Bd M5-5225543 of
m:il nl:r inío@rtcrrcnwrrht nl

A,Sn0ilohr§flE lla,w§EEBr uÀ r-àrar
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i fircr dcze keer llas V'aanders over 'gcbruib van CCD uoar astronomic'
', di 2 9 j ax : 1: rjccrkontsr fl p p I e C I U b om I 9.30 uur - nieuwjaarsrreffen mct
igczellig 6iiprarcn ovcr de laarsre stand der dingen rondom dezc fraaie com-

. fur(r' 
uri1 t leb: SÍERREíI(DS o* lq.o0 uur: Liikcn nr.rr PlàneIcn'

ACÍMÍEIÍEN A.eEN9À
rij l8 jan: rradirionccl Nieuwioorstreffen voor allc contribuanten cn

donatcurs 
".rn 

,1,: stcrr,:nr''acht "anaf2l.00 
uur

za t9 jan: lcing Galiteo om 14.00 uuri spreker is drs. M.C. Spaans die

htt ;ral hcbbcn ovcr'z.r,r'arte gaten'

urij 25 jan: bijeenkomst VERON-zendamateurs om 20.00 uur met oP

hct pnrgramrna de Jaarvergadering van de afdeling 422
. urij 25 jau: urst ctrt 20 uur een computer-show door Cer Stoffer o"er de

.rcruclc sterrenhenrel (en bij helder weer natuurlijk gelegenheid om door de

relcscoop tc ki)krn) en om 21.00 uur voordÍacht door stcrrenwacht-ledcn

a,o 6y'1; bijeenkomsr Radiovrienden vanaf 19.00 uur

rítntdudl: de ntl?nutttLt r geloten t'dn l0 nn l2februai
. urij gfeb: cn].cr leiÀrng r an Vollgang StcinhoftrckJien de sterrenwachters

ma5saàl naar de xt«rnomicbeurs in her Duitse Huckclhoven (wilt u ook

rn(cl Korn dàn e!'en op ccrt vrijd:gavond langs en regcl het her Volfgang).
do 11rtb: kindefiqiddag "jouw Íterrenteetd" vanef 14.00

uur -,<-,or ellc kids van ca. 6 tor l 2 jaar (vooraf reserverenl), mct vecl [nut-
selcn en 

"cel 
sterrcn nlruurliik.

urtj l5fcb: kíndeÍMidda.,, "iouw t+efter,beead" "anaf14.00
uur - hctzclldc programma als op 14 feb. (vooraf reserverenl)

di l9 fcb: sri.rt vtn de Cursss Sterrenkuíde orr: 19.30 uur

urij 22lib: bijcenkomst VERON-zendamateurs om 20.00 uur
. urij 22 feb: (ier Stoffcr onrhulr om 20.00 uur alle gehcimcn van de steF

renhcrlrcl uan dczc avond cn om 21.00 uur voordracht door sterreflwecht_

lcden nrct deze kccr onzc Canadees Lco Brode:uÍ ovl-:, 'n)nninglour tcopt

r,t 23 feb: lez;ag Goliléo orn I 4.00 uur door Ton Spanink 'amateur-waar-

nenringtn van dt zon

urij 1 nrt: SÍERRENNDS orn 19.00 uur: 'als sterrcn bedekt \\'ordcn'
. t't;j I nrt: ofi 2l.00 uur voordracht door stcrrenwachtledcn met van-

avi;irC Y./ilrna van Jcr Voort orer \tzrbeclthltngen

rao ó nrrr. biiecrrkomsr Radiovrienden 
''anaf 

19.00 uur
z,t 23 feb: iawergadcring Goliteo om 14.00 uur
tij 22 nrt Landeliikse SterÍenkiikdog vanaf 19.30 uur met op het

proqraDrnu kijken naar en rccl intà over: de Maan, JuPiter en Saturnusl

urij 29 »rrt: hijcenkomst VERON-zendamateurs om 20.00 uur
. urij 29 tt: otlt l L00 uuÍ voordracht door stcrren*'achr_ledcn mct deze

kcer Wil rc §'inkel ovu terra-uorming'

uta J zpr l-i crnk,,rn'\ Radiovrienden vanaf 19.00 uur
ui I2.tpr: SÍERREíI(DS o- 19.00 uur: \rerrenbeeldcn van de lente'
. urij 12 apr: om :i-00 uur voordracht door sterrenwacht-leden mct

Wilma van dcr lbon oter 'de knte :tenenhemel'

at 13 apr: leziag Golileo om )4.00 uur door drs. J. de Bruijne over'De
Couden Beli
. vrij l9 apr: om 21.00 uur voondraÀt door steÍrenwecht-leden, waarin nu

Frrns Franssen ailes uit de doeken doet over 'hct rcnchijhcr-tatitf
urij 26 apr: biieenkomst VERON-zendamateurs om 20.00 uur
. arij 26 apr: on 21.00 uur voordracht door sterrenwacht-lcden met van-

.rvond cen rlurrsraligc voordracht door Volfgang Steinhofovcr 'Entfcrnung-

u,o ,/ zr.i; biiecnkonrsÍ Radiovrienden vanaf 19.00 uur
wtj 3 ne;: SIERRENI(DS orn 19.00 uur: 'sterren mc(cn en tekenen en

Het mag dan geen nreuwe telescoop zijn. hel is en bllllt een
loÍse telescoop. dre gemakkehjk in gebruik rs. Met zijn 20

cm spiegeldiameter en brandpuntsaÍstand van 2 meter is

deze Celeslron C8 in staat om planeten. nevels. melkweg-
slelsels en al het moots van de slerrenhemel le tonen. Maar
nrel alleen vrsueell Dankzrj de biigeleverde T'adapter en
l\,4inolla camerabody met dÍaadontspanner kunl u de krlker

ook qebíurken om ermee le ÍolograÍeren.

Technische specficahes.
Celestron C8: 8 inch (20 cm) Schmidl-Cassegrain telescoop
(F/10) met ingebouwde electnsche aandriiving - externe
oscrllator met handbox voor correclte volgsnelheid - paral-

lactrsche wig vooÍ montage op zurl oÍ statiel (l.b.v. iologaíie)

Oculairenr Plossl 20 en Plossl 4 mm - Zoeker 6x30

Fotograle: T-adapter voor bevesliging camera en volgoculair
(en zit géén kÍursdraad-volgoculair bij) - adapter voor secun'
dair Íotogralie -. Minolta \Gg camerabody - T-ring voor
Minolta - draadontspannéi

Kijk ook eens op de stte van de ítrma Ganymedes in Amsle|
veen. de allerlei extra accessotes voor dit type kiiker ver'
koopt www.ganytnedes. nl
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wirrrncnlrnten notcren
. urij 17 uci: on 11.00
,,,,, "oo.lr.cht,lo,,r st.'r
rrn*'achr-leden met van-

àvon,i Joke Höppenerover

tij 21 »tei: SIER-
REIíIíDS onr 19.00 uur:
irclkwcgstclsr:ls'
no 5jrr; bijcenkonrst Radiovrienden lanaf 19.00 uur
ury 11 jun:.SÍERREíftDS om 19.00 uur: 'kijken naar de zon'en
'romerstcrrenbeeldcn'

urij 28 jutt: bijeenkomsc VERON-zendamateurs om 20.00 uur

STERRENWACHT Schrieversheide
Schoopskooiweg 95
ó414 E! Heerlen

teletom 0/§5225í3
fox 04§.5ó30032

e<noil iöfo@sleí6íwoch1.nl
w€bsile wïïíSur.Iwclul
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