
ECUPS IN ATRIIG
Srcrren*,achtcrs Vicl Sruarr,
(ler Sroffer. \íilrna van dcr
\(rort cn Frerts Fransscn

behoorden tot ccn van dc

Aliika-expcditics, die 21 juni

ll- de totalc zonsverduis(c-

rirrg gingcn bckijkcn. Uirgc-
Lrreid verslag uert hun reis op

p.rgina 1.

f)c foro hicrbovcn toont de

qcheel verduistcrde zon, zoals

§'iLma dic lbrogrJecrdc.
0s m0Jxtil sÍtRRrNnR9EN

Sterrcnbeelden lercn (her)kenncn is cen zwaar werk. Er zijn cr arveel van jc moer wel ecn Ílinkc

fanrasie hcbben om er een ofander mlthologisch figuur in tc herkennen. En waar moct jc bcgin-

nenl As het heldcr is, zie je zovccl stcrrcn, dar je de weg kwijt raakr.

§Tilnra van der Voort, de begelcidster van de jcugdgroep 
"an 

dc sterrenwachr (bekend ondcr de

naarn Srerrenkids), bcdacht een handige oplossing. Ze liet de kids de sterrcnbcclden ovcrtckcnen

op rranspalanren. Dar was een lcuk wcrkje, waarbij je de hclderste sterrcn plus de verbindings-

lijnen die samen zo'n sterrenbccld vormen, natckent. Per stcrrenbeeld is er ceo ttansparalt cn

allcmaal zijn ze nog op schaal ook. Dus als hcr nu's avonds donker is, kun je door zo'n shccr

kijkcn cn de 6guur van het stcrrenbeeld aarr dc hcmcl terugvinden.

AFiRIGAN N[G+{lï 0p vrlJgA+ z sEmMrER
-Allc leden van dc sterren*achr worden van harre uitgenodigd op de'African Night', op vrij-

dag 7 september. \'anaf ca. 21.00 uur za1 Ccr Stoffer in dc grote zaal aan de hand 
"an 

diis,
vi,lco cn ccn prcsentatic op dc compurer, gcuraakr in Scala, uirgcbrcid ,crslag doen van dc

rcis rundom dc «>tdc zoosvcrduisccring in Afrika van 2l juni jl. Ook de andere Alrika-

grntcrs zuLlcn hun foto's, video cn verhalen mcencmen.

.^\.rulsuitcnd zll cr ccn korrc contribuantcnvcrgadcring ziln, gevolgd door de jaariijkc bar-

btcrrcl Op dc vcrgedering pÍatcn we over de vernieuwdc opzet van activitciren-comtnissies.

Ook zullen deo rr.rdcre berichtcn komen orcr de oprichting van de Rakcttcnclub. Decln:une

.r,rn de (dia)lczingcn is gratis vtxrr alle leden; voor de barbccuc moet / 12,50 (€ 5,67) wordcn

lrcre.rLd (vooraf e.rlrnclden bij Ë.rik Essers via 015-5225543 of erik@stcrrcnrvacht.nl). Een

inr«rducée is d.rn neruurlijk ook *'clkom.
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Komeer UNEAR (C/ I 999 541
Oeze komeet werd in 1999
door het Lincoln Near Earth
Asteroid Search project ontdeK.
De Hubble Space Telescope en
de VLT lieten in jul 2000 zien
dat de komeet een uitbarsting
veíoonde doordat eÍ Íragmen-
ten van de kern waren aÍgebro-
ken. Deze Íragmenten van 50
tot 100 meter diameter vorm-
den mini-komeetjes die zich van
elkaar veMijdeíden. Uit metin-
gen van de onderlinge snelhe-
den bleek dat ze niet op het-
zelfde moment waren ontstaan
maar geleidelijk van de hooÍd.
massa waÍen aÍgebÍoken. Eind
aug 2000 werden de laatste
beelden gemaakt, waarna geen
spoor meer van de komeet w6rd
teruggevonden. De oorzaak van
het uiteenvallen is niet duidelijk.
Eerst weÍd gedacht dat de door
de warmte van de Zon opga-
bouwde druk in de komeetgas-
sèn (met name CO, koolmo-
noxids) de oozaak was, maar er
wsrd (te) weinig koolmonoxide
aangetroÍÍen. Een snelle asÍo-
tatie van de komeelkem zou
evenaens het uit elkaar vallon
kunnen bespoedigen, maaÍ aan-
wijzingen vooÍ zo'n snelle draai-
ing waren onduidelijk. Het lage
Co-gehalte van LINEAR kan er
op duiden dat deze komost -
voordat hij naar de Oortwolk
verhuisde - in de buurt van Jupi-
ter is ontstaan, waar de tempè-
ratuur relatieÍ hoog is - waaÍ-
door het meeste CO gemakkelijk
kon ontsnappen. Andere kome-
ten zouden meer in de buiten-
gebieden van het zonnestelsel
zijn ontstaan, waar het kouder
is en die kometen hebben der-
halve meer van hun CO behou-
de (SÍScl pershericht, 17 nei, SW &
lelescope News Rulletin, 18 nei; zie ook
Science 18 nei 2001)CH en M0

Mors Odyssey kiihterug noor
de Aorde
Op 29 apr 2001 , twaalf dagen na
de lancering, maakte de Mars
Odyssey twee opnamen van de
Aarde op meer dan 3 miljoen
km aÍstand. Op het inÍíarodo
beeld is de nachtzijde van de
Aarde te zien waar temperatu-
Íen gemeten werden van -50 'C
op Antarctica tot +9 "C in noord-
oost Australiè, in overeenstem-
ming met de op de grond geme-
ten temperaturen.
Op 23 mei werd de aerste koers-
correctie uitgevoeÍd waaöij de
stuwrakenen 82 ssc werden ont-

cering was rekening gehouden
dat de manoeuvÍe langer zou
kunnen duÍen en daarom is er
nu extra brandstof in vooÍraad.
Op 8 en 17 mei werden hevigs
gamma-uitbarstingen waargeno-
men. Door simultane obsorva-
ties vanuit andere ruimtetoestel-
len is het mogelijk de richting van
de bron van de gammaslraling
vast te stellen. De Mars Odys-
sey bevond zich op 2 iun op
18,5 miljoen km van de Aarde.
Het toestel had loen al bijna Í
AE aígelegd. (Slv & febscopa News
Eulletin, 5 nei; Percbe cht JPL, 23 mei
2001) CH en MD

Crolileo scheert loog over
Colliío
Toen do Galiloo op 24 aV 2001
op 138 km hoogte langs Callisto
scheerde, was dat dè kleinste
aÍstand van de dertig (!) nadoÍin-
gen tol een van de vioÍ manen
van Jupiter Eerder op die dag
was de camera aan boord uit-
gezet en daarna weer aangezot
omdat ze slecht leek te weÍksn
en geen beeldsn van de maan
lo kon opnemen. Oaama werkte

ten aan boord van hel ruimte-
vaanuig. Oe passaga van Cal-
listo wijzigde de baan van het
toestel zodanig dat in aug 2001
de poolgsbieden van lo kunnon
wordBn ondezocht.
NASA heeÍt inmiddels de laatste
missie-verlenging tot aug 2003
nbekend gemaakt. Oio behalst
nog visr passagss langs een
maan voordat de Galileo le plet-
ter valt en voórandt in de damp-
kring van Jupiter: allorssrst pas-
sages van lo in aug en okt van
dit jaar. Bii die passages worden
de laatste bselden opgsnomen.
Oaama zal ds Galileo alleon
nog het magneeveld van de
planeot 9n diens manen r6gi-

strgren, maar geen foto's meer
maken. Planetaire ondezoekeÍs
habban NASA vezocht om de
camora van Galileo nog wat
langer actieí te houden, in iedeÍ
geval nog tot jan 2002 als het
to€stel weer langs lo komt. Ten-
slotte komt de sonde nog bij de
maan Almalthea in nov 2002. Do
g€loerdsn vragen om bij de pas-
sage in 2002 lo toch ls ,otogra-
,eren, vanwege de unieke gele-
gonheid om d6 homisleer die
naar Jupiter is gericht in beeld
to brengsn. Dio hsmisÍeer is
sinds ds Voyagors niel meer van
nabij geÍolograÍeerd. (Persbericht
JPL, 25-30 nei; Aslronomy Now, jun

Znl)CH en MD

stoken en d heid met 3.6 dé camora blijkbaar weer nor-
m/s verand Vóór ds lan- maal, net als andsÍe instrumen-

uf,nE uETtEt§ 1!125 . Zn
0p 29 april van dit jaar oveíeed Harrie WeEels uit Gronsveld.
Harrie kennen wij als de man die ervooÍ zorgde dat zovele iongo en oudere monsen bewonderino kregen voor
ruimtevaart, sterrenkunde en de ontdekkingsn van de mens in het al0emeen. Bij het kijken naar een van ziin
minitieus vervaardigde modollen ga ie vanzelÍ mee op Íeis, zo lovsnsecht en 0edetailleerd is Harrie's werk.
De ongeëvenaarde pÍecissio, het geduld en de lieÍde voor dit'vak'zullen altiid zichtbaar bliiven in ziin maquet-
tes van Space Shunle, Vikinolander oÍ MlR. Zoals men van een goed schildeÍij pleegt te zeggen "dat is een
Rembrand", zo plegen wij te spreken over "dat is een WeEels", als je eÍgens op de wereld een van Harrie§
modellen tegen komt. 0p de toto boven is Harrie te zien toen hii vorig jaar nog hard aan het werken was aan het
model van het Spacestation.
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Dodlio in'h.t rnogncrr,lld
vun Jufihr
Mot do Cassini, de Galileo en
de Hubblo Tslsscoop zÍn aíge-
lop6n winter simultaan waame.
mingen ggdaan aan do magne-
tosfeeÍ van Jupiter. DaaÍbii is
o.a. ontdekt dat op grote alstand
van Jupiter de magnetosloor aan
de ene kant soms op€n is: daar
ontsnappen hoog-€nerg€tische

deotties cle ruimto in. DictftBí bij
de planeot ziin de magn€lische
vsldlijnen wel geslotan in bogen
tJsson de noordeliike sn zuide,
liikg hemisÍeor. D€ open stÍue
tursn bovind€n zich met nama
aan d€ nachtkanl van Jupilsr. Al
eerdeÍ weÍd vormo€d dat deeF
ges vanal Jupitor aí ón toe bii de
AaÍde kwamsn, nu lïlt de bÍon
daaÍvan !€vonden. Ook blÍken

€r direcb v€óand€n tus$n ds
poollichren op Jupiter en diens
magnotosleer. Merkwaardig was
dal de zonnswind weinig ot ge€n
eÍÍect had op hot veÍschiinon
van dit poollbhl. 06 iniecties van
goladon d3€Ues dis hot poollicht
ver@Ízaken komsn bliikbaar uit
hot Jupilarsystaem zetÍ. De Jupi-
tarmaan lo hosrt zÍn elgen pool-
licht en wal in de buuí van haar

svenaar. Dat is gezièn dooÍ d€
Cassini. Hot woÍdt voroozaakt
door een eloKrische ladlng dis
loopt tuss€n lo en Jupitor. lo
brengÍt via hsar wlkanismo zuur-
stoÍ en zwavel in de ruimta on
dat d6€ls geïonisoorde malsÍi-
aal voÍmt e€n torus in de baan
Yut lo. (JF L-tlovs, 3l mel) tlD

Op 20 juli 2001 rvas hót 25 iaar geloden dat NASAS MkingFl
lander op het oppeMak van ds Íodo Planoat Mars landdo. De
Íoto hieronder was ds eerste opname van het oppeMak van
Mars (origineel natuurlijk in kleur). De Viking'landsr was uit'
gabrust m6t oen graaÍarm, waaÍmoo bodemmonstaÍs onder'
zocht zouden worden op de aanwezighsid van lsvsn.
ln de bibliotheek van do steírenwachl zÍn allerlei bo€kan en
artikelen in tijdschritten d€ moeito van hot (ho0l6zen waard

ovar dsza histoÍische gebóurtenis. OP intemet kun je onder
meer kijken op do IIASA-site voor mesÍ inro ov€r het Viking-
jubilsum.

Íl7, nql o&et ut: st t lM§ irnry,§§la w sd Na6 oder
,rfsl,,nduh, t t ndio 2003 nd Na.s noa wtuN$n.

,nr,,ir tk ;'ë Èf'í'U.lli iiiii: il'i . ftl
silgqvs rqher UOO
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Tilon geen oceonen?
ln 2004 komt de Cassini bij
Saturnus. Oan wordt de Huy-
genssonde in de atmosÍeer van
Tltan aÍgezet. Die atmosíeer
bevat voornamelijk sti(stoÍ, maar
ook ÍelatieÍ veel methaan.
Gezien de temperatuur zou dat
methaan er aan het oppervlak
ook in vloeibare vorm aanwezig
zijn: mogelijk in de voÍm'van
meÍen, zeeén oÍ zelÍs oceanen.
Het methaan is oorspronkelijk in
de kern van Titan gevoÍmd als
een kristalstructuur van methaan
en water (methaanclathraat).
Onder de gÍote druk van de
hoger liggende lagen valt het
uiteen in methaangas en waler.
Aan het koude oppervlak vrij-
komend zal het gas vloeibaar
worden. Aldus de gangbare the-
orie. Volgens nieuw ondezoek
van J. Loveday van de univer-
siteit van Edinburgh in aardse
laboratoria is die theorie nu
op losse schroeven gekomen,
Gebleken is dat het kristallijnen
methaanclathraat veel hogere
drukken kan doorsiaan dan eeÍst
werd gedacht. Het valt op ïlan
niet uiteen. Alleen via vulka-
nisme zal het af sn toe aan het
oppervlak kunnen komen, maaÍ
dat is waarschijnlijk te weinig
geweest om methaanmsren te
vormen. Er zijn ook nog andere
aÍgumenten die het voorkoman
van meren of óceanen onwaar-
schijnlijk maken. Oceanen zijn
eíectieÍ in het aÍÍemmen van de
Íotatie van een maan door getij-
denwerkingen: op den duur zou
daarmee de rotatie van ïtan
synchroon mo€ten zijn geworden
aan zijn omlooptijd rond Satur-
nus. Maar dat is niet zo. Boven-
dien hebben recente waarng-
mingen van ïtan vanaÍ Aarde
in het inÍrarood (waaÍmee men
door de mistige atmosfeer heen
kan 'kÍken') geen sporen van
zeeèn aangetroÍÍen. Sommige
onderzoekers hebben echter nog
hoop op een deels vloeibaaÍ
oppervlak van ïtan: het dooÍvul-
kanisme vrijgekomen methaan
is mogelijk toch voldoende
geweest. Huygèns zal ophelde-
ring moeten verschaÍfen, dus
nog een paar jaar geduld. (Asto-
nony Now, jun 01) MD

Dubbelplonel,oilde vlok bii de
Aorde
Een kleine planetoïde, genaamd
1999 KW4, passerde op 26 mei
2001 op 'slechts'4.8 miljoen km
van de Aarde. Een team van
zes astronomen onder leiding
van L. Bennd en S. Ostro van

0p de loto rcchts ziin wn links naat rechts
te zien: diecteu Jan-Willen Sowen, Elly
Bonten, voorzitter Jan de Lang, bestuuts-
lid Etik Essers en oud-vootzillet Jan
Bonten.
F1to ondet: gen Retjne§ kiigt een bos
bloenen aangeboden bij ziin aÍscheid
van hel bestuur.

hel JPL
hèeÍtont-

ATSCHE9 JAN 
'ONÍ[N 

EN 

'ÉN 
REJMERS

Hec was hier al eerder gcmeld dat Jao Bonten als

voorzittcr is opgwolgd doorJan dc Lang. Begin dit
jaar namen de ledcn al afscheid van Jan Bonten
tijdens de voorjaarsbijeenkomst. Op 30 mei deed

het bcstuur dat nog eens in eigcn kring dun-
netjes over. ïen jaar samenwerking is immers
nict niks. ïjdcns dat gczellig samenzijn, dar

plaasvond in ccn Griela rqstaurallr, narn

hct bestuur ook afscheid van Ben Reijmers.

Ben was bestuurslid sinds mei 1996.
Bcn z:l overigens acticf blijven binnen de

seniorensrudiegroep.

ÍurE NIEUWE ttsnrrR$E9rN
Hct bestuur is inmiddcls uitgcbreid mct rwcc nicuwe menscn: Renara
Chiaradia en Kor Bonncma. Kor Bonncma is als dirccteur Makc-
laardi) en Hyporheken bij Sricnsrra wcrkzaam; funata Chiaradia is
dirccteur/grooc aandeelhouder varr Chiaradia Design & Advenising.
Mct beidc nicuwe leden haal hcr besruur ccn stevige kennis cn erva-
ring in huis.

deK dat
het object
uit twee
lichamen bs-
staat die zich
minimaal 2 km
uit elkaar bevin-
den. Oe ene is
zeker drie maal
zo grool als de
andere. ln jun 2000
werd door P. Pravec
e.a. van Ondrejev Obser-
vatorium in Tjechiè na analyse
van d6 zeer merkwaardigo licht-
kromme al veÍonderstsld dat
eÍ met 1999 KW4 iets bÍzon-
ders aan de hand moest zÍn.
Er is nu met radar sgn rolatie
gezian van twee objecten rond
een gemeenschappelijk zwaar-
tepunt. Het grootste object is min
oí meer bolvormig, 1,2 km groot;
de begeleider is 400 meter groot
en onregelmatig gsvormd. DB
metingen werden godaan metde
radarapparatuur van de radiote-
lescopen van Goldstone en Are-
cibo. 1999 KW4 is ook om een
andere reden een interessante
planetoïde: het is een van de
weinigo wier baan dis van zowel
Mercurius, Venus als de Aarde
kruist. Mogelijk is hst daarom
een uitgedooÍde komeetkern.
(SW & Íelescope News Bulletn, 25 nei
2N1; IAUC 7632fi3, 2Y25 nei 2@l;
Astronieuws.nl) CH en M0

Kuipergordelobiecl
mel soielliet
Opnamen gemaakt op 22 en
23 dBc 2000 van het object
1998 WW31 met da 3.6 meter
Canada-France-Hawaii Teles-
cope wijzen eÍ volgons sterren-
kundigen op dat het planeetie
dubbel is: de twee delen staan
op minder dan 1".3 uit elkaar:

toch nog goed voor 40.000 km.
De aÍstand en positiehoek zijn
in vergslijking met opnamen van
een jaar daarvoor veranderd. Na
Pluto metzijn maan Charon is dit
het tweede object voorbij Neptu-
nus met een sat€lliel. (IAUC 7610,

16 ap| CH

Kuipergodel obiect keiner
Omdat men volgens David Jewin
van de Universiteit van Hawaii
tot nu to6 dg waardsn van
ds albedo van diverse gro-ters
goÍdelobjectgn verkeerd heeÍt
ingeschat, moet men ook de
diameteóepalingen conigsrèn.
Het grootste van de bijna 400
bekende objecten, KBO 20000
Varuna, is volgens de nieuwste
schatting ckca 90O km, 0.7 maal
de diameter van Charon en 0.4
maal die van Pluto.
Varuna is in nov 2000 ontdekt
met de Spacswatch tslascoop
in Arizona. Als albedo werd
4olo aan§enoÍn€o, oveenkomend
met die van donkgre komeetker-

nen. Nu is de albedo bepaald
door de optische helderheid
ts vsrgelijken met de helder-
heid in inÍraÍood. Die bleek
7%. Hel object weerkaatst dus
meer zonlicht dan eersl gedacht,
en de diameter is dus kleiner.
(Soece.con,23 nei200l: zie l,lalure 24
nei0l) MD
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:.-.,.,3.r \:,, Jlr ri,5,rr +c:;...,:
1.,.,-:.r.'t ..rr \\rr, ,,,.r,r:;,;,::, rn ri:n
r.ru5'irrrtr :,lr L.usrl.r, ,lc ltt,irJÍaJ
..,r Zl,:t,r.r ()ok,,, l,,lur:i$bJrg
;.:5ft \\,rl cno,,r Jrr.rj dr)Lrn. zr.ri

lrlcrttlrc. Hrl prc;,rc en nost ztjn

h.le hr,"lb.,sr5e l..g,,,rkcn Ii sr toch

., t' r:cr J,c r,::r. zr n,,,<srer srccJs \ici
:.«,rcn 1,. Jr bcrr'lrtr i,,r;rr cr

Arival in,\frik-a
\r rec..Lrritr: zr ;: sr.rn r..I
rn i-u:;hr lrgek,rrrcrr. l);rr
.'crLier wr rtlcharlJ

,1. r:rr r.r: r Jtt:cL'

"rs 'c^",anrrlj.l^,,icn zrlrr. \e
wer,lrrr rrlr onrc ccorc c.rmprngplut'
I.urcl.,-..xlp. :c,i ?u,Jrn !r, :urtrli,
gebra.ht wa:r cc .c,,orgalisrr.c,1c

tenren ri hr,i opgucr. Èen u,ic plek

ak. En Jte

C hct ""'

Jag rr i,cnu, oo, Jc omgorng te

xrkrn,ren en on,:pprraruur kLlr r
m,rhcn 'o"r Je ('orc Jag. Hcni lkil gmr;

mere.r PJrr Js.rurdigdcn o, zoek

De ot1. gelolograleed 11 Aínka daot GeÍ Sl7ller net ztin 1000 tnltj

telelens, tfiens het eersle canlacl llnksboven 6 een mÍtthapie utt de

zon'r'erdwenen) EÍ ztln enkeie lraatc zanner'lekken ztchlbaar

F1b ondeL Ènkele lokale bewo0e6 bespreken de loeslald van de

weteld en de tan o-a. nel Ger (links) en Wilnd ( tdden nel h1edie).

lnzet: de l1taltettszofie zaais dte ap 21 tu aver de aatde lrak.

Dc l^.rlc bocrcn lr:.iJcn JLr spLLiarl

voor Llc Ërote gcticutrclrs gchud. n,nr
Ce:r,rcrtc r.rrr Jc gn,cp grlcn d dc tuo'
ieur ln crgenr.c' l uircn I mL, bij
Je inhcenre bc'olkurg dc c.l1» te gr:n

bekilcn. En a hrJ,Jcn co, pnnu lertic
gcvonJcn Ondc«usen *,' ool dc rcst

'an ,tc grocp gcanrtcrd, mcn'cn dic ccn

narht in lohannsburg haddcn nroctcn

;o"rlxcngen o,,,,lrr cr gccr p)urs "r r,,

her vlicgruig. Jcgur Jc avooJ krcge" ".
her ccnrc wild rc..n, rbrai cn inrprhi,
zilJc arplcs en cct cnkclc buiur. Ook
vogcls.'aren cr g..,1'encgc!*oord,EJ.

Mclkwcg
Dc r*»d dic rl "r"eg u,'icl, om hrlil
*r' hcr JonLcr. *crc 5c,,uooor sr:r
tc rcrrrcn. Dc Ilclkucg r«nr burcrr r
hoolJ. Schorprco, rn zij,, gchcelzrc',.
Jc {i«,rc Bccr dic op Jc ruo«lelilLc hoa

a:n lcurr, ecn pr:chtig gcrrJt. En Ju
tc L,c,lcnken ,l;r l,cr cr rrcr cens eJu
donkcr *u, v'ocnsdagrvon,l wcrd bcno

rcn *1. w r hu 8rd *àrfl).nren .l
ricns Jt eclips \iet rcJcrcerr *rldc t,er
n:.r lr.r dorpic,lr H(nk crr kornurrcn
h.rlJcn uirgcarl,r. Ooi *e6rns ho
qct,«i, r.rn c,,r,,r,rr "l;".,r I1:rr ',,,,,
Jc mccsten .*x,lrr gccn luobl<tnr. Jre

glcn * Je *u.Lcur ln t,".cn hct

nur*clJ. d:: Joor rsr rcci l,urq,tmL,;
cn rnJrrc nrcr Àrirlr.D r,..o.hr r)(i
gun wordcn. Ilarr voor icJcrcel golJ
op rijJ naar bcJ. *rnt r,,,r Jc nrr5crr.
dc bdmgrrkrc ,l:6 r:r ,1c,r .c,s, r:,,-t
nrcn y,ct1 urtgcrust :1rr. \1lr cnkclc

frort,ckelingor hóbcrr ,,oL rru *'eo Jc

5,crr.,)hc.r.l \r.trsi11,,d)c,, (n z, t,(lh
hccl r«,cg opgor,$ om Lrnr(.: I LL(r.r

tc arken, (o..r ( icrt.

2l juni
l)(,rJuJÀg l1 1unr, rlc Jrg *rrop,,1,
hcr rr-,r,leliil I.llronJ ,1. Tonrcr bcË,trr

cn op het zurJcll;k h:llon,l Je *iortr.
bcgon hcel 1,""1. mur k.arklteldcr. l"tn
wc hct hrrrp vcr|cten on ur hct

dorpp rc garn ,ht gekon. 
".rs 

voor Jc

eJ,ps rc zien. agur we Jc r,1p op hct

gr* zrrren. Drr *ccs op,raehoonr. llo
*'u Jc koud.tc nrcht s+ccx 'an,lc
hclt res \ir ons grocp;c *u \\'iel rlr
enigc rchtergcblc'en op ,lc.amprrg. l.rn
nu,ic rcis brrcht orx mrr (lhibcbc, ccn

LlcLrr Llorp rcn noorden r.rn l-uaL. Ilrcr
aru Jc ror:lircrt optimu, gczien uorJcrr,

dcn l,utic us hccl gocrl. Irn bchoor
lilk lcg veldjc. afsebrar)d ,loor dc L,L*'o-

»cr rrn het rlo,p, cnkclc gr"te ter",,.

lur ccn E§lhikÍc loa e om J.
(.lips !'tràr tc kunn.n nenrcrl

,A.chtcr onr ca,nping uu ccr

I gcmtrtr,J mIsYclJ. Jà( \oor
i *aar tc rrcmcn gcsj,ikl urs
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kcck. wc wcrden door dc hcle bcvolking
bcBroeri dar sa hecl vc.l hudcn sclrLrd-

dcn en hccl vcel adeaurjes urtdclcn.
Icdcrccn ecn cclipsbril, pcnncn, prpicr
en l«ctrmiddclen en wl! speclgocd, dar
dc dag van rcvorcn door cnkclc grocpsgc-
norcn qa gtLo.lt!. D. m
vcnukt. On:rlar wc vl:cg op de plas
vrn bcsrenln,DE s.rcn. hldden *c

rllcmeal. rrgz:aar vcrdwcncn dc vclc

rcnnevlckkco in dc sch:duw van dc
M::n cn ucrd dc hap un dc an stccds

grorcr. V:nuir hcr dorpjc klonkcn v:zg
allcrlei opwindcndc scluidcn door.
Ondcnuscn vordcrdc dc cdips gcsu:g.
lk hrd nog cvcn dc omgrying vcrkcnd,
hcr dorpschmltjc boót co nog

rckijkcr wrrcn <nkcle pn.hrigc prolr-
bcranscn zichtbaL Hct wrs gcniercn,

B.nictcn., nog ccff 8cn;.rcn. Za;ctt
faatestirch moois hcb ik nog nooit
gczicn. Ondcnus.xn heb ik íoto's

bitrcrc cind. Maer dc rcst wilde'op gcgc-

vcn momcnt toch tcrug n.:r dc c.m-
pingr voor dc wc cn om dc Iatig gcwor'
dcn jongcrcn rc ondopcn. Dus cvcn

na h:lf vijf vc«roklcn wc na

vccl scaui. Tcrug op dc can-
ping wcrdcn crvaringcn uitgc'
wi.rscld mcr dc rótcrblijvcr,
wcdcrom fcliciutia uirgcwis-

scld cn wcrd o fccst gcvicd.
Dc avond crndigdc mcr ccn

mooi Lempvuur, mooic vcr-
halcn cn ccn fuidruchtigc
disco op dc rchrcrgrond.
dic tot io dc vrocgc uu«jcs

Omd:r d< n:chtcn hicr
hc!.lijk hn8 dur€n,

wr:r8cDonl.n. Mrr

ook hecl vccl gezicn

Enom vcclwildr
olifrnrcn. imprh!.
watcrbokl<cn, buf'

wildc honden,

krolLodillen cn
nijlpeerden, vccl

nijlP.:Íden cn

nog mccr bavi-
:ncn. Ook dc vogcllicÍhcbbcrs

kwamcn hicr volop :rn hun nckkcn. Dc
cchtc 

"ogcllicÀcbbcrs hcbbcn mccn ik
za n 150 soortcn gcrcld. Taccl om op
tc nocmcn in icd<r gcví. Dc dagcn in
dn n:ruurparl wcrdcn dan ook gculd
mc( v:Érncmcn vaJr src.rcn cn vm dc
fruna. Omd:r hcr cr pnchrig *r.s, zijn
wc cr <cn dag langs gcblcvcn cn hcbbcn
daardoor ccn Íantasdsch mooic zonson,
dcrgrng cn ccn zonsopkoms( kunnen
,cn. Bcidc bovcn dc Zhb<zi. Mur d.
mccste indruk:ldar nraalcrc toch dc
nachtclijkc hcmcl. Door dc mcdereizis.r
zijn drn ook vccl foto! gcmaa.kt. Enkclc
gingcn door ror vrocg in dc ochrnd. Bcn
bcnicuwd naar dc rcsuharcn.

Op nir
Nr vicr fantestisóc mchrrn cn mooic
das.n in Manlpools zijn w. nmr hcr
sruwmccr L.kc Kzriba gcgan. Dit mecr,

bijna 270 km hng is onsta door dc
boow vm ecn z.cr kleinc d:m ,n dc
Tnbczi dic in l96l k vohooid. Darrbii
vond.n vccl m.nscn, mar nog vecl mccr
dicrcn dc dood. Nu t hct ccn z..r mooi
mccr mct vcclwildlcvcn crom heen. Dt
ccrstc n:cht an hct meer ws ook op
ccn ornping mcr dc rcnqcs "lel m
hcr wrtcr. I:ar rlur nu t nrchs <cn
nijlpard nst È r.nr st&n ,. sri4n...
ic wcct nicr war jc zict ofhoon.
Ovcr ilembia:nsc grond rcrsdcn wc nar
Vicro.i FalL' d:( w... in Zimb.bw€ ligr.
Mrar dc rocÀ zl slcchtc *cgcn wrrcn
in Zmbia bctcr dan in Zimb:bwc w«d
onr gcngd. D::r hrd ik zo miin twijfcti
ovcc Hcr war ovcrr.l niks. Dc.. r€is ging
rncdcrom ni.r zond.r pÍoblcmcn; {00
km voor orx cinddocl bcgrf dc vcr-
sncllingsba! ven dc uucl hct. Dc vol-

scndc drg zou ccn dru}}r d1g wordcn
voor icdcrccn. Dc watcrv:ll.n bckijkcn,

cD Je aPPaÍ,,-ur op

nricrcnhcuvcls wtrder

ingepikt (mooic vlalJrc

plaats urt dc wnJ) cn

dc vhkre bcrct. loch
$crd c, doo. Jc,c en

Écne nog vu Plrlls
s.wNcld. Er Íoad ccD

l,choorliik Í6 i8c wind o|
dc vhkte. Ccr cr Frans

hadden zich .rl rn her riorp
vcrschansr. tf,tcr zijn cr
nrcer naar h.r Jorpjc E.ro
scu, veíiJigd doo. de $ind.
Marr ik hrd trrij,, wÀm,ccm-
plckic sevondcn. Ecn vcrhrrd
tcns, ccn rrukjc lagc op
U vhkc, o.J.r.tÀo d. rcer
v.u: rle rermrcrcrheuvel wurop
Hcnk, Percr u Àrzt zich vcr
schrnst hrddcn. ltima plck,
vlak, rustis, wcl i,r de u:d rnaar
nict in de drui<rc van hcr dorpje
cn roch in dc buurr !u dc rnde-
rcn. Na door dc oorps!.rndcren
nog gerÀkrcod te zijn op dc nodigc

in hct dorp opgc-
zoót. M1:r dc rorzh.ir wild. ik

allcs gocd srond
Det intcrcssccrdc ook nict zovccl.

Dc indrul di. dgl! €clips @ op mijn
ncwlics meel<tc, mu nicmand rnc mccr

kunncn afncmcn. (Àchtcr:f
blcck drt mijn foro! nu
mijn mcnn,s hccl mooi
gclukt zijn. lk bco hccl
tros op mcalfl. \ícl hcb
ik ecn rorJ om mr hccn

gcLcken. orn dc donkcrc
schrduwlck bovcn ons

hoofd àr (n onnjc .and.
rorls :rondrood. ma.rr den
hclemaal rondom in :llc
windrichringcn.
M:er sncl Lcck ik wecr

nz:r de zon. En mcr
ccn llirs (dc rvccdc dr:-
mantrinp kwam hcr lichr
w.c. r..us. onb«hrijfc,
liik. voo. nic rhuisblijv.rs
kan ik ellcen maar zeggcn,
jullic wctcn nict war jc

gcmist hcbt.
Venuit hcr Llorpjc drongcn
tocn p:.s wccr dc geluidcn
tor mc dooa hct gcjuich
cn gcjocl. Ltcr blcck dzr
dc oudcrcn toch vcl bijsc-
lovis waren en d1r sommi-

gcn in hun hut wacn gun zirrcn. M.:r
ondcr oru cdipsj:gcrs gingcn dc fclic;
talics rond cn mocst cr ecn troostcnd
woord goprok n wordcn tcgcn Arno, dic
vcrgctcn hi Íjn filtcr tc vc*ijdcrcn
cn d:ardoor ccn hccl sroot dccl van dc
cclips gcmist hccft. Hccl jirmmcr, warr
hct wer ook voor Àcm dc ccrstc kccr.
Voorder dc hclc vcrduistc.ing voorbij wrl
hcbbcn dc mccrtc:l hun spullcn ingc-
prkt. Àllccn dc càrc volhoudca Hcnk,
AE .n P.r$ dng.n door ror h.r

old genocg or,: mer dc

ang cn durs, uunr toch icdcrecn zijn allccn op mryn rcrrasjc bclcvcn. Omdzr ik
ugcn w:arnconpick op. in t 999 pccà gcno% gchad hrd, witdc

ik nu nict zfgclcid wordcn. M:I voor dc
Erlips! totalitcir hcb ik dc vidcoamcn aaÍrgczcr.
lèscn dc djd vx) hcr ccrs Ik hcb dic vcrdcr hrcn lopcn tordet hct
wc kla:r voor ,.lc r,roonrc gcbcuncnis sp€kr:kcl voorbij §$. Hcr cnigc wa:r
v.rn dit jtr. Il *.:. de cc«c dic hct ik nu nog nur moat kijkcn, wa dc
ccrure (onract r:9, ontcwcr om 13u4 I , zon, En dlr waj onb<schrijfclijk mooi,
I 0 sccondc» lar cr gcvolgd door Gcr om I 5u09 ccn flirscndc diemanuing cn
Hcnk, dic tscn Ccr in hcr dorp cn tocn ccn pikzwert gt, omgcvcn door
mij op mijn Ícriajc in rr hccft dn gcrc- ccn pracJrtigc coron:. Als dc blocmbla:d-
g;trc«d. Dz:rnr ging hcr bsr wcl sncl j6 van ccn zonncblocm, Door dc kÈ

; i.- - ,: f.;mer iirl
HERCU

r of bdlonvlucJrt m:kcn,



Dd; iarcrc d,È bcson ik dan ook mcr
ccn voerrocht nu dc strd, dr:r wcrd ccn

6rts gchuurd wumcc wc na dc *rrcr-
vrllcn zoudcn gran. Do< ik du nooir
mrer. lk lict zo rl nier vmk cn d:t vchi-
kcl mag dc nam 6er nicr ccns dragcn.

Htt wrs w.rr rltloprrrl iircr ntct ccn

plr wrelcn aondcr. Mar de wareorilcn
w.rrerr hcclcrg mooi. zo vrocg nr dc
oihtcnd. Pru.hrigc tstnbogen spicgcl-

dcn zrch io dc warerdrmp bovcn dc F:ils.
Eo cr vrcl hecl vcel warr

Tcrug nu huis
I)c douanc "p 

hcr vlicaeld vu Vi.toril
Ialk haddcn ccn ropdrg mer her opcncn
van dc handbrgage. Toen ik mijn ras

moest opcocn, zuch«c dc bcmbrc: "oh,

an othcr tclcscopc". Dc gocic mrn had

nog nooit zovccl tclcscopcn gezien als

.1c laatsre dagcn. --a ccn konc vlucht
w<rdcn wc rn.lohoncsburg hercnigd
nrer ,le rcsr un dc clul,. En na een

hngc nachNlLrchr zijn wc ur Londcn
or mer de nodigc problemen aldear.

rtrlig in Scliphol gcland. Ëindclij! thuis,

marr nagcnicrcod van ccn onvcrgctclijkc
cclipven. lltn mooie rc,r, cen pnchtige
ctlips, mooic netuur cn I)ntxrisch<
Hcnk Bril -groep mcdercizige.s.

Wi'r'''PYo* 
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Onderzoek exoplonelen
vroogt hulp omoteurs
Frank E. Ross ontdekte in 1928
dat een ster in de Waterman
een grote eigenb€weging heeÍt:
in 1500 jaar legt de ster een
halve booggÍaad langs de hemel
af. Aanvankelijk werd het object
Ross 780 genoemd, tegenwoor-
dig is deze sler beter bekend
als Gliese 876 (in een lijst van
Gliese van nabije sterren). Het
is een rode dwerg van de liende
magnilude. ln jun 1998 werd er
een flinke planetaire begeleider
ontdekt en in jan 2001 werd
er nog een gevonden. Gliese
876b heett een massa van len-
minste 1.9 maal die van JupiteÍ
op 0.21 AE van de 876a. Gliese
876c weegt 0.6 keer Jupiter
en beweegt nog dichteÍ bij de
hoofdsteÍ: op 0.13 AE. Het baan-

vlak van da planetan ligt vriiwel
in onze kiikrichting. Daarom zijn
onderlinge bedekkingen te ver-
wachten: wellicht 'zien' we aÍ
en toe de begeleiders vóór de
ster Iangs trekkgn. Gliese 876
zou bij oveÍgang van de grootste
planeet gedurende 3.5 uur 0.2
magnitudo in helderheid vBrmin-
deren en aen evenzeer bijd6 2.2
uur durende overgang van de
kleinere planeet. Een overgang
van de beide planeten tsgslijk
zou een v€rmindeíing van 0.45
magnitude veroozaken. Omdat
de exacte baangegevens niet
bekend zijn, kan men d€ gebeur-
tenissen op slechts enkele
dagen nauwkeurig voorsPellen.
Daarom doet de astronomen
8en beroep op amateuÍsteÍren-
kundigen om de stoÍ in de gatan
te houdon. De ster bevindt zich

1',6 graden ten noorden van d
Aqr (+3,3). Voor meor gegevens
en een kaaítje met vergelÍkins-
sterÍèn zien www.aavso.org. íS*y
&'febscope News Bullelin, 25 nei2001)
CH en MD

Sler die ploneet consuÍne€de
Bij het ontrstaan van een slsr
en zijn eventuele planstenstels€l
spelen er naast de gebruikelijk€
waterstoÍ en helium ook andeÍe
glementen een rol, waaronder
lithium. Oaarvan zijn er twee
soorten, lithium-O en lithium-7.
Deze istotopen woÍden nst als
beryllium en borium niet in stor-
ren gevoÍmd, ze stammen nog
uit de begintiid van het heelal.
De zwaardeÍe isoloop (lithium-7)
is stabiel, maar lithium-O wordt
al bij temperaturen van 1.5 mil-
joen gradsn door botsingen met
pÍotonen in zonachtige sterren
vemietigd. Dat gebeuÍt dus al
bij een veel lagere tomperatuuÍ
dan de 10 miljoen K die mini-
maal nodig is om waterstoí in
helium om te zetten. Na de vor-
ming van de ster (waaöij dus de
watsrstofu€Èranding op gang
is gekoman) zal lithium-o niet
meeÍ te vinden zijn. ln plane-
ten, waaÍ de tempeÍatuur vsel
minder hoog oploopt, wordt het
wol behouden.
Rocente waamemingen gedaan
met de UVES spectrograaÍ
gekoppeld aan de 8.2 meter
KUEYEN telescoop van da VLT
in Chilitonsn aan dat erzich in de

sr rgg

almosÍear van de stsÍ HD 829l.}
lithium bevindt. De assymmetrie
in de lijnen kan men verklaren
door aan le nemen dat zich
naast lithium-7 ook het lithium-6
in de steíatmosÍeer bevindt. ln
melaalarme sterren waar da
menging van element€n mindeí
goed plaatsvindt, zou het te veÍ-
klaren zijn dat een deel van
lithium-6 oveíblijft, maar HO
82943 is een zonachlige st6Í
waarin lithium-O niet meer aan-
wezig hooÍt te zUn. De enige
mogehjkheid is dan dat er ooit
een planeet in de ster is lerecht
gekomen, waaÖij het lithium in
de ster verspreid raakte. Als
het een gasÍeus was, moet -
gazien de gemeten hoeveelheid
lithium-o - ds massa van de
planeet minimaal tweemaal die
van Jupiter zijn gs\./sast. Een
aardachtige planeet waarin rela-
tieÍ meer lithium-O voorkomt mot
een massa van dris maal de
Aarde zou ook voldoende zijn.
(Persbeicht ESo, 9 nei 2001) CH en

MO

Debils von cen sler op grolre
qÍsl!nd
Met de VLT ANTU telescoop op
Paranal is hetoppervlakvan €€n
steÍ waargsnomen die op 25.000
ljvan ons vandaan staat. Oitwas
mogelijk doordat h€t Iicht van de
ster door ds (micro)l€nswerking
van een voorgrondobject ver
stsrkt werd 6urde op 5
mei 2000. orheid van

Foto Daoina 6: De diamantring kod vooÍ de veduisteíng (1/125 sec. belicht). 0e ring op de zon is een rcílectie van lens. Boven:

de zon tiidens de totaliteil (2 sec. belicht), die 3 ninuten en 30 seconden duurde. 6et StoÍ[er naakte due opnanen net een 1000

nm telelens F/10 (orilineel op Kodek Elite Pro 100 ASA dielilm).

!t
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de achtei J, or ioster begon toe te
nemen, maar op 8 jun 2000 nam
de helderheid onverwacht nog
meer toe. Het bleek le gaan om
een meervoudjge gravitatielens!
Het spectrum van de ster wees
op een koele reuzenster in de
richting van het centrum van de
Melkweg. lvlet de vLT kon het
object dank zij de meervoudige
lens zo nauwkeurig bestudeerd
worden dat details als Íandver-
zwakking en de aanwezigheid
van stervlekken konden worden
aangetoond! (ES1 pers bericht, 25 apt
2001) CH en MD

Tolriike nouwe dubbelsterren
in bolhoop
Met behulp van de Amerikaanse
röntgensateiiiet ChandÍa zijn in
de bolvormige sterrenhoop 47
Tucanae tientallen röntgenpunt-
bronnen ontdekl. De róntgenen-
ergieverdeling van die bronnen
wijst enerzijds op nauwe dubbel-
sterren waarbij gewone sterren
als begeleider een witte dwerg of
neutronenster hebben. De com-
pacte begeleider onttrekt daarbij
materie aan de gewone ster. Ook
zijn er diverse milliseconde-pul-
sars, snelroterende neutronen-
sterren, in de bolhoop gevon-
den. Tenslotte zijn er ook paren
van gewone sterren ontdekt
die door hua kleine onderlinge
aÍstand aanleiding geven tot
gigantische uitbaÍstingen (ster-
vlammen). (Chandn News, t7 nei
01) MD

Ronddrooiend zwort gol
bevestigd

het besiaan yan snEl Í§lsr€ÍrdE

íÍequentie hangt aí van de baan-
straal en de massa van de
neutronenslar, maar de Írequen-
tie van de OPOS van GBO
J1655-40 is zo groot, dat een
grotere massa (een zwart gat
in plaats van een neutÍonen-
ste0 nodig is, die bovendien zelÍ
roteert. De waargenomen veÍ-
schijnselen zouden zich aÍspe-
len op niet meeÍ dan 30 km van
de hoÍizon (de grens van het
gat) die een straal van slechts
20 km heett. Aanwijzingen dat
het zwarte gat van J1655-40 om
zijn as draaide waron er oveÍi-
gens al in 1997. Toen werd dat
afgeleid uit de door het zwart
gat uitgestoten jets, waarin de
materie zich zo sn6l verplaatst
dat alleen een snol roterende
bron dat kon verklaren. íSky d
ïelescope News Bulletin, 5 nei2001) CH

en MD

Quosors ontsl,oon ols melk-
wegstelsels Íuseren
Nieuwe opnamen die met de
Very Large Teiescope zijn
gemaakt, tonen interessante
details in en roid een verre
quasar (de heldere kern van
een actief melkwegstelsel). Oe
quasar is bezig om met nabije
melkwegstelsels samen te smel-
ten. Oe stÍucturen die op de
opnamen te zien zijn, vormen
een duidelijke aanwijzing dat
de enorme energieproductie van
quasars samenh?ngt met de
zwaartekrachtswisselwerkjng
tussen melkwegstelsels. Het
stelsel waar da quasar deel van
uitmaakt zal waarschijnlijk evo-
lueren tot een groot elliptisch
melkwegstelsel. (AstÍonieuws.nl 1

jun; ESo-News 31 ntei0l )

onlc quosoE

bestond al
het deÍinitieí

ls en qua-
lfde klasse

radiostel-

een super-
:hun cenlrum

reusachtige
eÍt. Volgens
zichten, die
t behulp van
ISO en de
dÍa, is het

n door een
die gevallen

d van de
'energieÍa-

zien we een
vallen zien
van radio-

nd zijn voor
we op infra-

rode golflengten dwars door
het stol heen kunnen kijken,

lijken quasaÍs en radiostelsels
voor e€n satelliet als ISO als
twee druppels water op elkaar.
(Aslronieuws.nl 1 )un; zie ook de web-

sid e : c hand n. ha Na rd. ed u ).

Omkloppende neukino's
Neutrino's zijn mysterieuze sub-
atomaire deeltjes. Ze ontstaan
o.a. bij de fusie van wateÍstof tot
helium in het centrum de Zon.
Ze reizen met bijna de lichtsnel-
heid. Neutrino's reageÍen nau-
welijks met malerie en zjjn dus
moeilijk aantoonbaar, maar op
Aarde neemt men slechts de
helft van het aantal te veMach-
len neutrino's waar. Blijkbaar
kunnen de el€ktron-neutrino's,
de soort di6 we kunnen waarne-
men, zich onderweg van d€ Zon
naar de AaÍde omzetten in de
onzichtbare muon- en tauneu-
tÍino's. Sterrenkundigen van de
UniveÍsiteit van StanÍord hebben
een 27 daagse variatie ontdekt
in de aantallen gemeten neutri-
no's. 0ie periode is vergeliJkbaar
met de rotatietijd van de Zon.
Mogelijk is er een gebied in de
Zon met een zeer sterk mag-
netisch veld dat de spin (de
asÍotatierichting) van de neutro-
nen doet omklappen waardoor
ze voor ons onzichtbaar worden,
wanneer het betíeÍíende gebied
naar de Aarde is gekeerd. íÍew
§dientist,2S aU 200t) CH

Sieun voor nieuw Vpe rodio-
telescoop
De stichting ASTRON in Dwinge-
loo ontuangt 15 miljoen gulden
subsidie voor de Íinanciering van
Íase 2 van het LOFAR project.
een geheel nieuw type netwerk-
radiotelescoop, de LOw Fre-
quency Array scant het gehele
Írequentiegebied van 10 tot 250
MHz. Ook is het een testpÍoject
voor de Square Kilometer Array.

À0{M vERIlus,
De radiozendamaLcurs van de AGOM zijn verhuisd. Na zo'n acht jaar

in de sterrenwacht 'gewoond' te hebben op elke dinsdagavond (in de

kleine z:al), zijn zc nu vcrkast naar de Heerlense wijk Meezenbroek.

Het nieuwe club-.-,ndcrkome n is in het gebouw van dc speehuinver-
eniging aan de tlcnri Jonasstraar. Daar hceft de ACOM war mccr
ruimte en kunnen ze ook weer hun cursus zendatnateur Baan geven
(wat voor hen eer belangrijke bron van inkomsten is).

Als u dus zendanr-reur bent, dan weer u waar u moer wezen.

VAIGNflE-PASSÉ$ ITNCzuN MASSAAT RArcÍÍil
Verschillendc gemeenren in Limburg geven voor de leerlingen van het
basisonderwijs ecn VakantiePas uit. Hierin staan allctlci acrivitcitcn
die de kinderen in de grote vakantic kunnen doen. Eén van die acrivi-
reiren is/was de raletmiddag op dc sterrenwachr. Nu de vakantie bijna
om is, kunnen we tcrugzien op een zrer geslaagde acrivircir. Ruinr 200
kinderen deden n:re!

Mer de Rossi X-ray IÍnrng
ExploÍ€r salëlliet hebb€n, €t€Í- , : ,
renkundlgon de tot nu toè:sEÍk; ,.. ." '

ste aanwiizirBon gorronden rpor

t,i:ii,

zwane g8ten. uit ondezoek yan
de micoquasaÍ GRO J1E5$4O
werd een quasi-pariodid(e oscil-
latie (OPO) g€yon&n met e€n
Írequentie rran 450 Hz, het snèl-
ste verandeÍende signaal van
een zwfi gat ooit gezisn! De
enige maniar om dil sl:gnaal te
verklaren is dooÍ een object

tronensterren als heet gas er
heel dichtbij omheen draait. De

,,--.., ,'--.
HERCUI.E slnr0firAoíl



De SKA is èen plan voor een
zeer grote radio-interÍerometer.
(Percbenchl26 apA CH

Pioneer l0 geeÍt hken von
leven
Sinds aug 2000 zijn er tever
geeÍs pogingen gedaan om in
contact te komen met de Pio-
neer 10, het ruimtevaartuig dat
op 2 mn 1972 is gelanceerd en
dat zich nu in de buitengebieden
van het zonnestelsel bevindt.
lvlaar op 28 mei 2001 kwam er
een 90 min durend signaal van
de Pioneer, volgend op een sig-
naal verzonden vanaÍ de Aarde
dat bijna een dag eerder was
verzonden. WaaÍschijnlijk kan
het toestel een stabiele zendÍre-
quentie nret meer goed in stand
houden: de voeding voor de 8 W
zender is nauwelijks meer toe-
reikend. Het enig nog werkende
wetenschappelijke apParaat is

een geigerteller gebouwd door
.iames A. Van Allen. De oude
PDP compulers hielden er een

laar geleden mee op, reden
waarom de antenne nog maar
moellijk op de Aarde gericht kan

worden. Het was het eerste toe-
stel dat de planetoldengordel
passeerde en het eerste dat
Jupiter van nabij kon waarne-
men. De intense stralingsgor-
dels van die planeet werden in

kaart gebracht en men ontdekte
dat Jupiler voornamelilk uit vloei-
baar materiaal bestaat. Na de
passage van Jupiter werden in

de buitengebieden van het zon-
nestelsel energetische deeltjes
van de Zon gemeten en kos-
mische stralen aÍkomstig uit de
lvelkweg. ln 1983 vías de Pio-
óeer het eerste toestel dat de

baan van Pluto PasseeÍde. Tot

31 mrt 1997 werden er weten-
schappelijke waarnemingen mee
gedaan. De aÍstand tot de Aarde
was toen 10.1 miljard km en de
radiosignalen deden er bijna 10
uur over om ons te bereiken.
lntussen is de aÍstand verder
opgelopen tot 11 .73 miljard km
en een signaal doet er (enkel

reis) bilna 11 uur over. Een

antwooÍd op een vanaf Aarde
verzonden signaal mogen we
dus pas na een kleine 22 uur
verwachten! De Pioneer raakt
steeds veÍder van ons vandaan,
maar de reis naar een andete
ster is nog ver: pas over 2 mil-

loen laar (l) zal het toestel voor
het eerst in de buurl komen van
een ster. f/vÀSi4 persbeÍicht, 30 apr
2AA1, ,ky & febscale News Bulleln, 5
nei20A1) CH en MD

SOHO kiikt door de Zon
Men heeft inmiddels twee metho-
den ontwikkeld om de activiteit
van onzichtbare achterkant de
Zon waar te nemen. Omdat de
rotatieperiode van de Zon onge-
veer vier weken is, duurt het
gemiddeld een week voordat
een actieÍ gebied dat in het
midden van de achterkant ont-
staat, aan de oosteljjke zonsrand
vooÍ ons tevoorschijn komt.
ln jun 1999 víerd bekend
gemaakt dat men deze gebie-
den aan de achterkant met de
SwAN-detector van de SOHO
kan waarnemen: men ziet hier-
mee namelijk bundels ultÍavio-
lette straling die - komend uit de
achterkant van de Zon - als een
vuurtoren het interplanetaire gas

aanwijzen en met SWAN hun
sterkte bepalen. Zo is het moge-
lijk nu meeÍdaagse verwachtin-
gen van het'weer'in de omge-
ving van de Zon doen. Dat is
o.a. van belang voor bemande
ruimtevluchten.
Andere belangrijke ontdekkjn-
gen waar SOHO een bijdrage
aan heeft geleverd:

- De coronale massa-erupties
worden voortdurend door de
instrumenten van SOHO in de
gaten gehouden. Dank zij SOHO
kan men een betrouwbare ver-
wachting opstellen voor storin-
gen in de aardse atmosleer ten
gevolge van die erupties (pool-
licht en radiostoringen).

- Het zonnelichaam trilt met
verschillende lrequenties. Een

een magnetische honingraat-
structuur van gasbellen in de
polaire gebieden; een langza-
mere wind ontspringt aan de
randen van helmvormige struc-
turen in de corona. Geladen
atoomdeelties in de zonnewind
versnellen tengevolge van ma9-
netische structuren in de corona.
ln de zonnewind heeft SOHO
diverse elementen voor het eerst
geidentificeerd, o.a. Íosfor,
chloor, kalium, titanium, chroom
en nikkel.

- Na een zonnevlam lopen er
golven over het zonsoppervlak,
zoals bU een aaÍdbeving: die
zonnebevingen zijn echter tien-
duizenden malen sterker dan de
zwaarste aaÍdbevingen.

- Soms treden er aan de poolge-
bieden nabij het zonsoppervlak
tornado's op, waarbij heet gas

omhoog spiraliseert met snelhe-
den tot 50.000 km per uur oÍ
meer.

- Door het zonnestelsel blaast
een sterrenwind met 21 km/ses.
Deze wind is alkomstig uit de
het steíenbeeld Ophiuchus. De
zonnewind botst met de inster-
stellaire wind en remt hem aÍ.
(ESA persbericht,2T aq 2001)CH en

MD

Biizondere meleorieten in de
Sohoro
De verlaten zand$,/oestijnen in

het ',íesten van de Sahara leve-
Íen een grote oogst aan onge-
bruikelijke meteorieten. Alleen al
de laatste maanden zijn er weer
zes meteorieten gevonden die
vermoedelijk aÍkomstig ziin van
de líaan oí van Mars. Ze'lvegen
tussen de 104 en 633 gram. De

líarsmeteoriet Northwest Af rica
817 is de vierde van het tYPe

nakhliet (een soorl basalt) en
de eerste die sinds 1958 is
gevonden. Hiermee is het aantal
bekende MaÍsmeteorieten oP 18

en het aantal Maanmeteorieten
op 23 gekomen. (SW & felescope

News Bulletin. 25 mei2001) CH

Nederlondse inshumenien
vooÍ ozon
Op 29 mei 2001 hebben Neder-
land (NlVR, Nederlands lnstitut
voor Vliegtuigontwikkeling en
Ruimtevaart) en de USA een
oveÍeenkomst getekend voor de
levering van het Ozone Moni-
toring lnstrument (OMI) dat in

de zomeÍ van 2003 geplaatst
wordt in deAmerikaanse satelliet
Aura. Met OMI wordt een dage-
lijks beeld gemaakt van de hele
ozonlaag en van andere sporen-
gassen in de aaÍdse atmosÍeer.

aan de overzijde van de Zon
doen oplichten.
Een tweede methode om ver-
schijnselen op de achterkant te
identiÍiceren werkt volgens de

seismologie: met MD|-detector
van SOHO worden de bewegin-
gen ('geluiden'/ 'bevingen') van
een miljoen punten op het zons-
oppervlak geregistreeíd. Geble-
ken is dat geluidsgolven door
actieve gebieden worden terug-
gekaatst. De geluidsgolven
lopen in de buurtvan sterke mag-
neetuelden sneller. De golven
komen dan enkele seconden
eerder aan de rand te voorschijn
dan wanneer deze gebieden er
niet zijn. Deze vorm van holio-
seismologie is in gebruik sinds
mrt 2000. Beide technieken zijn
complementair: met MDI kan
men plaats van de zonnevlekken
aan de achterkant van de Zon

daarvan heeft betrekking oP hel
regelmatig versnellen en velra-
gen van gasstromen diep onder
het zichtbare oppervlak. Oe Peri-
ode daarin is 16 maanden.

- De helderheid van de Zon is
- zoals verwacht - de laatste
jaren met 0,1 procent toegeno-
men. Oit hangt samen met hst
toenemen van het aantal zon-
nevlekken sinds 1996. De UV-
stralling is echter naar schatting
d6 laatste 300 jaaÍ echter met 3
7o loegenomèn.
- De corona van de Zon is

heter dan het zonsoppervlak len
gevolge van een voortdurende
opeenvolging van kleine explo-
sies vlakbij het oppervlak ten
gevolge van continue herorde-
ning van in elkaar gedraagde
magnetische velden.

- Een snelle zonnewind ont-
springt aan de hoekpunten van

.,,..1
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OMI worotgeoouwd door Fokker
Space en TNO. De wetenschap-
pelijke leiding berust bij het
KNMI. Finland levert de elek-
tronica. Eerder maakte Neder-
land GOME. een ozon-meetin-
strument dat nu functroneert op
de Europese EBS-2 satelliet en
dit najaar wordt de Europese
milieusatelliet Envisat gelan-
ceerd met aan boord de spo-
rengas sensor Sciamachy dat
Nederland bouwt in samenwer-
king met Duitsland en België.
l Persbencht l\llVR, 28 nei) M0

Postoor Schmeitspriis voor P.

EhrenÍreud
Tijdens de Nederlandse Astro-
nomenconÍerentie is de Pas-
toor Schmeitsprijs uitgereikt aan
Oostenrijkse astronome dr. Pas-
cale EhrenÍreud werkzaam bij
de Leidse Sterrewacht. De prijs
wordt eens in de drie jaar toege-
kend aan een rn Nederland wer-
kende astronoom, jonger dan
40 jaar, voor ondeÍzoek van ui!
zonderlijk hoge kwaliteit. Ehren-
Íreund heett pioniersweÍk ver-
richt op het gebied van de astro-
biologie, voor haar belangrilke
bijdragen op het gebied van de
studie van complexe inteÍstel-
laire moleculen, de lysische en
chemische processen die moge-
lijk ten grondslag liggen aan de
oorsprong van het leven. /fS/,
News, 1 tun Al) MD

IEITOOÈ

tafels lxl en zll m
De sleÍrenwacht verkoopt een
aantal hfels. §la uw sla0 en koop
een (oÍ meer) van die stevioe
laÍ€ls, die in de kleine vergad€r-
zaalstaanl Wit blad, metalen poten

en in de maten 1x1 meter en 1x2
meter.

Ook te koop een vijttal stoBlsn
(bekleed met blauwe stoÍ). Ze
staan in de bibliotheek voor wie
interesse h€efl. ooe een bod en
neem mee die dingen.
Bel 045-5225543 of
inro@sleÍÍenwacht.nl
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OPROEP IOEËTN V()OK HOTDY.ACNUÍEIÍEN
Op de (kone) contribuantenverg;dering, die op vrijdag 7 septembcr

gepland staat (zie ook'Àftictr Nighr'), komr de organisatie van hobby-acti-
viteiteo aarr de onle. Momentecl zi;.r er een twccral concrl.i'benocrnbare'
acrivileiieai de seniorcnrrudiegroep en de srerrcnkids. rr_aruurlijk kunnen
alle ledrn te allen tijde g&ruik malcn van bijv bibliorheek en relcscopen,

maer hcrÀ duidclij-k det war'hddcrder' :anbod wcnselijk is voor ierJcreen.

Vandaar dar er mecrderc [klcine) aciivireitenconrmissies opgcrichr wordeo,

dic clk taak pur kijgcn. ln ccrste irrstantie gaar hr;t vooral our planning en
voorbereidin6 de uiwocring gcbeurd in gezamenlijkheid n.ct vrijwilligers
cn mcdcwcrLcrs.
Vaaràan rnoer jc dàÍl zoal dcoken? Idcronder een imprersic. lWie bcrere of
andcrc ideëo hccft, dic meldt dat "p 7 sepreml:cr (of bij verhindcring via

telefooo,041-522513 een Jal- Wille m Souren ofaan jrrs@stcrrenwacht.nl).

Kom dusop 7 seprcmbrr cn dcnk nrce, praat mec, organisccr meel

Híro-Club
* Asuonomiscfic agcnda, n.a.v dc actualiteit (in de uirvocring kunncn dan
bij* ecdvirckcn of kijkevondcn 'elrit' gepikt worden voor de jeugd, voor
allc lcden, ofroor pr.rbliek)

' Star PaÍtla organisatie ren zo'n activiteir, wr"arbij leden Lun eigcn teles-

coop, vcrrckijkcr cn/ofcamcn mctn:mcn cn onder gczcllig srmcnzijn (biju
barbccue, k:mprtur) waarnemcn, gezellig klctscn ofcn glaasjc melk con-
§umcren
' Mersicr-je<Àr: opzctten v1n een wcdsrrijd om zoveel mogelijk Mcssier-
objectèn waer te ncmcn in tcamvcrband
* Ercursie: organisatie ven een ofnreer uinrapjes roor stcrrcnwachtJcden
naer boeiendc (astrooomische of tur rntevaart) insrdlingen
' Uirwisselings-uirsapjes: na ovcrlc5 mer bijv Europlanerarium Genk ofde
Àsrronomischer VcÍcin Mónchcngledbech uitwisselings-uirsrapj€s oryaÍrise-
ten

proiect Bigitale TElescoop
" Projec.groep die etran gaat *'erkcn om een (nicuwe) relcscoop volledig
digitaal stuurbaar te meten via con;puter en inrernet. Docl is op tcrmijn
cen compurer te realisercn dic vollcdig via inrernet geituurd kan worden
voor waarnemingen door lcdcn (cn op aanvreeg - srudenrcn ANV). Dus
zo*el de technischc voorbereidiagea (rype kijker, pc-sturing, camcra, kop-
peling interner, ctc.), dc finaocièle kanren (kosten, subsidicrnogelijkhcden,
erc), als her onderhoud en her zinvor gebruik van de kijker en van & resul-
taten.

SenloÍeníudieclub
* Bcsarr al - conacrpc r«:on s Dcx l ijmcn

SteírenkJds
* Besraat al - conracrpcrsoon is lYilm.a wa da Voort
* Nieuwe acrivteit semcn met dc ralietclub: rekí bou*en door dc kidÍ.

FakEtclub
' Een eparte dub met eigen lidrnaatschep cn cootributie (cr- f 30,- pet
jaar)

' Doel is gezrrnenlijk de hobby modrlrakerbouw .rorrn rc gcven, midddr
bijecnkomsrcn, bouwmiddrgen, hncecrdzgcn co dcmonsratics
+ Vctdct zakco als aalposeo rtilgheid.srqcls voot siruarie alhier, zoeken vrn
goedc laoccerpleauen, ctc,

LedenEontact
' Groepje ledcn die biju jrerlijlo cen gezellige acrivitcit organiseen (zrals dr
berbrcuc ofccn rndrrsoonig so<iaal cvcnerneot voor leden)
' Orgenisetic nicuwjaa§rrdfcn
+ Bijhoudco vcrjeatdagcn van lodcn

' Rrgistralie van jubilctcodr ledcn (zij dic d 5, l0 ofnog vccl meer jercn lid
zijn)

Meteoclub
'Ànaloog aan de rakttclub, merr dzn spcci6* op weerkulde-gebi«l

tg
i
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tiEIOOÈ r.rorGpop
Sterrenv/achteÍ will te Wifikel biedt
UÍanus l€ koop aan. Nisl d6 pla-

neet, maaÍ d€ sterr€nkijko( dis
9an het merk Eresser.
Het is een zeer complele en lorse
lslBscoop: 10? mm ÍoÍÍactor mst
o.a. ocuhiren K25, KE10, pool-

slerrceker en camera-adapteÍ. De

vraagprijs ligt 0p 1.095 gulden

€n Y'/ie intBr8ss€ heeft, b€lt Will
0p 045-5223260 (na 18.00 uu0
oÍ Sluurt hem een e-mail via
leuinlelOhoms.nl

0{z0cHÍ
cÀsstÍïrR[coR ER.

Wie hceft cr rhuis nog ro'n
(oudcrwcme) cassettcrecorder

tevecl? Her hoeft maar ccn zcer
simpclc te zijn, liefst rnct (ingc-

bouwdc) microfoon. Na vclc
jaren rrouwe dicnst hceft ons
oude essettedeckje namelijk dc
geesr gegevefl. Dar ding wcrd
vroegcr gebruikr om diashows

aan tc sturen cn tocn dic lunc-
tie nict mcer werkre, dced hcr
ding dienst als opnunc-appa-
raac voor onzc 'rrillingcn-moni-

tor'. Dat is dc opstclling in
de cxposirie, waar jc je eigcn
stem (trillingcn) zichtbaar zier
wordcn op ecn moniror. Nu
heefr hij echrer definirief dc
geesr gcgeven, dus vandaar dezc

oprocp.... Bel 045-5225543 o{
breng'm langs, dat oude casser-

tedingerje dat u toch nier mecr
gebruikr.

rtl
Eaz cnz cnz (uul hicr utt tign idtic» ia cn »caa ac mct op 7 !.pkmb.r! t^?
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zoN(No9AS
Op zondag l2 cn 16 augustus zijn er

specirle zon(nc)dagen in de sterren-

wachr. Zomer en zoo, dat is immers

onlosmakelijk vcrbonden. BezoekeÍs

gaan met de gids mee in een speci-

ale rondlciding, waarbij zc natuur-
lijk de zon bekijken via de telescoop.

Je zict dan zonnevlekken (cn kunt
zc cvcnrueel ook fotogÍaferen). Met
een spccied 6her kun je ook zon-

nevlarnmen zien. Die kunnen mil-
joenen kilometers van de zon af de

ruimrc 'in sc-hiecn'. In een spcciale

diashow geeft de gids uideg over alle

fenomenen op de z-on en kiikr hij
ook tcrugop de totale zoosverduiste-
ringen, die sterrcnwaóters bekeken

hebben in Europe (l I aug. 1999) en

in Afrike (21 juni 2001). Alle bezoe-

kers krijgen een zonnefilterje, zodat

ze rhuis ook dc zon kunncn blijven
volgcn. Kinderen bouwen hun eigen

zonnewiizerrj€, wa2rmee ze thuis bij
zonnig weer de rijd kunnen aflszen.

Deelname aan zo'n mnnedag kosr

7,50 (knderen 6,50) en det is indu-
sief koffie/thee (ijs voor de kids).

,EIOOÈ rcfar<lop
Huub Moonen verkoopl ziin Pol'
lux-sterenkiikar- Eon Íorss 150

mm spiegelkiiker met vsle ass€c-

coiÍes, zoals drie oculaire, alumi'
nium stalieÍ en ÀMaÍe monhÍing.
Vordor een volgmotor- poolstBr
zo€ker en aluminium lliohtcase.
Tohle nieuwYÍaarde was Í 2.63:1,-

en de hele hap is nu te koop voor
maar 1.800 guldBn.

Bel Huub op 046-5461298
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NIEI'WE ÍENÍOONSÍTILINE N SÍTRRT}IWACIIÍ
Sterrenwacht Schricversheide verrast haar bezoekers vanaf eind september

mer een nieuwe expositie rond Srerrenbeelden. Het is een tenroonstelling

die helemaal gemaakt is naar aanleiding van vragen vanuit het publiek zelfl

Er warcn rwee belangrijke'bronnen' voor de expositie. Aan de ene kant de

bezoekers, die graag iets meer wilden weten over 'hun' sterrenbeeld. Dus

over de lreuw, Kreeft ofTweelingen. Met andere woorden: de dierenriem-

sterrenbeelden. wat betekent her als je Stier beÍtt? Hoe zict dat sterrenbeeld

cr nou precies uit en wanneeÍ kun je hea zieni

De tweedc bron warcn leerlingcn van het voongezet onderwijs, die in het

kader van het vak ANV (AJgemene Natuur '§íereruchappen) allcrlci kwes-

ties uir dc srcrrenkunde moeten oplosen. ln de tweede helft van 2000

kreeg de sterrenwacht via haar website wwvr.sterreowachr.nl vele honder-

den vragen ven leerlingen uit heel Nederland over sterrenbeelden en sterren_

kunde. Er waren bijv vragen over sterrenbccldeo, zozls: hoe heren de hcl_

derste sterren van het sterrenbeeld Zwaan, wat is hun helderheid en a6tand.

En: maak een driedimensionaal model van het srerrenbeeld. Maar ook inte-

rcssanrc rragen als: bcreken de diameter van de zon op grond van een waar_

neming in de sterrcnwachr.

Korrom, vragen van zeer eenvoudig tot (ogenschijnlijk) heel iogcwikkdd,
met als centraal cheme: srerrenbeclden. ln de nieuwc cxpostie worden vclc

van die vragen beanrwoord middels leuke en interactieve opstcllingen. Z-o

vind je er informarie over ruim 50 sterrenbeeldeo, die jè in Nedcrlaad kunt
zien. Natuurlijk krijgcn alle 12 drerenriemsrerrenbeelden o«Ía aaÍrdacht.

En je onrdekl dat er eigenlijk l3 dierenriemsrcrrenbcclden zijn! De mensen

die namelijk russen 29 november en l8 dccembcr geboren zijn behoren

!or her srerrenbeeld Slangendrager. ln een diashow kun je zelfbepalcn over

welk srerrenbeeld je meer wil wcten.

De AN'w-vregen worden o.a. bcantwoord via opstellingen van driedimen_

sionale sterrenbeelden en handige tips voor het waarnemen van de zon (en

hoe je dan zelfde drameter kunr bepden).
De tentoonstelling Srerrenbeelden is geopend van dinsdag t/m vrijdeg veo

I l oo ror 17.00 uur en op zondag vrn 13.00 tot 17.00 uur. Sterenwach!
Schrievcrsheide, Schaapskooiweg 95, 64 I 4 EL Heerlen, rc|. 045-5225543
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PEGASUS SPIEGËWLffiOOP
. L--: r J( :e r, , ,: .'/o4r leer i;omltleel {ele,crc Ë.'
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o.30 r.!r0el e.d d ,. ut-rarren (10 0n H25.en 0o!endr een
i lrf ^ J-: sp egr 1r,J m- (ml bfendpLnr 900 -
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, Lr ,lt.rrtrosh,r1, r'.rn Je stcrrcnrvlclrt zijn zc *ccr gcsigu.rlee«1: .rlicns.

" Zctiln nogJ luchrig, rrr.r.Lr zlcrr rrschartig uit. Oizc r.rn.\íars konrel

. , .t\Ju (en t(rru 't.r. r',,rrtrckcnd, rnaar zr: docn hct g,rcd bij tr rhuis.
§í.rtir ;ircrr 1,,'.'tt Ili( l §'JIlt /.'Ir'r'r(tt Ircr ttrccr rcr,lct.
YtrLrr.lc sch.rmpcrt prijs v.rn J,-1i rnrllocn Sol.rrics {d.rr konrr ovrrccn
nret / J,50 ol€ 1.Í91 bcnr u dc Lrczitter varr zo'n iruitcnalr,ls crca-

tuur; hct klcirrc zusje liost I ,l I nriljocn Sol.rricls ofirr .r.rrds gcld / 2,95

ioi € 1,j.1).

ACÍIUÍAÍEN ASINOA
urijdtg )4 augnttu: SIERREíI(DS urn 19.00 uur
lrijdig J1 aususrus: bijeenkomst VERON onr 10.01) uLrr

u,octxdtg 5 ;zpreuber; trllOcll0mí l8dl0fic[d00 onr ]i).00 uur

vrij,bg 7 septottttr: ÀF.Ifi[ÀN NJ6+]l
Onr 20.00 uur lczirr nrcl Jias cn riJeo oicr dc tclipsrcri n.rar Atrik.r
ii,rrhlie.rt crr hrrh.rlinil \.tnrl.r. 11.00 uur (voor letlcrr).,\rnslurrrnLl
Lorrc lcdtnvcr(adering, gcvoigri .luor de tr.rrtrccue.

dít:dtg I I scptcnber: sr.rrr cursus Srcrrcnkundc voor llcgrnners 19.3() uur
urijrlag )l scptanLer: kt Jkav,ond I1.r.rn cn Il.rrs nrcr vrori I I .0i-r uur

telescopenroío-uurtle
»rijlag 28 scptanbcr: bijeenkomst VERON onr 20.0(l uur
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Àt$ll$tR. JI 0P 9t ÀSÍR0N3ly{§flf, HnIY§0lt}l§Í VIA t-MA[.
A.lle stcrrcnrlachtcrs (en. s.ndcrc geintcrcsleeÍdËn) dic graag cen
of crtcc maa.l pcr ]yËk dc &Jtrollomischc uicuw,rdicnst via c-mail
willen ontylngen, kunnerr zjch nu abonrreren op on?€ grnri§
NOVÀ-senice.

Stuur ecn e-mail lraaË no] ir- rcq ucst@stcrrenwacht.nl
unr jc tr abonncren.
Il de .subj,:<regel schrijfjc alir cn 'subscribe' eÍr dar was het.

CONÍRI'IIflE 
'EÍAAL9?Srcrr,in»ac]rters Jic hun cLrnrriburie ft)01

rot Iri(( rolJJJu Ircbl,crr. ".rrdr rr,crr-
delijk (doch dringcnd, Lr kcnr der rrcl)
verzocht de corrrributic spocdig orcr rc

tnalico. [)c contriburic is dit jear llog rr cl)

1 120,00 §'ic rrt,t nict b.t.r.rld hctlr, rcr-
zoeketr uc dc .ontributic rorlr 1 srprlnr,
bcr.r.s. <rvcr t( rnrken ()p giro 37.i(1.1.)7
(.n.\'. Slcrrcn\r'.1!l)( lc Ht,:ricn. \írrrscrr drt
in dc.rigcLrpcrr rrrr.rnden li,l rijrr girrrr-
dcn, bctllcn uitcr'.r,rrd .rllccn sinds zc lid
govortlcn z ijir.

In l00l z.rl Je corrrriburic licirrjcs stijgcl,
clie *rrrtt darr rr.rrnclijk € i,00 pcr rn.r.tnd

ijeurrllcdcu b(tri.n ook d.rn de hclti. rlu'
€ 1,50 pcr nr.r.rrrri).

STERRENhACHI Schrieversheide
Schoopskoo weg 95
ó414 EL l-icerlen

te eÍor n 045-5225543
for 0,15,5ó30C37

e-moil rnÍo@sterrenwochr nL

webs te www íerrenwochr r

A-fmeldcn is crca makkclij[,
Jc stuurt ws€r Ëen e-ma.il na
in de subjccuegcl het woondic 'unsubscribc'. Dat i* alles, dus da's
ma-kkelijk zat. Aan- cn a.Èneklen kal oveÍigcns ook via dc wcbsite
varr dc stcrrcnwacht. Ga naa; rvww.stérrcnrrïchcnl en &liL. op
'hobb/. 11.rt vind je een paginl *aar ic een ahoÍurem€nt op
NOVA kun aan- en afrncldcn.
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