
Voorwaarden voor het
ontstaan van leven
ln het laboratorium van het
Ames Research Center van de
NASA wordt ondezoek verricht
naar de chemie in de interstel-
laire ruimte. Daaöij werden
eenvoudige verbindingen als
water, methanol, ammoniak en
koolmonoxide in de voím van ijs
bij zeer lage temperaturen in
vacur.im blootgesteld aan UV-
straling. Zo ontstonden vaste
stotÍen die, wanneer ze aan
water werden blootgesteld,
membranen vormden. Membra-
nen zijn een essentièel onder-
deel van alle levende cellen. Dit
lijkt dus een aanwijzing dat in
de Íuimte - mel name in dichte
en koude molècuulwolken -
omstandigheden kunnen
heersen waarbij protocell€n
ontstaan en het (begin van)
leven mogelijk is. Ja, sommige

ondezoekeÍs zijn van mening
dat deze stofÍen vanuit de
ruimte op Aarde terècht zijn
gekomen en zo het leven hier
hebben mogelijk gemaakt.
l\us ,atsà6tidlr. 29 ktn 2001 - cH èn ND

lnslag 250 miljoen iaar
geleden
Nieuw ondezoek hesft aanwij-
zingen gegeven dat 250 miljoen
jaar gelèden tijdens een
grootschalig uitsterven do Aarde
getrofÍen is dooÍ een komeet-
kern oI planetoïde. Meer dan
90o/o van alle sooÍten in zee en
70olo van de gewervelde
landdieren stierven loen uit.
Aldus een ondezoek van dr.
Luann Becker van de University
of Washington in Seattle. De
botsing was niet direct verant-
woordelijk voor het uitstsÍvsn
maar was het begin van sen
kettingreactie zoals grootrschalig

Sporen van leven in Marsmeteoriet?
De ALH84001 meteoriet is aÍkomstig van de planeet Mars. Dal is
vrijwel zeker. Er zijn de laatste jaren al diverse claims geweest van
sporen van Íossiel leven in deze meteoriet. Maar net zo vaak werd dit
weer bestreden door andere ondezoekeÍs. Nu is er Íesultaat van
nieuw onderzoek uitgevoerd door een NASA-team van ondezoekeís
uit Spanje, VS en Duitsland. Er zouden sterke aanwijzingen zijn dat
er ooit bacteriën in de meteoriet geweest moeten zijn. Het gaat om
rijen magnetietkristallen die gevonden zijn en die op Aarde alleen
door magnetobacterièn gemaakt kunnen worden. Oeze door
bacterieën gemaakte kristallen zijn aan zes criteria te onderscheiden
van magn€tiet-kristallen die ook in de niet-levende natuur kunnen
ontstaan. ïot nu toe kon men slechts vijÍ van de zes kenmerken in de
meteoriel aantonen. Nu claimt de groep o.l.v. lmre Friendman ook
het zesde criterium te hebben bevestigd! Het gaat om de kenmer-
kende rangschikking van de kristallen en die werd dank zijn
eleKronenmicroscopie inderdaad gevonden. De Britse ondozoek€r
Colin Pillinger, betrokken bijde Europese Marsmissie gepland in 2003,
ziet het echter niet als e€n absoluut bewijs, Voor hem is er pas een
echt bewijs van (vroeger) leven op Mars als er in een echte Mars-
steen organisch materiaal gevonden wordt in de juiste
isotopenverhouding. Zo'n steen mosten we op ds planeet zell analy-
seren en bij twijÍel moeten or st€nen naar de Aarde worden gebracht.
Een van de punten van twijÍels van Pilling€r is dat de betreÍfende
bacteriën pas in de meteoriet terecht zijn gekomen toen hijalopAarde
lag. Volgens Friedmaà staat het wel vast dat de metsoriet van Mars
aÍkomstig is, gezien de chemische samenslelling van resten van de
MarsatmosÍeer. BBc.Naws 26 íab 01 -MD
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vulkanisme, veÍandsring in de
hoeveelheid zuurstoÍ in de
ocsanen, verandering van
zeeniveau en klimaat. De plaals
van inslag is onbekend maar
moet hebben plaatsgèhad op
Pangea, het enige continent uit
die tijd. Oe aanwijzingen voor
dit scenario komen uit de
vondst van complexe koolstoÍ-
moleculen, buckminsterrullere-
nen of buckyballen waarin de
edelgassen helium en argon
opgesloten zitten. Deze moèten
van buitenaardse oorsprong zijn
gezien dB aÍwÍkende isotopen-
verhouding. Aards helium is
voornamolijk helium-4 terwijl
buitenaards helium ve€lal
helium-A is. Oeze bollsn van
koolstoÍ worden in koolstoÍ-
sterren gevormd en door de
enorme temperatuur en druk die
er heersen is het mogelijk de
edelgassen erin op te sluiten.
Ze werden gevonden in Japan,
China en Hongarije in een laag
sediment van 250 miljoen jaar
geleden, gevormd in da over-
gang tussen de geologische
tijdperken Psrm €n Trias. De
onderzoskers schatten de
diameter van de komeèt of

)
t
I

oËcheid voorzitler
Jon Bonten slropt
Sterretrwacht-vooÍziucr ran Boo-
ten is gestopt mct dic fuoctie cn
op de contribuantenbije€[koDst
Yan 16 fcbruari namen we af-
scbeid van heD- ln 1988 u-ad Jar
toe tot het besnruÍ vatr de stich-
tiDg, waar hij in l99l vmrzitreÍ
vao wcrd. Zijo oavcrminderd
drukke weÍk (J8n is wethouder ir
de gemccDte l^andgraao laal niet
toe dat hij zich méér gaat i,l,zf,t-
tcÍr, tcrwijl dar rct noodzakclijk i§
io de voorliggende tijd van de
'doqstaÍ' van steÍrEnwacht mar
science ccoEum. Als vootzitter
beeft Jas de afgelopen jaÍen een
belangrijkc rol gcspreeld in het
leggen Yatr de basis voor dat
scictrcc c€oturD" hetgeen o,a" tot
uiting is gekorlen io hct business-
plan dar in het vooóijc jaar is af-
gerond" 'De bal ligt vooÍ het doel;
hij mocl cÍ nu log hgetapt woÍ-
dctr", zEi hij h zijn afscheidsrEdc,
waadtr hij ook aangaf h€tjaÍm€r
te Yindcn dat hij zich moet teÍug-
tsektcD"

De aanwczigctr kondeo op dic bij-
eerkomst ook k€Dtris matcn met
Jan's opvolger, die ook Jan hcet
(D8sÍ d8! Jan dc Lang). Jan de
llng È op d€ bcsuursvergadedng
vaÍ 20 fóruari foÍmeel benoemd
in de frrncÉe van vootzitl€r.
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planetoïde tussen 6 en 12 km,
ongeveer even groot als het
hemellichaam dat verantwoor-
delijk was voor het uitsterven
van de dinosauriërs 65 miljoen
jaar geleden. ln de tijd vóór de
inslag waren er meer dan
15.000 soorten trilobieten en
daarna worden ze niet meer
gevonden. Dit speelde zich
geologisch gezien aÍ in een
korte periode: in de orde van
8000 tot 100.000 jaar. Op de
grens tussen Perm en Trias is
ook wel iridium gevonden, maar
niet in zulke hoeveelheden als
die op de KrÍVTrias grens. De
samenstelling van het ingesla-
gen hemellichaam moet dus
anders zijn geweest.
tuSA pe.stg.knl 22 teb 2OO1 - CH eo MD

Uitzonderliik weer niet
alleen dooÍ oprYaÍming
Op de University oI Newcastle,
Engeland, is een leam
meteorologen er in geslaagd de
jaarlijkse regenval in de laalste
1000 jaar te bepalen door
gebruik te maken van de
breedte van groeiringen van
stalagmi6ten in grotten.
Uit het ondezoek blijK dat de
natuur zelÍ in siaat is om ds
huidi ge weersomsiandigheden
zonder de hulp van de
opwarming van de Aarde te
reproduceren. Het onderzoek
geeft aan dat er in het verleden
ook een aantal langdurige natte
en stormachtige perioden zijn
geweest. BlijÍt geldig dat de
natuurlijke variatie door de
opwarming versterkt kan
worden. De regenval staat
onder st€rke invloed van de
Noordatlantische westelijkè
circulatie en de uitkomsten
gelden daarom waarschijnlijk
voor meer landen in Noord- en
West-Europa.
Penb. W turltÉssac/d, jan NO1 - CH

Clustersatellieten bestudercn het
magnetisch veld van de aatde en zon

Clusters kijk op ruimte
rond Aarde
De tientallen instrumenten van
het viertal Clustersatellietsn zijn
begonnen de ruimte om de
Aarde driodimensionaal in kaaÍt
te brengen. De vier identieke
satellieten van de ESA b€vin-
den zich in langgeíokte banen
die hen op een hoogte van
19.000 km zowel binnen het
aardmagnetjsch veld brengen
als tot ver erbuiten op 119.000
km van de Aarde, een derde
van de aÍstand naar de Maan.
De gegevens toonden duideliik
aan dat vlagen in de zonnewind
de magnetosÍesr als een ballon
laat uitzetten en inkrimpen
waardoor de Clustersatellieten
zich beurtelings binnsn en
buiten het aardmagnetisch veld
bevond. Eind dec 2000 regis-
tÍeerde Cluster een sterke
schokgolÍ waarbij deeltjes uit de
zonnewind met snelhedsn
boven de miljoen kí/uur het
magnetische v6ld van de Aarde
binnenstormden. Oe schokgolÍ
bracht het slel satellieten
voortdurend binnen sn buiten
de magnetopause, omdat de
magnetosÍsoÍ telkens werd
inÍgedeukt door de zonnswind.
Nooit eerder werd èen derge-
lijke schokgolÍ zo gedetailleerd
waargenomen. ook het aards
magnetisch veld werd bekeken.
Deze veÍplaatst zich mel een
snelheid van Sokm/sec.
ESA ,gtËe6tk í. 16 lèb 2@1 - CH on UO

Magneètveld Zon keert om
De magnetische polarisatie van
de structuren op het zonne-
oppervlak is de laatste weken
plotseling omgekeerd: wat eerst
noordpool was is nu zuidpool en
omgekeerd. Een dergelijke
omslag van dë polarisatie is een
teken van het bereiken van het
maximum in de huidige
zonnevlekkencyclus. De
magnetische polen zullen nu tot
het jaar 2012 zodanig zijn dat
de magnetische noordpolen
naar het zuidelijk halfrond van
de Zon wïzen. 'lijd€ns sen
zonnevlekksnminimum hegÍt de
Zon als geheel de vorm van een
dipool (als een magneetstaal),
in de buurl van een maximum is
het algehele magneetveld sterk
vezwakt en begint het mag-
neeveld om ts keren. Wel is er
steÍke magnetische activiteit in
en bÍ de vlekken zelÍ en die
wordt ook msegenomen door
de zonnewind. Bovendien draait
do Zon in 27 dagen. Zo ont-
staan in de magnetosÍeer van
de Zon (da heliosÍeer) die zich

tot wel 100 AE in de ruimte
uitstreK, spkaalpatronen. Het
duurt wel een jaar voordat een
magnetischo structuur de
buitengebieden van de
heliosÍeer heeÍt bereiK. Men
hoopt dat de Ulysses met zicht
op de zuidpool van de Zon de

een groot deel van een zonne-
cyclus van 22 jaar kan waarne-
men. De SOHO is in apr 2001
vijÍ jaar actieÍ. Het is een
gezamenlijk poect van ESA en
NASA. Het toestel bevindt zich
in een van de Lagrange punten
tussen AaÍde en Zon. SOHO

geeft dagelijks
bseldsn van
zonnevlammen en
andsÍo zonn6-
uitbarstjngen. ln
dec 2000 is SoHO
begonnen met
simultane waarne-
mingen samen
met de Ulysses,
waardoor men
stsÍeobe6lden van
de zonnswind
hoopt te kunnen
maken.
ln maaÍt 2001
staat de lancering
gepland van de
High Energy Solar
Spectroscopic
lmager (HESSI).
De satelliet is
bedoeld voor hel
maken van hoge

resolutiobeelden van de Zon in
röntgsn en gammastraling.
HESSI zal vooral hoog-
energetischs processen als
zonnevlammon bestuderen,
waarbij energieön van boven de
100.000 eV een belangrijke rol
spelen. Zo hoopt hiermee
precies te kunnen ontdekken
waaÍ ds geladen deeltjes
aÍkomstig van zonnevlammen
worden versneld en hoe ze de
coíona veàitten. Hiermee zou
msn antwoord kunnen kriigen
op een van de meest geop-
perde vragen. Os be€lden
zouden scherper moeten
wordsn dan die van Yohkoh en
SOHO.
Sky eTcb'{lPé, ndNl -MD

De SOHO maake deze indrul<wekkende íoto van
een gigantische zonneeruptie, waabii geladen deel-
tjes de ruimte in weÍden geslinged.. Op aade kun-
nen deze deeltjes het bekende poollkrtt vercozaken.

vgranderingen in de
magnetosÍeer goed zal kunnen
volgen.
NASANel/É, ts leb ol -MD

Zonnesatellieten
De Japanse Yohkoh zonns-
satelliet is al bijna tien jaar in de
ruimte (hij is gelancs8rd in aug
1991). De Yohkoh neemt
dageluks beelden van de
zonnsschijÍ in röntgen. Die
bselden zijn ook op internet te
vinden: ftp://umbra.
nascom.nasa.gov/pub/images/
currenulatest.html. ln jun 2000
heeÍt de Yohkoh voor het serst
iets anders dan de Zon waarge-
nomen, namelijk de Krabnevel.
Men hoopt dat do satelliet nog
tot 2010 actieÍ blijÍt en daarmee
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Metoorologlsch Jubl-
loum-symposlum NVWS
Op ?Ltsdagu E[l2ool
oÍgarisccÍt dE lm'j8Íigc
NVWS ia saneowcrtiog ma

dc Ncdcrlaodsc vcrcuiging
va[ BamcpsDÉ&oÍologcn
(NVBM) ctr dc VeÍeniging
Yoc WccÍkrDde cn
rcinrtotogic (VWK)
cto me&omlogisch
§ymPosium itr
Tlatr§itorium I fu de
Uithof h UErchL

zonsvcÍduistcring van ll aug

1999 co hct cffoct ds8rvaD op
wcc( cn traoruÍ; EeteoÍologische
hulp bij het waarncuo van
mcreorco; tornado's h <lc VS.
Tocg,aogspdjs , 50,- (i!cl. lurch);
s0dcotc! ctr scàolicrtJ (op

vcÍtootr vatr kr t),25,-.

Mcsr ovcr dit symposium zie
Zctrit 1-2001, blz 18-19 of
iDtlrEt www.8sto.rug.trY-[vw§
en www-ovbE"ol; grasg spocdig
aaameldco bij Stióting 'Dc
Kocpcl', Zonocnburg 2" 3512 NL
UtrËchl tcl. 03G,23 I 1360:

c-nait dckoepcl@howarc.nl
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seniorenstudieclub elke donderdogmiddog

Lezen, discussiëlen en ostonomie
h de regulieÍe vakatrties hcbben ze ook 'wij'. mlrr ycrdcr zia je zc clkc wcEk in dc st€rÍclwrchg dc senioÍcn'

sNdicclub. Ecn stut of N/aalf stÉrrDwacbtcrs, dic 
"icà 

baziS hou&o mËr hct SczarDcolijk tczco ctr bcsNdaÍll
van ccs asEonomisch bock of thcÍna Dikwijls 88ar hcl ovc( ko§mologig qusrt§ levcD co dood YED stcÍÍra c[
beschouwbgen over andere intercssarte zateo uit da strÍÍ€nh[dc. SoEs ool lEel Ealaisch; zoal§ hct §pcurco

naar dc oplosing van dc indcling
eigcl wcÍksudq zoals op dc foto

Veel bruine dweÍgen
Met de nieuwe 8,2 mater
Subaru teloscoop van Japan die
zich op Hawaii bevindt is de
nevel Sharpless 106 in
inírarood in ingekend detail
waargenomen. De nevel
bevindt zich op ciÍca 2000
lichtjaar van ons vandaan en
vertoont twe€ lobben. Het
geheel heeft de voÍm van een
zandloper. Oe lobbsn zijn
uitgestoten door een centrale
zware ster (de inÍraroodbron
lRS4) van 20 zonsmassa's. Niet
alleen kon men in meer detail
dan ooit blauwe en rode
gebieden onderscheidan: de
blauwe gebieden zijn
geibniseerd gas, de rode zijn
reÍlectie van steílicht op stoÍwol-
ken. Men vond ook hondeÍden
jonge en lichtzwakke objecten
in de nevel, waarvan eÍ vele
lichter zijn dan 0,08 zonsmassa:
geen gewon€ slerren dus maar
bruine dwergen. Ja sommige
van deze objsctan zijn vermoe-
delijk slechts enkele

Jupitermassa's groot, lichter
nog dan de zwakste bruine
dwergen. Ook in ander€
stervormingsgebiedsn heeÍt
men van deze lichtgowicht
objecten ontdeK. Blijkbaar
komen ze meer voío dan men
dacht. Men heeÍt nog geen zicht
op hun vorming of op hun
evolutie.

^snoaony-an, 
16 Lb 0t - ,/lD

Witte dwergen bll nablle
sterren
De theorie ten aanzisn van witte
dwergen is inmiddels gedetail-
leerd uitgewsrkt. Mon kent do
eigenschappen, zoals d6
massa, de groott€ sn do intsrne
opbouw. Maar vssl is slechts
theorie en hst ontbreekt aan
waarnemingen. Tot nu to€ zín
pas bij 4 sterren witte dwargen
als begeleiders direct waarge-
nomen, le weten bij Sirius,
PÍocyon, 40 Eridani en Stsin
2051. Witto dwergen zijn zssr
kleine en lichtzwakke objocten
en daarom zijn zs moeilijk bij

op ccn sDtictr komPas ofdc wcrtisg van cco zom€vijzcÍ. Ofbcr lotrc[ vao cco

hicèovcn Írchts, waaÍ Oran Özac.ar zijo zclfgcbouwdc volgplsnkic laat zictr

heldere sterren ts zisn. Met de
Hubble telescoop is nu een
poging ondsmomen om er mssí
direct te ÍotograÍeren. OaaÍto€
werden 17 nabijs stsrren
ondenocht die róntgsn- en
e)ÍreemUv-straling uitzsnden,
een aanwijzing voor witte
dwergen. ln maar lieíst I

systomsn rYist da HST indeÍ-
daad kleins begeleiders, witte
dworgen te identiÍiceren. De
meeste zullen omlooptiiden van
snkole hondsrden jaren heb-
b€n, maar in drie gevall€n (56
Per, z Cyg sn RE J1925-566)
ziin de geschatte psriodan veel
korte( zodat de astronomen

De Eskimonevel NGC 2392 wed als eerste d@t William He§chel bekeken
in 1787. Hoe detaihik planetaire nevels worden gelotqnleerd, nag wel
blijken uit deze opoame. Hii is gemaa,ít met de HST in ianuan 2000
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mogelijk al binnen enkele jaren
de baan kunnen aíleiden. Dan
zal men ook de massa en
diameter van deze wifle
dwergen kunnen bepalen. Zo
zal men hopenliik de onder- en
bovengrens van de massa van
witte dwergen beter kunnen
bepalen en zo nodig de theorie
daarop aanpassen.
Sky & lotoscope , hi a@t - MD

PlanetaiÍe nevel met
symmetrische explosies
Met de Wid€ Field and
Planetary Camera nr 2 van de
Hubble Space Telescope
opnamen gemaakt van de
planetaire nevel Mz3, ook
genoemd Ant Nebula (= Mieren-
nevel, vanwege zijn
insektachtige vorm), in het
zuidelijke steÍrenbeeld Norma
(Winkelhaak). Oe nevel bevindt
zich op een aÍstand van 3000
tot 6000 tj.

De beelden van de Hubble
hebben een tienmaal zo hoog
oplossend veÍmogen als die
van telescopen op Aarde en ze
vertonen honderdmaal zoveel

detail. Een van de ondeÍzoe-
keÍs die do beelden analyseer-
den is Vincent lcke van de
Leidse Sterrenwacht.
Het centralo doel blijh te
bestaan uit een stal hete
gaswolken die word€n uitgesto-
ten door aen stervsnde
zonachtige steÍ. Hoewel het
uitstoten van h6t gas door de
ster met goweld plaats vind, zi€t
men geen chaos zoals msn zou
veMachtan bij een oxplosie,
maaÍ symmetrische patronen.
Een mogelijke oorzaak is een
begeleider die door ziin zwaa!
tekracht (g€tijden) het uit-
stromende gas beinvloodt. Een
andere oorz aak kan zijn dat de
stervende steÍ om zijn as draait
zodanig dat daarb, zijn sterke
magnetische velden opgewon-
den worden waaÍdoor deze
vormen ontstaan. Oe betreÍ-
Íende sterr€wind is 6sn miljoen
maal zo dicht als de zonnawind
en beweegt met sn6lheden tot
1000 krn/s. Oe geladen deeltjes
volgen de magnetische veld-
lijnen.
JPL ,ÉrsoÉrttt, 1 teo Ml - CH en MD

lnterstellair benzeen
ontdekt
Een groep Spaanse astrono-
men heett m€n béhulp van de
gegevens van de lso
inÍraroodsatlliet van ESA het
ringvormige molecuul C6H4
(benzeen) ontdekt. Het bevindt
zich rond d6 protoplanetaiÍe
nevel CBL618, een stoÍ. en
gaswolk rond een ster die op
weg is naar het witte dwergen-
stadium. Men vsrmoedt dat het
benzeen gevoÍmd werd in stoÍ

4 - moort 20Ol

dat door de stsÍ weÍd uitgesto-
ten toen zij nog een rods raus
was. Ultraviolens slraling en
sterwinden (geladan deeltjes)
breken complexe vBöindingen
af en brengsn nieuwa chemi-
sche veÈindingBn tot stand.
Bènzeen wordt wol oBn missing
link gonoemd tussen senvoudi-
ger koolstofueÍbingon en
complexe16 interstellaire
moleculen.
Aí.dtotlly Noy- dd not - MO

Zwarte gaten in veÍto
sterÍenstelsels
Radio-steÍrenstelsels op vele
miljaren lj van de Aard6 blijken
veelal een zwart gat in hun
contrum to hebben. Dat geett
eíra steun aan de opvatting dat
supezware zwarle gatan een
cruciale rol speelden bU de
vorming van sterrBnstglsels in
het vroege heelal. De meest
gedeiailleérde opnamen van
deze sterrenstelsèls zijn
gemaakt mat hot onlangs
gemoderniseerde European
Very Long Basèlina
lnteíerometry Network (EVN).
De radiobeelden zijn dria maat
zo scheÍp als de beste optische
opnamen van de Hubble
Tslescopo. Dit onderzo€k is
gedaan door ean team van
astronomen uit Europa en ds
Verenigds Staten waarbij mgn
gebruik maakte van simultano
waarnemingen van de 100 m
telescoop in Efíolsborg (Duits-
land), de 76 m Lovell Tetescoop
in Groot Brittannié, de 70 m
NASA/OSN telescoop bij Madrid
en nog 6 telescopen verspreid
ov6r Europa. De data - 25.000
gigabyte in totaal ! - werdon ter
plekk€ vastgelsgd op magnoti-
sche tapes en op €en speciale
supercomputer van het National

Radio Astronomy Obsarvatory
in Sorocco, VS, gecombineerd.
Zo ontstond virlueel een
extreem gevoelige telescoop
met de aÍmetingen van een heel
continent.
De telescopen van dit netwerk
werden gericht op een klein
stukje van de hemel waar geen
hsldore sterren ol nabije
slarrenstelsels staan, het
bekende Hubble Desp Field,
waaÍ de HST al duizenden
sterrenstelsels had ontdekt. Het
team stond onder l€iding van
Michael Garrett van het Joinl
lnstitute for VLBI in Europe
(JIVE), gevestigd in Dwingeloo,
samen met drs. Simon
Garrington en Tom Muxlotv van
het MERLIN National Íacility,
Jodrell Bank Observatory in
Groot Brittannié. Men vond drie
verschill€nde bronnon: in een
elliptisch en in e€n spiraalvor-
mig stelsel en in een zeer ve(
door stof verduisterd stslsel mst
massalg stervorming. DB
radiobÍonnen zijn klein, mindeÍ
dan 600 lj in diameter hetgssn
€r op duidt dat de radiostraling
wordt aangedreven dooÍ €6n
supezwaar zwart gat. Tot nu
toe dachten de astronomen dat
radiostraling van veÍre stelsels
aÍkomstig was van supsrnova-

lezingen Golileo
Fologrofie
In februari was Sicbrcr Kleio uit Eind
hovcD itr de stenenwacht op uimodiging
va! Galileo om er e€n voordrscht tc bou-
den ovcr 'fotogrsfic ÍD€t ccovoudige mid-
dclen'. Ecn informaricvc èo inspircrEÍlde
lczi.D& die licr zicd d8r ascofo(ogafie voor
iedcreea is wcggclcgd, mct of zondcr
stcneotijkcr.
Galilco houdr op l7 maart hErÍ jaarver-
gad€riDg, gcvolgd dooÍ c!tr voodrach!
door MaÍco Frissc! ovcr 'AstÍofotogrsfie
rctde vidcocanaa'. Op zatrdag 21 8pril
zal dls. C. Muíoz CaÍo komc! vcrtlller
ovcÍ 'Stof itr dc inEnlellsirc ruimte'.
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Appleclub
Adobe lndesign

zwarte gaten te onderscheiden
van radiobronnen die ster-
vormingsprocessen veÍtegen-
woordigen.
NOUA .Énó€n.nt 31 Fn 20At - CH an MD

VeÍsle clusteÍ
D€ Chandra Íöntgensatelliet
heett rond de radiobron 3C294
een uitgestÍekt gebied van heet
gas ontdek. 3C294 bevindt zich
op tien miljard lichtjaaÍ van ons
vandaan: we zien hem in een
tijd dat het heelal hooguit 20'l.
van zijn huidige leeÍtijd had. Het
gebied met miljoenen gÍadon
he€t gas strekt zich aan
weerszijde van het stels€l uit in
de vorm van een zandloper €n
is tenminste 600.000 lichtjaar
groot. ln het meer nabiie heelal
komt zo'n hget gas vaak vooÍ in
e€n cluster van stelsels: h€t gas
wordt verhit doordat h6t gas
naar het zwaartekrachtcentrum
van da cluster toevalt. Men
denK dat dit ook het goval is
met het gas rond 3C294,
hoewel de aÍzonderlijke stelsels
niet zichtbaar zijn. Als die
interpretatie juist is, is dat
volgens de kosmologen opmer-
kelijk, omdat men ervan uitgaat
dat clusters slechts langzaam

gevoÍmd werden uit kleinere
eenheden.
Aír@ony co,n, 1A lab 2@1 . MO

Leeftiidsbepaling van het
heelal met uranium
Ondanks vele method€n die de
astronomen gebruiken om de
leeftijd van het h€elal te bèpa-
len blijft er een grote mate van
onzekerheid. O€ verschillende
waaÍden liggen tussen 10 en 16
miljard jaar. Een internationaal
team van astronomen hestt nu
€€n nieuwe poging ondernomen
met behulp van de krachtigo
Very Large Telescope van de
ESO en zijn eíiciënte UVES
spectroscoop. Hiermee was het
voor het eerst mogelijk het
radioactieve isotoop Uranium-
238 waaÍ te nemen in een zeer
oude ster (cs 31082-001,
magnitude +12) die uit de tijd
stamt toen de Melkweg zich nog
aan het vormen was. Oat de
ster zeer oud is volgt uit de
extreem lage metaalabundantie
(12% van die van de Zon), nog
lager dan di€ van steíÍen in
bolvoÍmige sterrenhopen: het
moet een ster zijn dis ontstaan
is in een tijd dat 6r nog maar

zeer weinig zware sterren
ontploÍt waÍen: er waren toen
nauw€lijks zwaÍ€ elementen in
de interstellaire ruimte.

Het is ds esrsté waarneming
van uranium buiten ons zonne-
stelsel. Net als koolstoÍ-14
vervalt uranium-238 ook, zij het
veel langzamer. De halrwaarde

De Àpple Gebruite6groep Lim-
buÍg komt op l7 maart bij elkaaÍ
in de stemnwacht voor een woÍk-
shop door Jan-Willem Soureo
over Adobe InDesign. Naast dit
ontwc(pprogramma komen ook
a[derc onmisbaÍe'geÍe€dschap
p€n' voor dc ontwerper aan bod,
zoals Phoroshop en Illustrator.
Toegang 4,50 p.p.: de workhop
b€giDt om 13,00 uur en duuí aot

ca. 16.00 uur. Kijk ook op de
website van de Appleclub: hup'J/
home.hetnelnu-cru rL/

Íestanten, waaÍbii het hete stoÍ
inÍrarode en Íadiostraling
uilzendt. Dat soort Íadio-
waaínemingen met hoge
resolutie is dus onmisbaar om
sterrenstelsels met centrale

Een deelvan hel ultraviolel spectrun
van de oude ster CS 31082-001. De
belichtingstijd duurde viet urcn oo-
danks de grcte 8,2 metet spiegel en
de gevoelige spectrometerl De ura-
niun (U ll) lijn bevindt zich bij 385,96
nm: het betreft het rechterdeukie in
cent@le berg. De middelste (theo.e-
tische) lijn koml het best overcen met
de waamemingen: dal betekent een
uraniumabundantie van 67" van die
van de Zon. Ook enkele anderc lij-
nen zij goidentiliceetd, o.a. van
neodymium en ijzer.

O uit Amsterdam,

f
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werkconferentie vereniging
Science Centro biieen
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tijd is 4,47 miljard jaar. Dit
proces is onafhankelijk van de
lurbulente geschiedenis van de
N4elkweg. ln het spectÍum van
de ster is een zeer zwakke lijn
van uranium gevonden in het
ultraviolette deel van het
spectrum bij 389,59 nm: juist
vanwege de lage abundatie van
metalen als ijzer en andere
storende Íijnen in het spectrum
kon men die van uranium en
van andere zeldzame elemen-
ten (o.a. van Thorium) identiíi-
ceren. Uit de overgebleven
hoeveelheid (een achtste van
de oorspronkelijke hoeveelheid)
in combinatie met de
abundantie van de andere

:)ementen is aÍ te lerden wat de
-orspronkelijke hoeveelheid
uranium-2s8 in de ster geweest
moet zijn. Daaruit volgt weer dat
de ster 12,5 miljard jaar oud is.
Het heelal moet dus ouder zijn.
De onzekerheid in dit g€tal is
overigens nog groot: het
bedraagt volgens de onderzoe-
kers 25% oÍ 3 miljard jaar. Men
heett hoop dat men de nauw-
keurigheid nog kan verbeteren,
zowel door me€r van dit soort
sterÍen te meten en nog betere
spectra, maar ook door verbete-
ring van de laboratoÍium-
spectra van uranium.
ESO paísboricht, T lob 20a1 - CH en MD

te

Digitale lR-survey van de
hele hemel
Ruim 3,5 jaar zijn de twee
telescopen van de Two Micron
All-Sky Survey (2MASS), in
Arizona en Chili, bezig geweest
met de eerste digitale
inÍraroodsurvey met hoog
oplossend vermogen van de
hele hemel. Oe komende twee
jaar zal gewijd zijn aan het
verwerken van de 24 Terabyte
(l) gegevens, Het lnlrared
Processing and Analysis CenteÍ
van het CaliÍornia lnstitute oÍ
Technology ontwikkelde het
sottwaresysteem dat de ruwe
digitale data omzet in prachtjge
beelden en nutlige catalogi voor
astronomen. Oeze wOrden
geaíchiveerd en via het lnternet
publiek toegankelijk gemaakt.

De telescopen werken bij
golflengten langer dan rood
licht. lníraÍood licht dringt deels
door stofwolken heen waardooí
men objecten in de Melkweg
die optisch door stoÍ worden
verduisterd makkelijkeÍ kan
waarnemen. Hel zijn twee
identieke, sterk geautomati-
seerde telescopen mel een
diamoteÍ van 1,3 meter. Er is al
een catalogus van me€r dan
300 miljoen steÍren en st€rren-
stelsels uit de beelden gehaald
die gebruikt zal worden als
reÍeÍentie voor de Space
lnírared Telescope Facility
(slBTF) van NASA die in 2002
gelanceerd moet worden. Ook
zijn talrijke sterren gevonden
m€t zulke bijzondsra k6nmer-
ken dat ze niet passen in de

bekende oude cassiÍicatie van
sterren. Andere ontdekkingen
gsdaan met deze survey: de
koelste bruin€ dwergen, nisuwo
nog onontdokte sterronstelsels
achteÍ d€ schijÍ van de Melk-
weg, nieuwe kraamkamers van
sterren in de Melkweg sn in
stelsels daarbuitsn en tot heden
onbekende acti€v€ sterren-
stelsels en quasars diep in het
heelal.
JPL BísboicnL I bb 2@t - cH en MD

VISTA, plan voor nieuwe
Britse telescoop
De Visual and lnírared Survey
Telescope Íor Astronomy (VISTA)
betreÍt een 4-meter telescoop
voor het maksn van optische en
infraroodsurveys. Hij wordt ge-
plaatst op het zuidelijk halÍrond.
Ds telescoop is ook geschikt voor
het observ6r€n/opsporen van

planetoïden die dicht in
de buurt van de Aarde
kunnsn komen. De te-
lescoop wordt ge-
bouwd door een con-
sortium van 18 Britse
universileiten o.l.v. Jim
BrEst

van Oueen Mary
and Westíield
Colloge te Lon-
den. Het wordt
een telescoop
mat extreem

koíe brandpunts-aÍstand om een
groot beeldveld mogelijk te ma-
ken: het beeldveld van de t€le-
scoop woÍdt in het optsiche ge-
bied circa 2 graden: extreem
groot voor een dergelijk groot in-
strument. ln het iníraÍood is dat
altijd nog 1", eveneens ongekend
in dit golÍlenglegebied. Een van
de doelstsllingen is grote hemel-
gebiedon in kaart brengen t€n
behoev€ van detailwaarn6ming
van grotere telescopen als de
VLT. De VISTA krijgt een plek op
de bsrg Paranal in Chili, nabij de
VLT van ESA. Ooor de combina-
tie van Íilters in de optische en
inÍraroodwaarnemin-gen verkrijgt
men ook spectrale iníormatie van
de g€Íotograíe€rde objecten.
Men hoopt ook aan de hand van
de vertekoningen van de beelden
door gravitatie-lenseíecten een
idee te krijgen over de massa-
concentratie in het heelal inclu-
sieÍ de donkere materie.

Overigens is de telescoop nog
pas op de tekentaÍel in ontwerp
aanwgzig en de technische de-
tails daarvan moeten nog worden

uatgoweÍkt. Maar
de financièle
middelen voor de
bouw zijn inmid-
dels toegezegd.
Pas eind 2004 is
de telèscoop ge-
reed voor het
doen van obser-
vaties-
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NEAR-Shoemaker geland
op Eros
Na e6n jaar op verschillende
hoogtss 6n onder verschillende
inclinaties om planetoïd€ 433
Eros gedraaid te hebbsn was
de brandstoÍ voor koers-
correcties van de NEAR bijna
op. Er werd besloten om het
ruimtetuig op het kleine pla-
neetje to latsn neerstorten, De
aldaling begon op 10 Íeb vanaí
35 km hoogte en na vijÍ baan-
corrscties en 47 minuten Vrije
val'weÍd dB sonde op 12 Ísb
2001, 20.05 uuÍ UT op Eros
nesrgez€t. De laatste vijí km
van de aÍdaling konden er nog
69 zsar gedetailleerde loto's
naar de Aarde gezondèn
worden. Op deze laatste 69
opnamen ziet men gebroken
rotsblokken, een 100 meter
grote krateÍ gevuld met stoÍ en
een nog onbegrepen kleine
verzakking in het landschap.
Merkwaardig was dat men geen
hele kleine inslagkraters kon
vinden, maar juist wel veel
rotsblokken, die soms in
groepjes vooÍkomen. Ook is
nog onbegÍepen waarom er
soms scherpe grenzen zijn in
kraters tussen gebieden met en
zonder stoflaag.
De de grond werd geraakt op
maar 200 meler van de beÍe-
kende landingsplaats. Oe
snelheid bij de botsing bedroeg
6 km/uur, dat de apparatuur niet
kapot ging en bovendien is het
toestel in een goede stand
terechtgekomen waardoor de
radiocommunicatie gewoon
doorgang kon vinden. Na e€n
tocht
van
meer
dan 3.2
miljard
km en
een
heel jaar omloop Íond Eros
werden er tien maal zoveel
gegevens verzameld dan was
vooÍzien. Oe missie zou
aanvankelijk na de landing
worden beeindigd. lnmiddels
m€t tien en vervolgens nog
eens met vieÍ dagen tot 28 ,sb
2001 verlengd omdat d€
orièntatie van het toestel
geschikt is voor het doen van

observatiss van de omgeving,
weliswaar nist door het maken
van Íoto's maaÍ door analyse
van d6 chemische samenstel-
ling van ds bod6m aan de hand
van röntgen- en
gammadetectoren. De röntgsn-
registraties wízon op een
chemische samenstelling als
van chondriel-moteorieten, zí
het dat 9r op Eros minder
z\./avel in vooÍkomt. Maar m6t
dezg deteclor kan men slechts
een Íractie van een mm diep in
de bodem 'zien'. Ds
gammadslectoÍ kan wsl 10 cm
diep 'kijken' en msn wacht dan
ook gsspannen do rosulatan
van diens metingen aí. D6 vieí
dagen eíra waarnaamtijd is
voor dsze metingen zeer
welkom. M6n hoopt de
abundantie van diverse elemen-
ten, waarondeÍ ijzer, kalium en
silicium ts kunnan bepalen.
APLaJHU ÉÍsoaítcàt ea MSA-l,bts, lëb 2@l ,

W e T.b-ífípa Nats Bt tèth. lèb - CH on ND

Kuipergordel
ln de laatsts achl jaar zijn al
hondeÍden objocton ontdekt in
de KuipeÍgordel (op 26 Íeb
2001 was de stand 367), het
gebied vooóij de baan van
Neptunus. Vanwege het grote
aantal ziin inmiddels al enkele
statistische conclusies te
trekken.
Het lijkt erop dat er een scherpe
buitengrens is en wel bij 55 AE
van de Zon, dat is ongeveer de
maximum aphelium aÍstand van
Pluto. Althans als het niet al ta
kleine objscten betreft, d.w.z.
mel een minimals diameter van
160 km. Volgans de huidigs
modellen van de Kuipergordel
zoudan sr echter ook nog
voorbij die grens dergelÍke
objecten moeten zijn. Ze
wordan echter niet waargeno-
men. Om dit te tosten heeft
men met een telescoop op da
sterrenwachl van Cerro Tololo
in Chili oen survsy gedaan
waaóij men ze6r zwakke
objecten (tot magnitude +25,8)
kon identiÍiceren. lnderdaad
vond men 24 Kuipergordel
objecten, maar gssn snkele
voorbij 55 AE, terwijl men een
object van 160 km in dit geval
tot 65 AE had kunn€n zien. Een
andere groep ondezoekers

vond 86 objocten, maar ook nu

9e6n enksle voorbí 554E. OÍ
d6zs grens reèsl is, ot dat
daaóuiten wel nog veel
klsinere objecten voorkomen,
dan wel dat er ook grotere zijn
met een zeer donkeÍ oppervlak,
zal de toekomst moeten leren.
Het is zelÍs niet uitgesloten dat
er voorbij 55 AE nog enkele
zeer groto objecten voorkomen
dio tot nu toe over het hooíd zÍn
gezion. De grootsts lot nu toe
2000 W8106 die 28 nov 2000
weÍd ontdekt met de
Spacswatch telescoop van Kin
P6ak. Do arstand kon go€d
! tordon bepaald doordat men
hot object kon tsrugvinden op
oen opnams uit 1955 gonoman
op Mt.Palomar mot de 48 inch
Schmidt camera. Oe gemid-
deldo aÍstand bsdraagt /tÍ} AE,
de oxcentriciteil is klein: 0,06 an
de baanhslling op de ecliptica
net als die van Pluto 17'. Oe
diamotsr ligt dan tussen 750 en

Rcchtr:
gootle van

Kuiper-
objecten in
vehouding
tot Pluto en

Charon.
B3nedén:

verylaatsing
van het
Kuipet-

object 2000
E8173 in

viet uut tijd.

1000 km, met als meest
waarschijnliiks waarde 900 km.
Met anders woorden het objecl
steeK Ceres (ciÍca 940 km)
naar dè kroon als grootste
ondsr de kleine planeten.
Sky & Telescope, ntl 2001 - MD

Zonscherende komeet
Op 6 íeb 2001 íotograíeerde
SOHO weer eens een komeet
in da directe omgeving van de
Zon. SOHO hesÍt sinds het
begin van zijn waamemingen al
bijna 300 van deze zon-
schsrands komelen ontdoktl
Mgestal wordt zo'n komeet
gezien m6t de coronograa,
LASCO aan boord van SOHO.
Do coíonogÍaaÍ neemt waaÍ in
zichlbaar licht. Nu is de kom€et
echter ook diverse malen
gezion met d€ UVCS, een
coronograaÍ van SOHO di€
lYaameemt in het ultraviolet.
Dat laatsta betekent dat men
vooral do gasstaart van de

komeel ziel: een staart van in
dit geval 500.000 km lengte
bestaandg uit wateÍstoÍatomen
dis vrij zijn gskomen door het
uileenvallan van water-
molsculen door de ultraviolette
straling van de Zon. Men kon
aen schaning doen van het
verlies aan water uit de komeet
en dat bleek zo'n 100 kg per
seconde ts ziin. De kern van d€
komsst bleek overigens €rg
klsin: in ds oÍde van 10lot 20
meter. Kernen van grote
kometen als de komeet van
Hallsy ziin tientallen km in
doorsnes! Deze komeel met ds
aanduiding C/2001 C2 heelt de
passaga van de Zon oveÍigens
niet ovarla€íd.
EgA Sat t6 N$.. 23 leö 01 - MD
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Galileo's camera onbetÍouwbaar
Sinds enige liid zijn soms probla-
men met do camera aan booÍd
van ds Galiloo. Dis pÍoblsmsn
trgden op door de stralings-
gordels van Jupiter. Men krssg
tussen 28 d6c 2000 en 1 ian 2001
drie maal alaÍm. Men dsnkt dat
na zes jaar ds schade door Ía-
dioactiviteit vaker optresdt. Do
camsraworking kon stseds hor-
stëld wordèn door het programma
te resenen sn het geheugen op-
niguwte laden op sen commando
vanaf Aarde. Meer dan de holft
van de 120 opnamen van 28 doc
2000 is ovaíigens waaÍschijnlijk
wel gelukt waaronder alle geno-
men van Ganymedos gedurendo
een zonsvgrduistering.
JPL ,6tsó6i.nL 21 bb N1 - CH

space

Oortwolk kleiner?
EÍ zun aanwuzrngen gevondàn
dat do talrijke bobingen tussen .
kom6t6n gedurende de oertijd
van het zonnestelsol de verkla-
ring zijn van het íeit dat m€n in
hèt huidide zonnestelsel bijna al-
le€n grote komelen, met esn
doorsnade van meer dan 20 km,
aantÍoÍt. Als dat juist is batskent
dat dat d9 massa van de
OoÍtwolk, waarin zich de me€ste
komètan bevind€n, veel te hoog
is 96schat. Wetenschappers van
h€t JPL van de NASA hobben
ondsÍzocht wat de gavolgen zijn
van ondsrlinge botsingsn van
kometon. Zij komen tot de con-
clusio dat dooÍ de samenst€lling
van deze h€msllichamgn (groto
sneouwballen van ijs en stof) kl6i-
nolo komeetkoppen dezs botsin-
gon nist konden overlevén. De
grotars zullsn tijdsns de rsis van
hun ontstaansgebied in ds buurl
van de grote planeten door de
botsingen g€ërodeeÍd zijn. De
ondoeo€kers concluderen dat ds
gsmiddelde komeet in de
Oortwolk daarom maar halÍ zo
groot zal zijn als vroeger werd
godacht en dat de totale massa
van do wolk slechts ean tienda is
van ds oudere schaning6n.
JPL pt lbíartt 31 1ti Nt - CH at HD

Aardscheerder bliikt
ruimtesond6
Op 19 Íeb 2001 werd mot de
Spacewatch telescoop 6en snel
beweg€nd object ontdèkt dat de
aanduiding kr6eg 2001 DO47. Op
23 Í6b passeerde het object ds
Aarde op slechts 0,0039AE, ruim
e6n halÍ miljoen km. De baan-
elemsnton komen aardig overeen
met die van de Aards. Daarom
wordt gsdacht aan een door mon-
sen gemaaK object en ni6t aan
esn plan€toïde. Hot object is in
aug 2000 dicht langs de Maan
getrokken. Bovendien blssk dat
dè kosrs srvan na 22 Íeb iets go-
wiizigd te zijn van ds dagon daaÍ-
voor. Uitsindsliik bleek dat hat de
ruimtesonds Wind' was die op 23
,6b eon koeÍsconectig had onder-
gaanl
lAltc 25 Íeb 2@t - NO

'Hercules' werhen mee:
Mol Drummen (MD), Coos Hook
(CH), Ger Stoffer IGS)
en lon.Willem Souren

trd
itgovenAo nU
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thema 'koDa*c[ cu DclroIro'

AGENDA

nieuw in de bibliotheek
Wopiri
Namr, milicu co wctcoscàap is de
subtitcl van hct,:xgdblad Wspiti,
du siods kon ook tc viodco is op
dc lccsplaol van dc staÍrrDwacht-
bibliotbeek Eca crg lerrz88m cn
lcut tijdschrifr (d8t ook volvassc-
[c[ mct plczicÍ zullco lczcn).
Boodevol idorsutie en prachtigc

fo!o's. Kom sDÉl kijkro (cn lczctr),

tlcf lcyc4. i
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o(cursies in 2001

Geologie

De afdeling Limburg van dc Ncd-
geologischc Verenigi[g hccfr
wccr haar cxcursieprograoma
2ml Scpublic€eÍd Op het pro.
gramtna vbdt u excusics laaÍ dc
gro€vc 't Rooth, grocvc ENCI,
Geuld8l, naar de Duits€ Eifcl (mi-
ÍlcÍal6) of oaaÍ ire vuurstccnmijl
in Ryctholl
In de bibliotheek vatr de $cÍrcD-
wacht YiDdt u hct coEplc{c ercxrÍ-
sie?ÍogzeDa 0ctdarÍio ook dc
voorwaardcn Yoor dccloamc.
Gaat u mce? I-aat ons dan ccos
achtcraf wcleo hoe het was !

bouw ie eigen lvlon City
Spoce lodspel
Dc EuÍopesc Íuimlrvaríorgad-
satic ESA org8nisc.n can wcd-
stijd vmr kindcrcn ia gÍocp 7 cn
8 v8l hrt b8sisoldcÍwijs. ,c kult
dr8Íe cc! 'rpocc dey' winnea
bij EsÀ

l$jk sod op dc wcb6i!c:
r;raí...crdostn aà/H+d

o
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nleuwe maan:
25 mÍt en 23 apr 0 volle maan:

I mrt on 8 apr

eo|sta kwanier:
1 apr sn 30 apr

laatsle kwanier:
16 mrt en 15 aprG
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