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Meode ETX-7OAT
Dezr nieuwe computergestuurde telescoop maakl het u
wel erg makkelijk. Twee heldere referentie-sleÍren-opzoe-
ken. de computer vertellen waaÍ u woont en hup, hij gaat

aan de slag en zoekt u alle Messier-objecten of een van

de andere duizenden hemelobjecten op.

Kom hemeens bekiiken in deAstroshop: tot camaval kost
ie nog 999 gulden. daama de gewone verkooprpijs

1.145 gulden

observe/s colender 2001
ln de ostroshop
Er zijn nog enkele exemplaren van
deze mmoie astronomische kalender
te koop in de Astroshop van de

Stenenwacht. l2 fraaie kleurenfoto's
en voor elke maand een helder over-
zicht per dag van de astronomische
evenementen. En omdat het de laaste
zijn, zijn ze ook nog go€dkoper: maar

J 19,50 - dus wees er snel bij, wanr
oP = oPI

9 februori moon weg
Lekker druk
Het was echt lekker druk tijdens de

maansverduistering van 9 februari jl.
Veel bezoekers. veel leden met hun
kijkers en ook nog veel pers. Qua
bezoekers mochten we bijna 200
mensen begÍoeten en qua leden en

hun kijkers: dat waren er meer dan

een dozijn! L€kkervol dus buiten en

ook binnen in de koepel, expositie
en diazaal. Helaas hebben we maar

de helft van het feest kunnen zien,
want vanaf de totaliteit betrok de
hemel en kon men alleen nog wol-
ken bestuderen.

Dies Linssen maakte deze Íoto, die op 10 Íebrudriop de v@ryagina van het
Limburgs dag blad slond.

Noost Bresser nu ook Meode-blescopen
Nieuw in de §terrenwocht
Enige maanden geleden vemamen we dat de firma Meade het merk Bresser

had overgenomen. "Als dat maar goed gaat", werd gezegd io de sterren-
wacht, waar Bresser een graag verkocht merk is. Redenen daarvoor zijn
goede kwaliteit en een breed scala aan kijkers, var de eenvoudigste (en erg

betaalbare) 5 cm lenzenkijker tot een uitgebÍeide en luxe 20 cm spiegel-

kjker Gelukkig is het goed gegaan: het brede scala blijft, de prijzen blijven
eveneens sympathiek en het aardige is, dat we nu de hele sede van Meade

telescopen en accessoires in het pakket hebben.
In de sterrenwacht liggen catalogi van zowel Bresser als Meade ter inzage

en een van onze deskundige medewerkers zullen u graag alle relevante in-
formatie verstrekken, die nodig is om een verantwoorde keuze te maken.
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(tussen 15'en 35' elke 100.000
jaar!) zal de atmoslerische druk
wijzigen en poolkappen laten
verdampen. Dat zal leiden tot
stoÍstormen waarbij stoÍ
afkomstig van vulkanen en
inslagen over een groot gebied
kan \rvorden verspreid.

Sky & Telè*W ttéws Butlétin, .bc 20@ - CH

veÍdragen bleek driemaal zo
hoog als men van te voren
berekend had. Momenteel is het
loestel bezig aan de 28ste
omloop waaóij het verste punt
tot de planeet verder weg ligt
dan ooit. Zo komt het toestel
ook builen de magnetosfeeÍ van
Jupiter. Het ondezoek van de
Galileo aan de magnetosíeer
kan tegelijkerlijd plaats vinden

onimolie te mo e reu neet Jupiter. Ze
hebben hiervoor 24 opnomen gebruikt, die door de
Cossinisonde , tiidens de nodering von de ploneet
gemookt ziln. ln de onimotie ziin bewegende
wolkenÍormoties te zien, olsmede de Grote Rode Vlek.

Cossini heeh op 30 december i.l. Jupiter geposseerd.
De zwoortekrocht von Jupiter heeh de sonde een

versnelling gegeven. Deze moet hem uiteindeliik bii
ziin einddoel Soturnus brengen.

http://www.ipl.noso.gov I reler,*s / 2O0O I
csiupvidodvo0 I 227.html
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Was Mars bedekt met
meren?
De Mars Orbiter Camera aan
boord van de Mars Global
Surveyor heeÍt dikke lagen
sediment€n aangetrotíen in
kraters en andere laag gelegen
gebieden. Volgens de onder-
zoekers moelen ze gevormd
zijn in meren oÍ ondiepe zeeén.
De gebieden met sedimentaire
gesteenten zijn wiid verspreid
over de planset. Het meeste
komen ze voor in inslagkraters
van westelijk AÍabia Terra,
tussen kraters van nooídelijk
Terra MeÍidiani, de kloven van
Valles Marineris en delen van
de rand van het Hellas Basin.
De ondezoekers, Michael Malin
en Kenneth Edgett, zien
overeenkomsten met sediment-
lagen in het Amerikaanse
zuidwesten zoals de Grand
Canyon en de Painted Oesert in

Arizona. De sedimenten op
Mars zijn echter veel ouder dan
die op Aarde, misschien dateren
ze van meeÍ dan 3.5 miljard jaar
geleden toen de omstandighe-
den geheel anders waÍen dan
nu. Op Aarde verbergen
dergelijke afzettingen Íossielen
van vroeger leven, misschien is

dat ook op Mars het geval. Het
klimaat op de Flode Planeet zal
in ieder geval vÍoeger veel
vochtiger en waÍmer zijn
geweest dan nu.
Nathalie Cabrol van het NASAJ
Ames Research Center bestrijdt
deze zienswijze. Ze heeÍt uit
beelden van de Viking-Orbiter
200 kraters ondezocht. Zij
meent dat de zogenaamde

sedimenten door wind zijn
gevormd in meer recsnte lijden,
enkele honderden miljoenen
jaren geleden. De verandering
van de ashelling van de planeet

VerloÍen maantie van
Jupiter herontdekt
Astronomen van de Universiteit
van Hawaii hebben een van de
buitenste manen van Jupiter die
een kwart eeuw verloren werd
gewaand, teruggevonden. Het
object weÍd in 1975 gedurende
zes dagen waargènomen en
daarna niet meer. Het maantje
kreeg toen de voorlopige
aanduiding S/1975 J1. Brian
Marsd€n van het Harvard-
Smithsonian Center ÍoÍ
AstÍophysics meÍkte dat de
baanelementen van een
onlangs met twse telescopen
op Hawaii gevonden object (met
als voorlopigo aanduiding S/
2000 J 1) sterk overeenkwamen
met die van de verloren ge-
waande maan. Berekeningen
geven aan dat het maantie een
diameter heett van slechts 5
km. Eén omloop duurt 130
dagen met een hoge inclinatie
(46") en een flinke excentriciteit
(0,2). De aÍstand tot Jupiter
varieeÍt tussen 6 en I miljoen
km.
Nèv S.@nt6t. de 20&
|AUC 7525, rav M - CH en MO

Galileo vijf jaar bii JupiteÍ
Op 7 dec 1995 arriveerde de
ruimtesonde Galileo bij de
planeet Jupiter en hij is nog
steeds actieÍ. Zijn levensduur
blijkt tweemaal zo lang als
verwacht. De berekende dosis
stÍaling die het toestel kan

met het onderzoek van de
ruimtesonde Cassini die in
december 2000 Jupiter pas-
seert om extra snelheid te
krijgen op weg naar Saturnus.
Op 28 dec zal de Galileo
Ganymedes, de grootste maan,
passeren. Beide bevinden zich
dan aan de nachtzijde van
Jupiter. Hoewel veÍscheiden
instrumenten van de Galileo in

de loop van de tijd schade
hebben opgelopen (vooral
nauwe passages van lo in 1999
en 2000 zorgden voor nogal wat
stÍalingsschade) is de informa-
tie die nu ontvangen wordt nog
steeds wetenschappelijk
waardevol. (PL persbeÍicht, dec
2000 - CH en MD

Nog meeÍ maanties van
Saturnus
Op 23 sep 2000 werden met
een 2,2 meter telescoop van
ESO en de 3.6 meter Canada-
France-Hawaii Telescope vier
lichtzwakke objecten ontdekt bij
Satumus. Ondezoekers waÍen
Brett Gladman (Nice
Observatory) en J. Kavelaars
(McMaster University). Het gaat
om stipjes van magnitude +23
oÍ +24 ! Na bevestiging eind nov
door o.a. de VLT en de 5 meter
Hale telescoop bleken het
maanties van Saturnus te zijn.
De voorlopige aanduidingen zijn
S/2000 S 7 Um 5/2000 S 10. De
banen van de tien nieuwe

NEAB-Shoemaker
weer dichter bij Eros
Op 13 dec 2000 weÍd de
motor van NEAR-
Shoemaker ontstoken
zodat hel Íuimlevaartuig
van een hoogle van 120
km kon dalen lol 35 kn)
boven het cenlrum van
pla netolde Eros. Tot nu
toe zijn er al 150.000
íoto s (!) van de
planetorde gemaakt Op
2.1 jan 2001 zal het
laagste punl op 19 knl
v,/orden !lebrachl. rnaar
tegen hel einde van de
maand zal de baan vJeer
meer circulair rvorden op
35 km van hel centrun'l
van Eros. l|t de laaqste
baan kon]l hol loeslel tot
op 3 krn van de uileinden
van de planetorde. Op de
laatste dag van de
missie. 12 íeb 2001 . zal
men hel toestel een
aantal manoeuvres lalen
u ilvoeren die het moge-
liik maken gedelailleerde
Íotogralische en
spectrogralische opna-
men le maken op slechts
500 nr aÍstand van het
oppervlak van de
p la netoide.
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, manen die alleen al dit jaar zijn
ontdekt, zijn nog niet goed
bekend, maar sommige zijn

. retrograad. DaaÍmee is het
totale aantal geregistreerde
manen van satumus gekomen
op 39. Daarvan zijn er 18
voorzien van een oÍficieel
Romeins nummer: zie de
Sterrengids 2001.
Sky E Teles'.,p Ne6 Bulleti', de 2@O
IAUC 753&39, dèc 2@0 - CH eh MD

Geen planeten in bolhoop
ln 1995 werd een réuzen-
planeet ontdekt bij de ster 51
Pegasi, die in een krappe baan
(omloop in 4.2 dagen!) rond een
zonachtige ster draait. Het was
de start voor vele, zogenaamde
'radial velocity' surveys die
resulteerden in tot nu toè circa
50 planeetontdekkingan.
Reuze-gasplaneten ('hete
Jupiters') in een baan dicht bij
de moedersler (aístand tot de
ster in de orde van 0.05 AE)
maken een Íedeliike kans voor
de waarnemer op Aarde voor de
sler langs te trekken: dat is te
merken aan een dip in totale
helderheid van de ster. ln 1998
is men met behulp van de
Hubble Telescops een dorge-
lijke zoektocht naar planeten
begonnen bii de talrijke sterren
in de bolvoÍmige stèrhoop 47
Tucanae. De kwaliteit van de
data was voldoende vooÍ de
detectie van planeten. De
írequentie van hete JupiteÍs in
de zonsomgeving wordt
geschat op ongeveer 1ol. (op
100 sterren 1 Jupite0: dit
gecombineerd met 1 0olo kans
dat we een passage kunnen

zien zou dus betekenen dat er 1

Jupiter per 1000 sterren in de
bolhoop gedetecteerd zou
moeten wordan. Men heeft
34000 sterren uit 47 Tuc
geselecteerd en gezocht naar
veranderingen in heldeÍheid. De
verwachting was dat er, met
inachtneming van
detectielimieten en andeís

beperkende factoíen, 17
planeten gevonden zouden
worden. Men vond echter geen
enkele. Wat de reden hiervan is,
we€t men niet. Er wordt ge-
dacht aan een aanial mogelijk-
heden: 1. d€ lagere metalliciteit
van 47 Tuc, d.w.z het relatieí
geringe aandeel van elementen
zwaarder dan helium. De nabije
sterren waarbij men wel een

of Cambridge, Engeland, Pavel
Kroupa, Sverre Aarseth en
Jarrod Hurley, hebben onder-
zocht hoe jonge sterren in het
centrum van de Oíonnevel zich
vermoedelijk ontwikkelen. De
sterren zijn nu ongeveer een
miljoen jaar oud. Volgens de
ondezoekers zullen ze oveÍ
100 miljoen jaar sterk lijken op
de stenen van de Pleiaden.
M€n gebruikte een krachtig en
complex computerprogramma
om de ontwikkeling te simuleren
van duizenden stenen in de
sterÍenhoop. Daarbii werd ook
in aanme*ing genomen dal
een groot deel van de stenen in
paren van twee oÍ in drie
ontstaat. Ook het uitstoten van
gas door zware sterren is in hel
model meegenomen. Dit gas
verlaat op den duur de sterren-
hoop. Toen in het model al het
gas uit de sterrenhoop was
weggeblazen werd een rijke
stenenhoop zichtbaa( steÍk
gelijkend op do huidige

icíloc0arrvC ln de PlCrdcn
ln tEfr ot&*c & AardÍmw a.»trotaon E knutd Uj d. stcr M.ropc h d. Plcídza eca hcldtre
t*aiqvwl, dic lacr IC 1/9 gena nd. wcd" Ma gau anwcunclcsap b &zc wcl visue el
zichtfuat cr hij *an at t E cca tcblcn§ *vtd.n gfitogt$eetí Deu §roÍ@cl banndt zieh iirtelijk
geziza op uer bm $ttod von fu s*r: notelijlt op t500 AE ofvcl0-06 lichrjsar M.t d. Wi& FieA
and Plauury Conero 2 qot futd w4 d. Hubbk Tcbsco* k op 19 §cp 1999 ccn gedrbi .ctdr
optwu va cat dzel vglt de uvcl ganmb. DcTe opwtu is nt vrijgogzven- Dc uvel wttqn gepet
db veoond *trda fur dc snulingrdru* vdt & ,kr op ic, stot in dc ,tcvcl: & sfisli^gtdruk wryt
emoor fut & licl*c dcchjcs db trut dc ner toc kwega iuo wordrn olge E,rld bt dt z*ut&rc.
Daat&or vhdt cr cq r*ifrittg h &eltjcsgruta plaatt. Orer cnbk duiaadcn jaren ul dc rwe I de ster
gcpss.crd zih wor zovcr Uj nie t doot da ttftling vot dc stcr is Sgcbaka.
sf§d pttffi*tbN-Crl

WWW.Heavens-above.com
Wonneer is het lnternotíonal
Spacestatioa (lSS) te zien?
Watmeer zien we lridiumÍlares?
Surf maar eens naar www.heavens-above-com. Daar is alle infomatie
hierover te vindzn. De lidium-sotellieten gaan echter van het toneel
verdwijnen. Vanaf augustus 2Nl wordt begonnen net de voorbereidingen
om de satellieten gecontroleerd in de dompkritg te laten verbranden. Ddt
xorden pas irídiumflares. De ISS heeft een helderheid van -0.8. Dit ís
vergelijkbaar met de helderheid van Jupiter In 2OO6 zal de ISS na de

naan het helderste object aan de hemel zíjn. - GS

planetenstelsel heeft ontdekt,
blijken immers mstaakijker te
zijn dan de gemiddelde,
planeetlozs ster. Een hogeÍe
gehalte aan 'metalen' (waaron-
der stordeeltjes) maakt hst voor
de proto-stellaire wolk blijkbaar
makkelijker om te gaan klont-
eren. 2. De dichte steromgeving
c.q. de getijde-invloed van
naburige sterren in een bolhoop
als 47 Tuc werkt mogelijk de
vorming en instandhouding van
planeten tegen. De negatieve
resultaten geven zo toch een
belangrijk inzicht vooÍ de
theorie van planeetvorming. Nu
zou verder onderzoek, onder
andere omstandigheden,
moeten uitwijzen wat de
belangrijkste lactoren zijn: een
hogere metalliciteit, een minder
dichte omgeving, oÍ een
combinatie van deze en andere
factoren.
Ího AsttophysÈal Joumal dec zON. ON

Evolutie van Orionnevel
MedeweÍkers van de University

Pleiaden. Tweederde (!) van de
oorspronkolijk gevormde sterren
was uit de cluster verdwenen
waarbij een min oÍ meer
geconcenlreerde sterÍenhoop
oveóleeÍ. Mogelijk is het
grootste deel van de sterren in
het Melkwegstelsel in zo'n
sleÍÍenhoop ontstaan, waaron-
der wellicht de Zon als een van
de ontsnapte exemplaren.
BAS pe,sbe/i,t. rov - CH èn MO

Wiebelende pulsar
De pulsaÍ PSR 81828-11 in het
Schild dÍaait gemiddeld een-
maal in de 0.40503988316
seconde (!) om zijn as. Maar
nog nauwkeuriger metingen
geven íluctuaties aan in de
rotatie met perioden van 1000,
500 en 250 dagen. Waarschijn-
lijk vertoont de as van het object
een precessie die mogelijk
wordt veroozaakt door een iets
scheve massaveÍdeling aan het
oppervlak. Berekeningen geven
aan dat een vervorming van
slèchts 0.1 mm voldoende is om

Sterrenwocht Schrieversheide
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voorkomen. De grootste nabije
cluster van sterrenstelsels is de
ViÍgocluster waarvan het
centrum op 55 miljoen lj van
ons vandaan ligt. Nieuw
ondeeoek hesft aangetoond
dat deze een onderdeel vormt
van een veel groteíe struc'tuuÍ:
een Íilament die wijst naar de
Abell 1367 cluster op 300
miljo€n lichtjaar. Nu is gebleken
dat de helderste stelsels in de
ViÍgocluster op een rii liggen,
een lint met een lengte van
ongèvé€r 20 miljoen lichtiaar:

de lijn wijK slechts 10'tot 15'aÍ
van de kijkrichting voor aen
waanemer op Aarde. Het meest

nabije stelsel van dat lint is
NGC 4660 en aan het einde ligt
Messier 84. Verderop de lijn
liggen minder heldere clusters
en tenslotte dus de gÍotere
cluster Abell 1367. Tevens is
gebleken dat ook de lange as
van de rèuze-elliptische stelsels
in de Mrgocluster langs de
genoemde lijn gericht zijn.
Mogelijk is dat ook de richting
waarin invallende stelsels zich
tot groteÍe hebben gevormd.
Dat de lijn naar het Melkweg-
stelsel wijst is waaÍschijnlijk
evenmin toeval: de Lokale
Groep waarvan het Melkweg-
stels€l het meest prominente lid
is, maakt deel van een van de
uitlopers van de ViÍgoclusterl
de Lokale Supercluster.
sky a Íebw@, Ín 2001 - cH ea MD

Zwarte gaten gro€ien
langzaam
Zware zwarle gaten van
miljo€nën zonsmassa's in de
kern van sterrenstelsels zijn
jonger dan men tot nu toe
dacht. Ze blijken bovendien
regelmatig actieÍ te zijn, maar
niet voortdurend. Als ze actieÍ
zijn, zijn ze omgeven door een
accretieschÍl en slokken ze
materie op uit de omgeving. Oit
is ds voorlopige conclusie uit
een recent ondezoek naar €en
twintigtal sterke Íöntgenbíonnen
waargenomen met d€ chandra
satelli€t. Deze obiecten weÍden

J

*orden en in het centrufi Sagifiarius A, een bekcnde
radiobron. Men denkt dat zích ín de kcm van deze radio-
bron een reusachtig zlaan got bevint- Om deze kaart te

maken heefi men gebruik gemaakt van dc Submillimetrc
Common-User Bolomeler Array en de I5 meter James

Clerk Manvell Telescope in Hawaii.
cs

de Íluctuatie te verklaren. Het
blijft niettemin een raadsel hoe
de verstoring van de korst na
110.000 jaar (de vermoedelijke
leeftiid van de pulsar) niet door
de vloeibare kern van de
neutronensteÍ is vlak gelÍokken
Sky t Íelénpé, jan 2OO1 - CH

Magnetars
SterÍenkundigen van de
Universiteit Utrecht en het
CaliÍoÍnia lnstitute oí
Technology hebben een nieuwe
aanwijzing gevonden voor het
bestaan van magnetars. Dit zijn
objecten met een zear sterk
magnetisch veld, ongeveeÍ
1015 Gauss oÍwel 1011 Tesla.
Ter vergelijking: de veldsterkte
van de Zon is 1000 Gauss en
die van de Aarde 1 Gauss- Ze
vonden een optische tegenhan-
ger van een anomalous x-ray
pulsar (AXPS), het soort
objecten waarvan men ver-
moedt dat het verbonden is mel
magnetars. Oe ster, 4U
0142+61, is optisch gezien mst
een van de 10 meter Keck
telescopen op Hawaii.
AXPS vertonen regelmatig
uitbarstingen van Íöntgen-
stÍaling. Eerder dit jaar had men
al geconstateerd dat het ging
om pulsars, snel draaiende
neulronensleÍïen waarvan men
doorgaans wel uitbarstingen
kent in het radiogebied maar
niet in het veel eneÍgierijkere
röntgengebied. De energiebron
van AXPs was de astronomen
een raadsel. De ontdekking van
de visuele tegenhanger sugge-
reert nu als mogèlijke energie-
bronnen: een groeischiif rond
de pulsar die overgebl€ven is
na de ontploÍfing van de
supernova waaruit de pulsar is
ontstaan. Volgens dit model zou
de visuele component echter
veel helderder moeten zijn dan
is waargenomen. De tweede
mogelijkheid is het verval van
een intens magnetisch veld dat
door ds pulsaÍ wordt opgewekt.
ln dat geval is wel een ze€r

sterk magnetisch veld nodig,
1015 gauss, dus duizsnd biljoen
gauss, eon biÏoen maal zo sterk
als het magneetueld van de Zon
en nog duizend maal zo sterk
als dat van de Aarde. KoÍtom:
sen magnetar.
Een ander soort energierijk6
uitbarstingen, zogehetsn SoÍt
Gamma RepeateÍs, werden ook
verbonden m€t magnstars. D€
eerste aanwiizing daarvooÍ
kwam in 1998 toen een uitbars-
ting niet v€rklaard kon worden
met een groeischijf maar wel
met een sterk magnetische veld
waarbii het oppervlak 'ster-
bevingen' vertoont hetgeen
gammastraling vrijmaakt. AXPs
lijken op SGRs. Ze hebben
overeenkomende pulsperioden,
lichtkracht en spectra.
Ondanks dezs indirecte aanwij-
zingen is het nog steeds nièt
zeker dat magnetars ook
werkelijk bestaan.
Spac€ni$t Not . dec 20@ - CH en UD

Lintstructuur in de Virgo-
cluster
GÍootschaligs kaarten van het
heelal in drie dimensies tonen
aan dat clusters van slelsels in
de voÍm van draden en schillon
om grots vrijwel loge gebiaden

De ken van de VigoclusteL ln het midden is M86 te zien en rcchts van het
midden MA
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heid konden worden aange-
toond van objecten in een
jeugdiq hëelal. Met de 10 meter
Keck telescoop was men er
enkele iaren geleden in ge-
slaagd een geschikt spectrum
te maken van een verïe quasar
(uit een tijd van 3,4 miljard iaaÍ
na de Big Bang) waama men
ean bovengrens aan kon geven
van d€ t€mpeÍatuuÍ. Probleem
daaóij is dat er ook andere
processen dan de omgevings-
tempeÍatuur een rol kunnen
spelen bii het ioniseren van het
koolstol (o.a. de ultraviolette
straling van hete sterren).
Alleen met heldere spectra met
hoog oplossend vermogen kan
men de bijdrage van de kosmi-
sche achtorgrondslraling

selecteren.
Nu is men met een 8,2 meter
telescoop van de VLT Brin
geslaagd in het spectrum van
een quasar koolstoflijnen te
meten van mate.iaal in een
sterrenstelsel dat op de loor
grond' ligt van de quasar. Het
stelsel heett een z-waaÍde van
2,«]. Het bevindt zich in een tijd
dat het heelal slechts 6en vijlde
van de huidige leettijd had. ln
het spectrum zijn ook talrijke
andere lijnen te zien, o.a. van
moleculair waterstoí. uit de
combinatie van deze gegevens
kon men het temperatuuöereik
van de kosmische achtergrond-
stÍaling bepalen. Oiè moet
liggen tussen 6 K 8n 14 K.
Volgens de theori€ van de

eveneens geobserveerd in het
radio, inÍrarood en optisch. Zo'n
supezwaar zwaÍt gat lijkt
miljarden jaren te kunnen
groeien. Het schijnt dus niet zo
te zijn, dat ze vooral ziin
ontstaan in de beginíase van
het heelal tijdens onderlinge
botsingen van stelsels. MaaÍ dit
zijn eerste indrukken op basis
van een klein aantal onder-
zochte röntgenbronnen. Men
hoopt komend jaar een veel
groter aantal te kunnen waarne-
men en tot betrouwbaarder
conclusies te kunnen komen.
soace coh, dec aoan - Mo

Heelal was vroeger lnder-
daad heter
Voor het eerst is d€ temperatuur
gemeten van de kosmische
achtergrondstÍaling toen het
heelal pas 2,5 miljard jaar oud
was. Oit is een groep astÍono-
men uit Frankriik en lndia gelukl

met behulp van spectrograÍ€n
gekoppeld aan de 8,2 meter
VLT Kueyen telescoop van
ESO. Er werd optische en in het
UV spectra genomen van de
quasar PKS 1232+0815,
waarbij lijnen van koolstol
weÍden geïdentiriceerd aíkom-
stig van een gaswolk di€ vóór
de quasar ligt. De temperatuur
van dit koolstol kon worden
bepaald. De redenering is dat in
een warmere omgevang de
koolstoÍatomen anders
geïoniseerd worden en dus
anders lijnen in het speclrum
vertonen dan in een koelere
omgeving. Overigens rvas het
heelal ook toen al erg koud:
slechts enkele graden Kelvin
meer dan tegenwoordig (nu 2,7
K). Het gaat derhalve om zeer
zwakke absorptielÍnen van
koolstoÍ die tot nu toe niet met
aardse telescopen met zeker-

ASIEnOIË 
'tltÍ 

AAIIX
Begin jonuori is de orde weer oon eo Íomp oÍrtsnopt
Asreroide 2000 YA mel een dionreler von ongev€er 50 meteÍ
vloog op een oËtond von slecÀts Z/2.000 km longs de oorde.
De osteroide vrerd Jchts viiÍ minuten vpor de possoge ontdeh,
Às ha obiect de oorde hod geÍoo§ don hod de BoningeÍlrroter
in A,rizooo een broeai6, mel een dioíneleí \En een kilornerter,

eóii gekreg€n. - GS

Pr0 mma actlvÍtcii,Í|voor

2 Írb vanaÍ 19.30 uur - nationale rt ÍÍonldlkdlg (organisa-
tie: st. De Ko€p€l): ledereen is welkom om door de telèscopen te
komgn kijkan!Alle l€don van de stensnwachl worden uitg€no-
digd om m€t hun toloscoop oÍ venskijkeÍ naaÍ d€ starrenwacht
te koman!

9 ,ab 20.00 uw - astronomie voor beginnors: alcrranatelsels
ca. 21.00 uur - z.lÍ cGn volgplanE€ mlkan: all6 lèden

die b€langstelling hebb€n om zo'n esnvoudig, maar handig
volgplankjs ts maken, zijn welkom in de kleine zaal

I
t

I
It

Í6iÈb 19.00 uur - stenenkids: we gaan het hobben over
stsrr€nhop€n en zogehotsn Dgep-Sky objecten!

ca. 21.00 uuÍ - do sleÍenbealden van de maatd: aan
d€ ordo koman (in do grots zaal) d€ steronb€€ldsn Lynx, KrceÍt,
Kleino Hond, Esnhoom en Grots Hond.

23 Ícb vorgadsring planning activiteitan voor steÍíenwachters
(Wilma van d€Í VooÍt on Jan-Willem SouÍen). Wie s€n ide€,
vraag ot opmerking h€eÍt, loopt even binnen vanaf ca. 21.30 uuÍ

2 mÍt 20.00 uur - astronomie voot beginners; Bt3ÍÍonatslsols
(v€Ívolg op hel programma van g Íeb.)

ca. 21.00 uur - zell cen volgplanHe mrken: in de
kl€ins zaal gaan wo verder m€t ons volgplankje (zie 9 t€b)

I mrl 19.00 uur - sÍerenklds

23 mrt ca. 21.00 uv - de stenenbeelden van de maand: aan
de orde komen (in de grote zaal) de sterrenbseldan Grote Beer,
Kleine Leeuw, Leeuw en Sextant

Alle sdruhBedruRe ptqramma-qtdetdelen worden geloid dooÍ Wilma
van dèí Vooíl
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uitdijing van het heelal na de
Big Bang zou het I K moeten
zijn. Daarmee is voor het eerst
door waarnemingen de theoÍie
bevestigd dat het heelal vroeger
warmer was dan tegenwoordig.
Es?peöencht dec 2AOA - MO

We€r een onderhouds-
beurt van de Hubble
ln mei 2001 zal Servicing
Mission 3B plaatsvinden van de
Hubble Space Telescope
waarbij onder meer de tien jaar
oude 'Europese Faint Object
Camera' vervangen zal worden
door de 'Advanced Camera For
Surveys', een drielal cameÍa's
voor verschillende golÍlengte-
gebieden. Ook zal een nieuw
zonnepaneel gemonteerd
worden en de thans uitgescha-
kelde NICMOS iníraroodcameÍa
zal voorzien worden van een
nieuw koelingssysteem waaÍ-
door hij weer in gebruik kan
worden genomen.
Sky & Íelespe lan 2Nt - CH

Panelen voor de ISS
De Space Shuttle Endeavour
weÍd als STS-97 op 30 nov
2000 in de ruimte gebracht. D€
landing vond op 11 dec plaata.
Hoofddoel ,/Yas de installatie
van zonnepanelen aan het
lnternationale Ruimtestation
lSS. ln uitgeklaple vorm
strekken dia zich bijna 75 met€r
in de ruimte uit. Ondanks wat
problemen en een nood-
reparatie blijken ze goed te
werken. Ze kunnen een vermo-
gen leveren van meer dan 50
kW. De zonnepanelen ziin nodig
voor de stroomvoorziening van
o.a. de Destiny module die in de
ruimte wordt gebÍacht met de
shuttle Atlantis tijdens vlucht
STS-98. De lancering van de
Atlantis staat vooÍlopig gepland
op 18 jan en de landing op 28
jan 2001.
Tussen 15 en 26 feb 2001 zal
de Discovery een bezoek aan
het ISS brengen om de drie
huidige bewoners Shepperd,
Gidzenko en Krikalev op te
halen en drie nieuwe astronau-
ten, Voss, Helms en Usachev in

de ruimte te brengen.
NASA Nlsbencht dec 2O0A
Spacefltgnt Naw. dec 2N0 - CH

Verenigd Koninkrijk moge-
liik lid van ESO
De Particle Physics and
Astronomy Research Council,
het belangrijkste bureau voor
wetenschappelijke investerin-
gen in het Verenigd Koninkrijk
heeft aangekondigd dat de
regering Íondsen ter beschik-

king stelt om deel te kunnen
nemen aan de Europese
Zuidelijke Steíenwacht, ESO.
EeÍder dit jaar werd al besloten
de 4 meter UK Visible and
lnÍrared Survey Telescope
(VISTA) op Paranal te plaatsen
naast de Very Large Telescope
van de ESO. De overeenkomst
tussen PPARC en ESO kan
getekend worden als de Flaad
van de ESO en het Britse
Parlement hun goedkeuring
hèbben gegeven. De vergroting
van de Íondsen vooÍ weten-
schappelijk onderzoek stellen
Britse astronomen in staat een
nieuwe generatie telescopen te
ontwerpen en te bouwen.
Bovendien krijgen ze meer
waarneemtijd doordat ze ook
gebruik kunnen maken van de
telescopen van de ESO.
Eso pa§àEhcht nov 20@ - cH

Ammoniakwolk op Jupiter
Ammoniak is een gas dal veel
voorkomt op Jupiter, maar altijd
gemengd met andere gassen
als waterstoÍ, helium en
methaan. Een wolkengebied,
diveÍse keren waargenomen
door de Galileo, bevindt zich
tusssn twee krachtig€, t€gsng€-
slslde 6tromingen. Dankzij di€
stÍoming€n welt malgrie vanuit
do digpte op. Zoals nu gaölsken
is bestaat het waars.ftilnlil(
voor 6en groot deel uit
ammoniakijs. Het 96bi€d r/olql
de Grote Rod€ Vlsk. Ho€wel sÍ
vs€l ammoniak in de atmosÍoer
van Jupiter voorkoÍrí, was nog
niet eerd€r gon wolk b€staande
uit vrij,,Yel alloen deze verbin-
ding waargenomen. De
ammoniakwolk is tenminste 15
km dik bii een temperatuur van

-120 'C. Ze mengt zich niet
met de omgeving dank zii de
ingewikkelde stromingen in de
bu urt.
JPL péÉbercht, oh 20A0 - CH

Sneeuw van zwaveF
veÍbindingen op lo
Op de meest gedetailleerde
opnamen tot nu toe van de
binnenste grote Jupitermaan lo
zijn sporen gevonden van de
vorming en verdwiining van
sneeuw en ijs. Een van de
vlaktes op lo die de Galileo
íotograÍeerde, vertoont lichte en
donkere plekken alsoÍ er
donkere rotsblokken liggen in
eèn veÍdwijnend sneeuwlaagje
in het voorjaar. AndeÍe gebie-
den lijken volledig bedekt door
sneeuw. Deze sneeuw bestaat
niet uit waterijs maar is een
lichtgëklèurd zwavelriik materi
aal. Mogelijk valt een deel van

tl8l matsríaal dat de actieve
wlkan€n op lo uitstoten in de
vorm van bevroren deelti€s (c.q.
snseuwvlokken) op da grond.
Voor eén gÍoot d€€l zal d€
sneeuw bestaEn uit het íuch-
Ugp rïav€ldoxid€ dat op lo als
ga§, vlodstof maar ook als
vaslé stoÍ kan vooílomorl Er
zijn gsbiedsn waar ocn aLol
van het materiaal verd' l(ut b,
waarschijnlijk door subliÍdo
(overgang van de vaste siof
naar gas).
IIASA pots@.ic , okt 2@O - CH

Nablie dwergster ontdekt
Een team van astroÍysici,
weÍkend in Frankrijk, Spanje en
de Verenigde Staten van
Amerika, heett een tot nu toe
onbekende nabije ster geïdenti-
ficeerd. Het object heeÍt de

aanduiding DENIS-P
J1 04814.7-395606.1. De ster
w€rd al voíig jaar gevonden op
b€€ldeíl gsmaakt met 'DENIS',
€on htraÍooddetector gekop-

Pctl ,an dó Canada-FÍance-
tla,aI]u€scope. Het object is
in ffiaÍood vÍij helder. Het kon
eon na!{i€ Íod8 dwerg zijn of
iiï \öte rod€ reus. Daarom
md op 30 mei jl met de 10
Ínolsr Keck-l tehscoop een
lpactrogram gBmaakt met een
Iroog oplase*d vermoge n.

l{an vord eall sbrl€ absorptie-
qn \ran aesdrrl gr daaÍnaast
bq.líaar Y5n litaan- èn
var!*rtoxide maar geen
spod§l lithium. Cesium komt
niet ln Írguzensterren voor. Het
moest daarom een dwergster
zijn en wel met een lage
oppervlaktetemperatuur van

Seturnusrlngen van anBeuw
Ho€wel m€n al sinds do jarsn 1970 weet dat d€ ringen
hooÍdzakelijk bestaan uil ís, gaf d€ blsekgelo kleur aan dat er
véÍmoedslijk in h€t ijs ook verontreinig€n zijn. Met de 3 meter
lnÍrared Telescop€ Facility op Mauna Ksa, Hawaii, is het
speclrum van d€ ringen in het gotflengÍtegiebied van I tot 13
pm zeer nauwkeurig bepaald. Brede smissies die men zou
veÍwachten als sr fijn stoÍ in de vorm van silicaten aanwezig
is, ontbreken echter gehe€|. Op grond van deze metingen kan
men een bovengÍens aang€ven van hal siliciumgehalte: er
kan slechts één deel silicium op 1 tot 100 miljoen deeltjes ijs
aanwszig zijn. Met andere woorden de verontreinigingen in
het ijs - zo ze er al zUn - b6staan niet uit gèwone (silicium-
rijke) stoÍdeeltjes.
Sky I Íétaqé, in 2@1 - CH en MD

Weer drie nieuwe exoplaneten
Sinds 1995 ziin er op diverse sterrenwochlen op het noordelijk
en zuidelijk holÍrond 4ó exoplonelen gevonden. Met de 3.9
meter Anglo-Austrolion lelescope in New South Woles ziin nu
voor hel eersl ook drie ploneten bii ondere sterren ontdekt. De
kleinste von de drie nu ontdekte exemploren heeft een mosso
von tenmin5le 84'. von die von Jupiter. De ofstond tol de
moederster is zeer gering, woordoor een omloop slechts drie
dogen duurt. De oppervloktetemperotuur von de ploneel zol
zeer hoog zijn. De Mreede bevindt zich in een boon rond de
sler e Ret. Die boon liikt op die von de Aorde (omloop 42ó
dogen), moor het betrefi een grole gosreu5 met een mo!5o
von minstens 1.2ó keer Jupiter. De derde is ook een gosreus
en wel mel een mosso von tenminste 1.8ó mool Jupiter. Zijn
boon ligl net wot verder von de ster (lr Aro| don die von Mors
von de Zon. Een omloop duurt 743 dogen. Hel onderzoek mel
de AAT oon een 200-tol nobiie sterren is pos begonnen in
1998. Door de korte liid von woornenren konden olleen
plonelen mel korte omlooptiiden worden ontdekt. De ontdek'
kingen ziin gedoon longs spectroxopische weg: nren meel
dopplerverschuivingen en wel zo nouwkeurig, dot snelheden
von l0 meter per seconde nog kunnen worden wooígenomen.
De dopplerverschuivingen in het 5pectrum von de ster wiizen
op een oontrekkende mosso in de buurl von de ster. Uit de
periode en de onrplitude von de verschuivingen kon men de
oístond en de ondergrens von hel oontrekkende hemellichoom
bepolen.
st.(ri,$A' ru!" J,( ('r 1r 11rr
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ESA! planmn voor kn
ESA is nsr plm on in in 203 mct cen
Ruansch. Soiu-fÍlgotÍoket de À10rs Bpí!6r
c hncer*r. Asr boord is don ool de Brite
Beogle 2, a.r bdeÍ 

"on 
minder dcr 5O lg.

t lo de londnrg op het noordeliik ho&ond ma
de Beq* gsdursde 180 

^ 
orsdog6Í' bodm-

Íroalsbí: ,rrsr €n onderzoel doen noa ira
milio op à y'cret. De líon F.prass d
o.drrrrr Erit Éít boa om dc plquf
rprrrt ír oo&gro.tds worer. Torurr d de
aoór, ö *sarur en de gelogirdr.
oóqr,r rrrr 

^rhuorden 
ondorzoót. i.l SA

-l ;n o. 2OOllMors Odwsoe hnqon
nrd sr Delto uI+- p61 g631rg Ínod,,,onu6
o-, b*n o. trïÍoner orierzoek zol doen
no<r de dsniscËa somenstlling wn & t
bodern en de phnet in kort hnngcn. l" {
20oil a,rllen cr nia mindcr don viiÍ rc*dlen
mc À4ors gezordan vqd.ír, dÍic lorÉrr (à
&itse Bogle err rwe onda.c ron N,{tr an
tua orbiten (die ron ESA en *Ér vofJ+onl.
E§a,!,Wtrotru-d1

zette zichzelÍ daarop in 6en
veilige stand en men was enige
tijd niet in staat ermee te
@mmuniceren. Íoen men op 11

nov weer contact kreeg, bleek
dat er weliswaar valse ster-
beelden waÍen vastgelegd maar
dat die ook weer verdwenen.
JPL@t*dn, tuy 2w- CH

NASA'3 plannen YooÍ kt
t,lo lwÉ milluldo ,rizco tr
llon in hei ofoCopa ir, H
XlSl besloten ltd u/d ldnd
o t doen- tlo grosrde
hnccing in 2@3, zal er orn de
2ó nroonden, nonnry ds Aorde
cqt,lon het dicfiu bil Ckoor
#n orn en orn anr oàibr en
can lcmdcr noor dc ploneet
rorden geshrrrd. ln 2005 do
Hqr Ronruissqno Obíter
g:rdd doccr nog runloz
lordrhÀ)OTtllrrs&
ecJr hoLn ron [a{pnror*o'

,l zd bi&c opd. tI iÉór 201.1
ttqrrË.
rri:scru. rorm -'al.

§

ciÍca 22OO K. Het ontbÍ€ken van
lithium wijst op een massa van
mser dan 60 maal JupitaÍ.
Daarmee kan het nog een
zware bruine dwerg zijn. De
bovengrens daaÍvan ligt brj 75
maal Jupiter. Hat object kan
echter nog iets zwaarder ziin
(90 maal Jupileo en is dan €en
echte, zij het zeer kleine steÍ.
Het objecl heett een grote
eigenbeweging: anderhalve
boogseconde per iaaÍ. De
aístand zal dan in de buurl van
de 13 lichtjaar li99€n, maar dat
moet nog mel ean
paÍallaxmeting worden b6ves-
tigd. Als dat juist is bèhoorl het
objec't lot de veertig meest
nabije sterren. Dal het niet
eerder werd opgemerlit is te
wijten aan ds geringe optische
helderheid sn de laga
oppervlaktelemperatuuÍ.
Spacafltg Nou @v AO0 - CH

Slardust geraakt door
zonneultbarstlng
StaÍdust is e€n satelli€t van
NASA, gelanceerd op 7 ,eb
1999, die op wag is naar een
ontmoeting met komeel PÀVild
2 in 2OO4. Hst to€stsl moet stoí
van de komeet vezamelen en
is nu Íeeds bezig met hel
opvsgsn van interplanetair sloÍ.
ln 2006 moet een capsule met
hst vszamolde materiaal op
Aarde landen. Op I nov 2000
bleek dat oen grote uitbarsting
van de Zon de Aarde zou trslÍen
en ook de satelliet, inmidd€ls op
1.4 AE van de Zon. lnderdaad
werden de twee sterren-
camera's die gabruikt worden
om de stand in ds ruimte t€
regelen geraald. Schijnbaar
waren eÍ door het bombarde-
ment van de protonen een
aantal heldsÍe sterÍen aan hel
ÍiÍmament te veel. Het toestel

Loonidon 2U)0 vÍii actieí
De IMO, de Intemadonal Meteo. Orgarisation die dc waamemingen van

de hele wereld verzameld, meldt dat er op l7 nov 2000 rond ó en 8 uur
UT een verhoogde activiteit zichtbarr was, waarbÍ de ZHR korlstondig
tot boven de 100 meteoÍen uitkwam. D€ dag erna, l8 nov omsfeeks 4 uur
UT was er een veel hogere piek: tot bijna 300 meteoren pcr uuí. Enkelc
uren later, rond 7-7.30 uur UT was dat opnieuw het geval. De piek van 4
uur is in EuÍopa gezien, ook op sommige plaatsen in Nederland. De latere
piek verscheen boven Noord Amerika. Het maanlicht stoorde overal
behoorlijk, maaÍ omdat er vrij veel heldeÍe meteoreo verschenen. soms in
paren cn met nalichtende sporen was het niettemin een fraai gezicht- De
waargenomen maxima komen aardig overeen met de voorspellingen
gedaal door Roben McNaught en David Asher: dat houdt in dat piek van

l7 no! terug te voeren is op deeltjes van dc komeet 55P/Tempel-Tuttle
vrijgekomen tijdens diens periheliumpassage in 1932. Hel maximum van

l8 nov 4 uur idem tijdens de passage in 1733 en die van 7.30 uur van de

pissage van 1866. De daling van het ene maximum overlapt met de

sttSing van het tweede. Er is daardoor sprake van een breed maximum:
tussen 4 uur en 8.30 uur was de activiteit hoog, met ZHR'S van 200 of
meer. met de pieken op eerder genoemde tijdstippen.
Sq ànd Íebs@ uèYs Aubfi, nov
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Blik op de hoÍizon van een
zwart gat
Hoer.e er ve e laren vee ove.
,'iord1 gepub ceerd en er sleeds
'neer aanïi lz ngen z ln vocr hel
beslaan ra. s1e a re e. supe'-
7 !,ate z"tafie galen heeh nog
a ea-ra-o een z!.raa( gai !r'aarge,
r-omen illen zegl .J te heb5e.
»/aargenomen hoe mater e b j

de evenl-hoÍrzon' van een
vermeend zvlan ga1 verdwrlnl
A s dal bevestlgd wordt. rs he1

beYrrls voor zo n zllarl gat al
een sluk aanne!'nelrlker ge!,,or-
Cen J Do an van hel GodCaro
Soace Fl ght Center van NASA
f-eef1 aiz!'rakkende en verow l

reaÍe or, sen ,,ran rr lTav o et
af-l ,,,!aarseno!'nen aíkomst g

lrar de b'on CygÍrus XR I ee.
,,'da de eersle een lrrarlgat
(ano Caten ilren eesl d t a s
rlo ken heel gas d e ,n de tlLrLra(

van hel cornpacle oblecl naar
crnnen sptra tseren lvlen kende
reeds ronlqenlvaarnem ngen
waarbil z\!angat kandidaten

honderd maal zoveel energre
oPslurpen dan ze Lrtzenden. nu
rJkt hel Íe te rlk b nnenva len van
energ e n de hor zon van een
z",tat1le z )n v,,aargetomen. D t
\t/eTd moe zaan'qeana yseerd
u l yraaraen'rngen ! an Huable
Telescope van 1992. 1\.1e. heeÍt
1ot nL, toe s echts l!!,ee van deze
nva er I urtstervende p! s'

lre nen I !!aargenomen l\l s-
schlen geen reele íaarnem ng.
maar een paar instrumentele
foutjes (r). maar n reder geval
overeenko.nst g de lheorte van
Ce accret e van een ?v/art gat
Zeiis Ce verkod ng van de pu s
0I rel raderen van het qat.

'i; e rc v,aargencrrren De
reg sl:at e van Ce HLrbb e !,ras
n'lcge tk dank z I d ens sLrPer-

sne le roloÍreler meer dan
100 C00 observat es per

secondel De Hubble kon Ce

e gen lke grens' van het lwarte
gat natuurlrik n e1 lvaarnemen.
rnaar wrsl d e hoí7on we
tot op 1600 km 1e

naderen ln de meer dan

een m llard rnet nger van
Hubble aan Cygn!s X-1
frerde.t na een n'rce,
zame sDeurtocrt s echls
twee pL, sire.en cpqe-
SDocrd: een,.,an 6 en eeÍ.
,,/air 7 plr sen. ,,l,aarb I rel
:rerntjesechlsC2
seconde oirJr0e De

'orlgensate iel va.
NASA,

5 rN(!re .í p Éc. o' m3Íer h ns
n'-o bh.t h.'ë CtínJ5 XR- l

\

U _ar,. .r r.Etr r E.2:..ë c! óy -E

l.- l

A1 l,latet e xa'-' . tJc

aace(resair'i8.eai:

^e da.da,
.l P! s9. rÉ.s-_r ,.p -

ioÍ:r.:r(ar. Js

'oaf, fe5ah, l,.q
5 Dca. oe ertrc.ra l,Jrja rar!_J!:rrsair!rr'a,?

vetci,,))!.! d-. ,r3le, P .r Í Jrs 2.:hi oyér oe
ivaarnea..gsllottzo-

ïïï*5fr,=,ffiíi':',w*,
::; t,,'**,:*:$it"'"" ""dJl 

: :J;: iï :i #'"' "'

Mars Odyssey
( )O J jr) rr'1t! r.,lr \1 rr. ( ),1r.', i .1.,r,., [(,ilrÍl rrrrr r..r ( l- . r,. it

,lL.:iIlr i,i]h.l Klrnn.J\ SÍr...(.Jrr.r ,,1 Íl,, d.l lt!{i,tr.,i/L i

.,frlrttl \\,r,.l.ri -(i.rn.,.r,1í..tr, í I)!. l.,JJ r,Ll(r.:r,r,,.t,t. 1, .t 
'

\.,rlJ:l tr.L'h I \Í.lr',,.1r1l','rr rr,,ir:r n.L . rr,r hrnr.t,Í...tr.' i . rr ir,l
i. lt llr:L r ,rrr'rr.hr rn( rj.rn i$!( i.L.lt t!ltf !\rrlÍlattljIffrr L.'rl .tL

\!.rí' rn i..r,n i. lri.nr.,r.l ,rr.'rlun JrrL !..c.., \,. ,-rl,rr .

maaÍ v/el Ínet gletslerlls
\rir- : ,,_ -'a' rtll

ZuurstoÍ op Venus
lhrroitrrht\ i\ .tkt,tt.tir Jtur\htl ,tt.klt i,t l(.ttrrttt\h,r'r t n
li'/, \- lit't.fu N'tt\ q' t olfiitlair :.//utthtl (o atttt tií,t\,t-
ttt. ttunt h nuhu g.r' hr\tr' ar/,t r\kt l.ttor,t. rt. l\'$\l 1tt-

trriugtrt guhtut thnr'litr shl,tgí,f t'r, lrrlh'go't trttt ht \Rl
lfik'rruritturl l,n\tit rt t<. iJ rrria;t t hd l. tfill
( )h\lrrotor.r ii .lri:onn. I )t, \ttt'lJro\irlti\t hr ohvt'rttit t : iitt
ti.rkkut.tofi.b trot+l:.ii.h ttu ltn \ rrttt th' li{l l(htrpt
op lfuwtii. l)t gtttttttn hot|tdhi.l ,tu'l« hth :uur'\h'l
k$\u .tuftli!! ow«'i , tt thtti/llit',l li«h/rrn itxtt tlt l'i tto'
li,tt\(tttltltntm\. \otr n r,l.t,r htittr: $ rnl rt itthll
Vr.lruu tott litttt rrrl uk»ntir:uut\ktl tt],klr^t Qll t\liti til
c.l[otp\ti * t\ut dt lonh l.h ktkttl(\ \1, tnttl uittt' tr.l

dur fu uuplring h«tl, tr nr (htur .ut\t $l\ tr tntl ttl trii
*mchlig rlqrplot crtt ltot t'u tigttttttl tht tllit \ti! t ttl ;iit t.tl
li,,tu\, lI fu itttur\l(t,t tu/, l( \ i\ utttr lit :.uur\ltt_l ot't,tilt \
tlethtt otttrt4t:.ig olt I l«lti,trlt I ll rtriliot n aulrn i«ltit! l)t
irrrt' \ittit i\ htt \ttr'l\t ott h ruifuhlt mtt lutut!(hiil ttt ttrcnrt
. tr.tttt tl( r lal t t. lhrl rr u it!\ t{l lit (h(,rti\(lt (h', (11

ai(hllraar i\.lt rt ttuttuthtutgrtt tatt h tuttrirrt ,ufitlah
:onnttlt**rtttrr'tit ilr'it. ttr«tr m t ttht tlit nirt trg wur'thijttliil,
It d Jtl tt,rl\kt.rrl u.t,, tb luglont ttn lt pktrttt , t iot l* h trl ,kt
:1, it, th oor.l\( .tttrut\li $ t. nro.,Í hd i\ of: rrid loi liil hor h
u* in lr ttchtlont *n lorrtt . l)1, l r.l( {h tl tl t tlt,ttl:ii
tlt iutotlirr.l)p li,uur it tt ttltttr !«tt it,tto\.lt'u tl n\'!i( htt
ottlhtu^ot rt t't, t g i\th t l. lh.qrl \\i t: i\ tt!: itt
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- Synchrone dans van
planeten
Bij de ster Gliese 876, een Íode

. dwerg op 15 lj van de Aarde in
de Waterman, ziin twee plane-
ten ontdekt. Hun massa's zijn
tenminste 0.5 en 1.8 maal die
van Jupiter. Ze draaien in 30 en
60 dagen rond de ster heen. De
buitenste planeet was al eerder
ontdekt, maar de binnenste was
tot nu to€ over het hooÍd gezien
omdat er sprake is van 1:2
baanresonantie. Omdat de
baangegevens toch niet
helemaal in overeenstemming
konden ziin met de waarnemin-
gen van de doppleóeweging
van de ster is men opnieuw
gaan rekenen èn de oPlossing
van een tweede planeet met
baanresonantie bleek de

oplossing van het probleem. De
ontdekking werd gedaan door
Geoffrey MaÍcy en collega's na
6 jaar Oopplerondeeoek met de
Keck I telescoop op Mauna Kea
in Hawaii en de telescoop van
de Lick Sterrenwacht in

Caliromié waaóii naar planeten
wordt gezocht bij 1100 sterren
binnen 300 lj van de Aarde.
Kec* @servetory geBbndt. 9 Fh 2@1 - CH

Katoognevel zendt
röntgenstÍaling ult
NGC 6543 oÍ de Katoognevel is

een planetaire nevel van de 9e
grootte in de Draak en is o.a.
fraai geÍotograleerd door de
Hubble Telescope. Het obiect
blijkt onveMacht veel róntgen-
straling uit te zenden. Dat is

Àrrilr d.ll€et en Dn lne drerg?
Bl, rb ster ll0 l68aa3 ln de Slaie op t Zl lkltlaar
van de Zoll b na6t een zryane di eet (rnrs3a
mlnhnaal 7 maal ,uplter), maar nu (xrl em nog
op gmtene Gtrnd een aöÍ{ere beg€leld€r
oltd€tt en wel met een m.sr! yan ndnlm.àl l7
maal dle yan de Juplter. Aldus Paul Ar6er van
het Camegle lnstlt t on of WashlngÉoo. De

a.§te I rddaat zou d.6 eer bnrll€ at*€Í!
moeten dln, geden de orÉerlrelE daarïan van
tS.hpltenusa":ddr b cr sprale var
deqtedmrvëítrildhg tn de lem. De b.nen
v.r dè beffiEnde oàJecter ah §tefr
eltlptbch. De mtste v.lr de tr€e ltcefr een
aphellum op 3 AE en eeí perlhellur op slechts
O'3 AE vàtl de ster. D€ .arrÉe h€eÍt sen orn-
loop van 4,7J4rr en kon p.E na seo Linge
wrxtm€mhrgsng€l3 *oÍdelt g€Ídeídlfceerd. lte
on&rzoekeE 4rn hct er nlet over eelE oÍde

Tien nieuwe manen bij Jupiter.
ln nov en dec 2000 2ijn door David Jewitl e.a. n]et behulp van de 2.2 meter telescoop van

de Universiteit van Hawaiitien tot nu toe onbekende manen van Jupiler ontdekl. Hel gaal
om zeer kleine obiectenr getlaseerd op hun helderheid en hun geschatte albedo niel groler
dan 5 km. Negen bewegen in Ianggerekte banell (excentriciteit tussen 0.15 en 0.53) mel
baanhellingen van 15 tot 30 op een aÍstand van 21 tol 2.1 rnilioen km van de planeel en
allenraal retrograad. Een maan beweegt prograad op 13 miljoen km van Jupiter (i = 29 : e -
0.22). Hun voorlopige aanduiding is 5/2000 J2 lot en mel J11 . ln nov had de groep al eeÍ]
andere maan van Jupiter ontdekt. mel de voorloprge aanduiding 5/2000 J1. Het bleek een
maan die in 1975 reeds was gezien. maar daarna verloren was gelvaand. De laalste ontdek-
king daaÍvoor was in 1999: S/1999 J1. onldekt mel de Spacewalch Telescoop in Arizona.
Ook die maan loopt relrograad. Jupiler lelt nu 28 satellieten. waarvan 16 mel een deíinitieÍ
nummer.

Stelsel op 7 millard llcht-
iaar met superb€llen?
Een verre quasar, MC 1331
+170. in Coma Beísnices is
waargenomen mel de nieuwe
High Hesolution Spectrograph

Line of
Sight

To Observer

0

(HIRES) aan de 10 mster Keck
telescoop. ln het spectrum is
een hele seÍie kenmerkende
structuren te zien Oe bre€dt€
daarvan wijst op een
dopplerverschuiving van 31 km/

Sp,ral Galaxy
7 billion l\ght
yeaÍs away I

Supe rt ub b Ies

To QSO

sec. De Hubble laat ons in die
Íichting een jong sterrenstelsel
zien zonder veel detail. Men
intoÍpreteert de scherpe
dubbele structursn als zijnde
een serie supergasbell€n in h6t
stelsel, voozaakt door super-
nova-explosies. De explosies
zorgden voor het wegblazen
van interstellair gas waardoor er
min oÍ meer lege bellen ontston-
den. Frappant is dat er blijkbaar
wel zes van die bellen vrijwel
tegelijk moeten zijn ontstaan.
Tol nu toe had men alleen in
ons eigen Melkwegstelsel en in
nabije stelsels met behulp van
radiotelescopen dsrgeliika
superbellen kunnen aantonen.
Dit is de eerste keer dat het met
een ver achtergÍondstslsel is
gelukt. Men heeÍt in dit geval
nog gedacht aan supeósllèn in
een groep van stelsels vrij dicht
bij elkaar, maar de structuren
met telkens gelijke absorptie-
pieken zijn dan mindeÍ goed te
verklaÍen. Aldus Nicholas A.
Bond e.a. van het Eberly
College oí Science van do
Pennsylvania State UniveÍsity.
(Ebèiy Cottegc, I pn 2O0t ) MO

trEe oQF€ten plö[e-
ten da wel brulne
drrcre efl 4fn mede
gcden hun plek ln een
omlooo rulld de ster.
MogeufÍnoetde
tteode over het
ontstaàn van brulne
dwellEnwol{en
ààDglepasL
rdWfFtEAn.Ptml.
u)

ontdekl met behulp van het
Chandra X-ray Observalory van
NASA. De nevel wordt gevormd
door een ster die in de laatste
Íase van zijn bestaan grote
hoeveelheden gas met enorme
snelheden, 6 miljoen km/h, de
ruimte in slingert waarbii de sler
uiteindeliik - over enkele
milioenen iaren - een witte
dwerg wordt. Op de röntgen-
opnamen is de centrale ster
hsldeÍ en omgeven door een
bel gas die door de ster blijk-
baar tot enige miljoenen graden
wordl verhit. Toch is de tempe-
ratuur lager dan men zou
ven^,achten wanneer gas met
een snelheid van 6 miljoen km/h
afgeremd wordt tot stilstand. De
v€rklaring is niet duidelijk. Dat
het hete gas gemengd wordt
met koel gas uit de omgeving is
niet realistisch omdat de
chemische samenstelling van
het koele gas verschilt van dal
van het hete gas, waarvan de
samenstelling gelijk is aan die
van de ster De tempeíatuur van
de centrale ster is 60.000 K. Het
gas zou door schokgolven
verhit worden tot miljoenen
graden.
Porsbnlnt Ch€Nta X-ray Obsetuatoty Ce.tgt,
jan 2001 - cH
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Tljdens de
passage van

Cassini langs
Jupiter ziin de
maantjes nog

aens goed
bekeken.

Casslnl ls Jupiter gepasseeÍd
Op 30 dec 2000 is het ruimtevaartuig Cassini d€ planeet Jupiter
gepasseeÍd op een afstand van 9.7 miljo€n km. Oaardoor kíeég
het toestel een extra snelheid van 2 knvs oÍ 7200 km peÍ uur om
zijn doel (Saturnus) in juli 2004 te kunnen bereiken. ln de eerste
twee weken van 2001 zijn mst ds Cassini nog de manen lo,
Europa en Ganymedes ondezocht terwijl ze zich in de schaduw
van de planeet bevonden. Men was op zoek naar zwakke licht-
verschijnselen in hun ijle atmostaar. Daarnaast wèrd de natuurlijke
radiostraling gemeten die door het onweer op Jupiter wordt
uitgezonden.
JPL ÉÉbércnt tan 2@1 - CH

Zwart gat als oveÍbliihel
van gammaÍlits
Jerry Orosz van de UniveÍsiteit
Utrecht heeÍt samen met Erik
Kuulkers van SFION en collega-
astronomen ontdekt dat de
röntgenbron V 4641 Sgr (een

varandeÍliike ster in de Boog-
schunar) oon exotisch
dubbelstersysteem is met €sn
zwart gat, Gedurende een
actieve fase in sep 1999
spuugde het zwarte gat materia
weg met een record-

snelheid van 9go/" van de
lichtsnelheid. De chemische
samenstelling van de begelei-
der van het zwaÍle gat is
ongewoon. Oit zou eÍop wÍzen
dat V 4941 S9r mogelijk h6t
product is van een zogsnaamde
'hypemova', een eíra krachtig
soort supemova-explosie
waarbij mogeliik een gammatlits
ontstrat. RöntgendubbelsteÍÍen
als deze geven op het moment
het beste bewijs voor het
bestaan van zwarte gaten met
een stellaire massa. Bij het
invangen van materie van de
begeleider op de accÍetieschijÍ
rond het zwarte gat komt
intense rönlgenstraling vnj. V
4641 Sgr verloont een grote
variatie in helderheid. De
dubbelster is een groot gedeelte
van de tijd rustig. Ze kan
tientallen jaren nauwelijks
zichtbaar ziin om plotsaling èen
aantal dagen tot een paaÍ
maanden één van de heldarste
sterren worden. De róntgenster
werd in 1999 door ÍöntgengÍoot-
ho€kcamera's aan boord van de
Italiaans-Nsderlandse

BepposAx-satelliet in een
actieve íase herontdeh. Met de
Rossi X-ray Timing Explorer van
de NASA weÍd veívolgens een
heldeíe Íóntgenvlam waargeno-
men. Na de uitdoving van de
röntgenvlam in 1999 kon de
begeleider waargenomen
worden. Deze draait in 2.8
dagen om het gezamenlijk
zwaartepunt met het zwarte gat.
Daaruit kon men de massa van
het zwaÍte gat vaststellen op
ongeveer 10 maal die van de
Zot\.

PulsaÍ in historische
supernovarest
Er is nieuw bewijs g€vonden dat
er zich in het centrum van een
suparnova die dooÍ Chinase
astronomen is waargenomen in
het jaar 386, een pulsar bevindt
met een rotatie van 14 maal per
se@nde. De theorie voorspelt
dat een pulsar na zijn ontstaan
steeds langzamer gaat draaien.
ln dat geval komt men uil op
een leettijd van tenminsle
24.000 jaar, hetgeen niet te
rijmen valt met de waarneming

StoÍschilÍ rond ster in detail bekeken
Rond de ster HO1005«i bevindt zich een uitgebÍeide stoÍschijÍ, die
onlangs in dstail in het (nabíe) inÍrarood is waargenomen met
telescopen van de Corro Tololo Stgrrenwacht, de Eso-sterren-
wachl en de Hubbls Tslsscops. leder van die drie instrumenten
kon esn spscifiek stukje van de stoíschijÍ rond de steÍ observeÍen.
HD100546 is een ster op 335 lichtjaar in het stèrrenbeeld Musca
(Vlieg) op het zuidelijk halÍrond. H€t is een enkelvoudige ster
zonder begeleider. De steÍ is nog jong, in de orde van 10 milioen

iaar. Om de ster bevindt zich een uilgebreide stoíschiií. Zo'n
invallende stoíschÍÍ zou er volgens de theorie bij een ster van die
leeÍtijd eigenlÍk al niet meer moeten zijn. De steÍÍenwind zou alle
materi€ al weggebla2 en moeten hebben. Het binnenste gedeelte
is inderdaad vrij van stoÍ en gas. Maar daarbuiten str€K d€ schijÍ
zich zeer ver uit: van 50 tot wel 1000 AE van de ster! Da
buitendelen zijn zwak in infrarood, maar nog vrij steÍk in optisch
licht. Oat betekent dal d6 stoÍde€ltjes in de buitendelen kleiner
zijn dan in de binnendelen. Het binnendeel is het warmst: circa
200 K. BlÍkbaar zijn er in de binnsnd€len objecten die materiaal
dat van buiten naar de st6Í tog wil aÍschermen. Men denkt
daarom dat er veel komolen en planeelsimalen Íond de ster
aanwezig zijn.
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Verzameling van quasars en sterrenstelsels
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Rotsblok oÍ raket
ln nov 2000 maakte de lnternationale Astronomis(he
Unie bekend dat de Aarde in 2030 mogelÍk getroíen
zou worden door planetoide SG 344. die een maand
daarvoor was ontdekt. Nieuwe berekeningen van
Donald Yeomans geven aan dat de kans op een bot-
sing klein is en dan in ieder geval niet in 2030 maar pas
op l6 sep 2071 . 0e baan lÍkt zo slerk op die van de
Aarde en dat het hier mogelijk gaat om een uitge-
brande Saturnus-V raket uit het Apollo-tijdperk.
s<t.ntth. Atí..Ínn bn.'@l - (H

slJr. r.r"

rclrl

+
IF

zo'n 1600 jaar
geleden. De supernovarestant
werd in de iaren 1970 ontdekl
als een uitdijende wolk gas en
deeltles flret hoge energre'
waatde. Ze kreeg de aandur-
dngG112-03 ln 1997werd
met behu p van de rontgen-
sateiliet ASCA een pulsar rn d t
geb ed ontdekt rnaar dentrf ca-
tie was nog nrel zeker. De
ChandÍa maakte rn aug en okt
2000 rnet de Advanced CCD
lmagrng Speclromeler beelden
rn hel röntgengebred. Men vond
de pulsar precles in het cenlrum
van de supernovarestant. De
rdentiÍicatie lijkl nu wel zeker en
dat betekent dal men de theone
over het ontstaan van pulsars
rnoel verÍrlnen blrlkbaar kunnen
er oox pulsars ontstaan met een
lagere rotalresne herd Chandra
heeft ook de vorrn van de
sterrenw nd van de pulsar rn

beeld gebracht Het blilkt een
sigaarvormige nevel le ziln,
geheel anders als de ronde
vorm van de supernova-restant.
Het verband lussen de twee
nevels rs nog nret duidelrlk.

2,16 Ém. ieder
slechts 4.5 minuten
belrcht. Aldus is nrel
alleen de nevel rn

ongekende
k eurrijke schake-
nngen te zren
rnaar ook de
Trapeziumc uster
met hondeÍden
sterleden. De
zwakste sterren

zijn van magnitude +20 rn het
infrarood. Deze cluster is vrijwel
alleen in het rnírarood goed te
zien. Het rs een zeer jonge,

hoogurt 1 miljoen jaar oude
verzamelrng van sterren
ngebed rn een molecularre
wolk. ln de nevel zijn schokgol-
ven te z en t]rtgaande van de
zwaarste sterren en lets
uitgaande van rninder zware
sterren, ook zeer lonQe rode
sterren. z ln zlchtbaaÍ dre nooit
eerder zrjn gezien. Evenals
enkele pÍotoplanetarre schrlven

- donkere nevels rond sterren

n wording, zoals die eerdeÍ
door de Hubble waren gezien.
ln het nÍrarood zijn de beelden
van de VLT op drt rnornent a
even goed als d e van de
Hr.rbble. De verwachting rs dat
men dat nog kan verbeteren ln
reder geval laat de VLT al meer
sterren zien dan de Hubble
Mark McCaughrean van het
Astrophysikalisches lnstitut te
Potsdam, een van de onder-
zoekers. is sceptisch ten
opzichte van de claims van
andere astronomen, waarbij
sprake zou zrjn van planeten
dre niet gebonden aan slerren
vnl rond zouden bewegen n de
Trapez urncLuster. De betere
beelden van de VLT tonen juist
aan da1 de betreÍÍende objecten
over het algemeen te helder
z jn voor p aneten. Het z jn
veeleer bruine dwergen. De
geclarmde lichtzwakkere
exemplaren blljken soms
helemaal niet te bestaan ESO
gaat dit gebied nog in meer
detail en met langere

belichtingstijd waarnemen en
ook met binnenkort te plaatsen
spectrograÍen. Zo hoopt men
ook van de zwakste
Tíapez um eden goede speclra
te verknlgen en hun aard vasl le
ste en
Fso.rr.,1s r.:ai ,./a

BepiColombo
De ESA heft onlangs z jn
ruimleplannen vooÍ de ko-
mende jaren gepubliceerd. Hel
meest presitieuze project rs wel
BepiColombo. Deze sonde zal
voor het eerst sinds 1974
líercurius gaan onderzoeken.
De sonde bestaat uit dne de en.
Het hooÍddeel scanl het opper
vlak vanaÍ een hoogte van 500
krn. Een ander deel gaat vanuit
een ell ptrshe baan de magne
tosÍeer onderzoeken. Het
derde deel zal een klerne lander
op het oppervlak neerzetlen.
Deze rs uitgerusl met een
spectrometer om de samenslel
ing van rotsen te onzezoeken

Uoormlbr voor i{ASA-
.t!allb!.ír
D€ IIASA h€olt oíÍl \,ooÍstoll€n
g€u-aagd voor niouw lN€tsn-
Gchapp€liik oÍtdBzoek tla
sol€clb ziin daa^ràn nog dri€
vooÍsto8on otroígobl€wn.
K6pbÍ b.tEn ooÍt tol€scoop in
de ruiÍda sp€ciaal onhrDÍp€n
vooÍ h6t ondaldígn van plan€ten
m€t oon ínassa wÍg€liikbaar
mel di€ van da Aardo bii steíen
in de h,ruít van de Zon. Door
oíidoÍrook aan Ím.000 stsrren
mool het ,ÍrogslÍk zín tot 5O0

aaÍdacrrtllp plan€bn ts onldek-
kon sír nog ve€l iÍlo€í Ín€t oen
massa ab \ran JuriteÍ.
D€ lnlsíior Stuctute and lntemal
Dynamic Evoftrbn oí Jupitoí
(lNSlDE Jqrabí) b€lrslt oen
oíöitaí in saíl baan orn Jrpiter
vooí hol ilr l(aart bí€ng6n van
(Íons flragflobsÍo€í on atmo-
íaeí waaÍdooí hol mogdiik
woídt do inlsín€ §tructJur van de

dsnoof b bopalon.
Msl da DawÍl woídon twso gelijke

toestelhn in eon baan om d€ planeloid€n Vesta en C€res
gebracht, (b tws€ grmtís planGtoiden. De two€ planetoidon zijn
zoeÍ voíschill€nd van saín€nstolling m€de als g€volg van hun
cíltstaan in ooÍr andeí de€l \ían hot zoírírostels€I.
Sl€chts éóír van (b dÍio \ÍooGtnll€n za, woíden uitgpkozan vooí
ÍealiseÍing. Het píoi€cl moot dan 30 s€p 2006 gere€d ziin voor
lancoriÍtg. Daaínaast zal de NASA biJrag€n in de N€ttande( een
primaiÍ FraíR€ missie vooí 2007 waaóij vÈr landers op Mars
woíd€n ÍrooÍgezel vooí ondeaoek naar de samenst€lling van de
planest on dè meteorologisci€ omsiandigh€den.
J?L Dar,',tidí. tt1 2@t - c!1

CrandaNAsA p.Ebc.cht tln ?AOt CH cn

Trapeziumcluster in rijk
detail
lrlet de VLT Antu 8.2 meter
sp ege en de rnÍrarodcameTa
SAAC zqn zeer gedetar leerde

moza ekbeelden (< 0 .5)
gernaakt van he1 hart van de
Oíonneve . van he1 TrapezrurÍr
en de onmlddell jke omgeving
daarvan De opnarnen werden
ln dne nÍraroodbanden ge-
maakt: 1,24 Èm, 1,65 !m en
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AGENDA
yrii 16 feb osta rcmic voor begirugrs.' wilDa vatr deÍ Voon
b€haDdclt in de glotc zaal van dc st€Írcns,acht de sterrcnbacldcr
Lyu, Itueefr, Klehe- en Grote Hood etr E€trhoorD- aj gchuild hicóU
dia's cn compurfÍhccld€! (o.a- van pÍograsu0a's als Tbe Sky eo foto's
uit R€dsky)

zN l7 là lcziÍlg 'AstÍorcmie Eet eenvqrdigc
middeten', door SiebÍEn Klciq aa.nvatrg 14.00 uur (dg.: Galilco)

zall frit jaarvelgaderi[g va! veÍ. Galileo (14.00 uuÍ) mct
aÍsluitetrd ceD lezhg 'AsEofotografie met de vid€ocarDe.a' dmr
Marco Frisscn

yrij 23 Eí ostronomi. eoor begirqen. Wilma van deÍ Voon
behard€lt h de glote zaal van dr sterreowacht de sreneobe€lden
GÍote B€er, Klcine L€cul{, IJ€uw eD Sextasl zij gebÍuild hicóij
dia's en computeÍboeldeo (o.a- vaD pÍogramma's als Th€ Sky cn foro's
uit RealSky)

,À21 s,pÍ lezing 'Stof in d. ifiEÍsr.llaire ruimtc' door Drs. G.M
Munoz Caro, aanvang 14.00 uur (oÍ9.: Gsliloo)

Aon uiEqve von
'Hercules' werkbn mee:
A,1ot Drummen {MD), Coos Hook

ICH). Ger Stotíer (GS)

en jon Willem SouÍen

Sterren en Ploneten 2001
ln de ostroshop
De laatste exemplaÍen van SterÍen en

Planeten 20Ol zijn nog te koop in de

Astroshop. De luxere en uitgebrei-
deÍe Sterrengids 2001 is al uitver-
kocht. Wie m toch nog wil hebben,
moet direct contact opnemen met st.

De Koepel in UtÍecht (03G2311360)

Reclome sterrenwocht

Motthi Bohnen
U hebt hem misschien al eens opeen
vrijdagavond in de sterrenwacht ge-
zien: Matthi Bohnen- Recent veÍ-
scheen het Licom-personeelsblad en

wie stond daaÍin?Juist. onze Matthi.
Uit het aÍikel bliikt onder andeÍe dat
hij binneokon 25jaar in dienst is bij
Licom. Naast uitleg over z'n werk
venelt Matthi ook dat de sterren-
wacht een van z'n grote hobby's is.
En het aíikel eindigt m€t Matthi's
statement dat ht vindt da( de Licom
de sterÍenwacht zou kunnen spons-
oren. Zo lezen wij het graag!

Slerrenwocht
Schrieversheide

Schoopskooiweg 95
ó!14 EL Heerlen

tel.045-5225543
Íox. 045-5ó30037

e-moil: inb@sterrenwocht.nl

www.stenenwocht nl

bonk: SNS Heerlen,
rek. 95.17.88.892

giro: PostÉnk 37 .10 .797
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Het steÍenbeeld Leeuw komt adn de orde in de
dia/@mputedezing van wilma van det VootT op
23 maai. t&hts een ouda aheelding van de
Leeuw uit een adas,; bven melkwegstelsel
M66, e€n van de exhgalaclische stelsels die
we in de Leeuw kunnen in&n.
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A Lr. a.!a-
MATTHTf EOENIN {4t):
'NOC tvtN, DAN l(Rtlc t( ttN
rtfSÍltl

lt, 'tru

nieuwe maan:
23 feb en 25 mrt

volle maan:
I leb an I mrt

eerste kwaftier:
3 mÍt en 1 apÍ

laatste kwanieï
15 feb en 16 mÍl
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