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Zon .... energle oJ luist geen energie.......

Warm weer, heldere nachten, Teruvijl menlgeen zucht en klaagt oveÍ de wormte
zijn de mensen dle van waarnemen houden luist zeer tevreden.ln Íeite kun je
Snochtt wdnneeÍ de temperatuur aangenaarn ig buiten ziften oÍ liggen en
waarnemen en overdag als het warm is slapen. Leker tochll Als u wilt we,tr.n
wat er volt wadÍ te nemen dan kun t u dit uiteraaÍd lezen ln de waarnemings-
kalender, dle opvalt door ziln fraale plaatJes.
Maar het'gewone' leven gaot toch door en ook het tot stand brengen van het
moandblod. Gelukklg op tild, want er stdot in dit blad nogal wot over de
Perseiden Op I t en I2 ougustus ziln ze weer aktieJ en als hetweer blijfi zoals
hetnu(l augsutus) ís, dan beloof het veer goeds Meteoren zryn lnie eigen tuin
prlma te obseveren. Het ls ndtuurlijk gezelllger om ze ln groepsverband waaÍ
te nemen en dat gebeurd in de steÍenwo.chi oÍ ik moet zeggen nabíl de
sterrenwacht Maar deze keet nlet alleenvonuit onze elgen stenenwachC maar
het is ook mogeli jk om ze woar te nemen vanuit België. Op de eerste bladzllde
van dit maandblad vindt u hlerover meer lnÍormotie.
Je kunt merken dat al weer wordt gedacht aan de vdntermoanden, want de
medederingen stoan vol met de mogelijkheden die er op astronomlsch gebled
geboden worden vid het nieuwe cstronomrsche progromma
Terwijl de meeste mensen nu lulst minder energle hebben door de hoeveelheld
warmte von de zon, wordt in een artikel op bladzilde vler lulst beschreven
hoeveel energle de zon heeÍll Verder hebben de heren Op de Kamp en Mraz
weer een bezoekle gebracht aan een steÍenkndlg lnstituut en hun bevindingen
ziln te lezen op bladziJde tien. De sHp geef al een voorproeje op de
mefeorenaki'e, al hoop ik dat niemand von de sterrenwocht m et vuurpijlqes
stoot te wochten-
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(ontribuanten 10% korting op
veel van de artikelen die in de
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HERCULES AUGUSTUS 1994

INHOUD NR. B
Slerrenkunde ols hobby
Astronomisch programma najaar 1994 en waarnemingsresultaten

Energievoorziening von de zon
Kemíusie in zon èn sterren..........

NOVA
Nieuws Over Vele Astronomigheden
Vuurbol op video vastgelegd . problemen met de Vulcainmotor - UlÍ Merbold geselecteerd
voor Euromir 94 - een supermassieí zwart gat - supernova dooft langzaam uit - nieuws
over Cassini - krachtigste motor voor airliners op deze aardkloot - jong heelal - was
planetoide 5335 Damocles vroeger een komeet? - opgepast vallende kometen -
kopieerappaÍaat leert |e2en,.,...............

Op bezoek in Noordwiik Spoce Expo
Op reis door Nederland 10

Woornemingskolender september
planeten - kometen - meteoren - sterrenbeeld Zwaan....
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PERSEIDEN 11,/12 augustus 1994

De stichting GEMINI organiseerl de eersle grensoverschrijdende Perseidenaktie op 1 1 en
12 augustus 1994. Door de samenweÍking lussen het Europlanetarium Genk (B) en
Steíenwacht Schrieversheide (Nl) kunt u genieten van een speciaal meleoÍenarrangement.
Beide sterrenwachlen zijn op 11 en 12 augustus geopend voor bezoekers en leden. De
toegang bedraagt BFr 125 voor de planetaÍiumvoorslelling en kijkavond in Genk en / 2,50
voor de rondleiding en kijkavond in Heerlen. Wie beide instellingen wil bezoeken, kan voor
de gereduceerde prijs van I 7,00 (oÍ BFr 140) op dondeÍdag naar Hcerlen en op vrijdag
naar Genk (oÍ andeÍsom naluurlijk).
Voor leden van SlerÍenwachl Schrieversheide geldt alleen een gcreduceerd entreelarieÍ
voor het Europlanetarium van BFr 100. De combikaaden zijn te koop in Heerlen en Genk.

Bezockers krijgen ook een kleine leerzame brochure over meteolen en Íneteorieten en
ecn cchte meleoren-waarÍrcmloqskaart mel inleke nÍormulie Í.
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Foto boven:
Wiel Sluart's l5

kijket op een
Superpalaris-

monlering.

Andromedanevel
M31 werd voríg

Sluaft 9eÍoto-
grafeed mel de

15 cm Newton-

mededelingen
ln plaats van Mededelingen deze
zomermaand twee belangrijke
zaken; een overzicht van alle
aktivileilen in het kader van hel
Astronornisch Programma najaar
1994 en de resultaten van een van
onze leden. Niel dat er niets'mee
te delen' is, maar er was deze
maand gewoon niet genoeg plaats
in uw zomeÍ-Hercules, dus vindt u
op deze pagina's interessant
nieuws over sterrenkunde als
hobby.

oslronom isch
Progrommo
Het astronomisch pÍogramma is
samenqesleld door twee slerren'

wachlers: Wilma van der Voort en
Bert Dekker. Zij hebben de taken
onqeveer zo verdeeld, dat Bert
telkens het onderdeel'telescopen'
voor z'n rekening neemt; terwijl
Wilma de thema-avonden bege-
leidt. Het overzicht op pagina 3 zal
de leiddraad van hun - en uw? -

aktiviteiten zijn gedurende de resl
van 1994.

iong en oud
Het astronomisch prograrnma is
niet alleen voor jongeren. OÍ
alleen voor v/ijsneuzen. Dit
aslronomisch progíamma biedt
een serie leuke en leerzame
hobby avonden voor beginners en
gevorderdenl En het is hierblj nel
als trij een sporl: geregeld de

'training' bijwonen, maakt dat je
steeds bedreveneÍ èn beter woídt

heldere hemel
Want àls die heldere hemel er is:
prachtig vol sterren en je staat
ergens in de Belgische Ardennen
met een goede kijker, maar je
krijgt 'm niet goed in elkaar gezet,
oÍ je weet niet hoe met een goede
sterrenatlas om te gaan, dan hóng
je! Dan kun je beter de kijker weer
in de auto laden en terug naar
huis rijden. Kennis van appara-
tuur, van de sterrenhemel en van
de hulpmiddelen, zoals atlassen
en catalogi, is gewoon de basis
om een geslaagde waarneming le
kunnen verrichten. Wat heb je
immers aan je hobby als je de
hemel in kijkbereik en de sterren-
kijker binnen handbereik hebt,
maar je weet niks le vinden?

oon de slog
Het aslronomisch programma
biedt alle sterÍenwacht-leden een
goede basis voor eigen waarne-
ming ol voor gezamenlijk sterren-
kijkgenot. Bert en Wilma hebben
al veel tijd in de voorbereidingen
gestoken en ze gaan nog meer tijd
in de uitvoering steken. Wie
deelneemt, doet niet alleen een
hoop kennis op, maar'houdt er
ook nog iets aan over': alles wal
op een avond aan bod komt, wordt
op schrift vastgelegd en aan de
deelnemers overhandigt als
naslagwerk. Zo heb je na een halÍ
jaar astronomisch programma een
heel 'cursus -pakket opgebouwdl

Andromedonevel
De bedoeling van dit alles is
natuurlijk dat je er weer wat wijzer
van wordt. En dat je aan de slag
gaat, want steíenkunde is een
aÍwisselende en boeiende hobby.
Kijk maar naar Jupiter, waar dezer
weken een geíragmentegt$è
komeet inslaatl
Op deze pagina's zijn enkele
waarnemingsresultaten te zien
van een onzer leden: Wiel Stuart
uit LandgraaÍ. Een bekend objekt
dat hij geÍotografeerd heeft, is de
Andromedanevel. N4aar ook
andere melkwegen legde hij vasl,
o.a. M81 en N,482, waarvan Bert
Dekker vorige maand nog schreef
in dit blad dat het stelsels waren
die dle moeite van observalie
zeker waard zijn.

zelÍ gebouwd
Het wordt tegenwoordig in onze
sterrenwacht niet meer gedaan: je
eiqen kiiker bouwen. Wiel Stuart
heeft hct nog wcl gedaan. Bij de
vroegere crrrsus spiegrlslijpen

2 l.,.-:r cules ou<lusius 1 99,í
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sterrenwochr

h6eÍt hij gel€erd hoe ie je eigen
t€lescoopspiegel moet slijpen. HÍ
was alleen wel zo verstandig de
monlering te kopen, want dat is
dikwÍls het breekpunt gebleken bij
de zelÍbouwers. Met zijn 15 cm
Newlon op Superpolarismontering
heeft Wiel al heel wat Íraaie
sterrentolo's gemaakt en natuuÍlijk
al heel wat nachteliike waarnemin-
gen gedaan.

Dobson-kiiker
De nieuwe 45 cm Dobson-kijker,
die de SteÍrenwacht in december
1993 aangeschatt heeft, inspi-
ÍeeÍde Wiel Stuart om opnieuw
een kUker te bouwen. ln de
astroshop vond hij voor een
prikke een geslepen 20 cm
glasschÍÍ, die hij liet
veraluminiseren. Thuis ging hij
aan de slag en bouwde eÍ zijn
eigen Dobson-kijker van: hel
resultaat mag er zijn! Een tele-
scoop hoeÍt dus zeker niet altijd
duur te zijn.

het qslronomisch
Progrommo:

l9 aueustus
la-raodukrle-*otd:
Kennismaking, inlormatie €n lnleiding

26 Àuqlstus
dnrelàerr srrear,lke,rar
ZomeÍstg.rgnbeelden opzoeken met ds
slerrenkaart, astronomische begrippen:
waamemingen met blote oog sn verr€-
kijker.

2 sEptEMbaR
wlescopen - de eehtctoa:
uitleg oveí bouw en werking van de
lenzenkijker.

9 stprtubra
stenaetbeeldet utn de zomea:
Leerde zoíneöselden (prachtige nieuwe
dias) en enkele moeillk te vinden ster-
renbeelden; vsrdsr eenvoudige aístrands-
bepaling.

I ó sEpÍtMbER
rElEscopev - dE pr,^*tljk:

zelÍ werk€n mèt de kiiker; aístollen van
de zoekori alstellen Ínonle.ingi de voe-
ding sn moloren.

2, stpteub€P
srmaerbzdder wn de heaÍst:
typischg hoíístbe6lden woíd€n bespÍo-
ken en b€keken; ons zonngstelsel; ge-
schiedenis van sterrenbeelden.

,O sEpr€$bER
rclescoper - dt aeflectoa:
uitleg ov6r bouw en werking van dE
spiegelkijkèí (o.a. Newton- €n Kun€r-
t€lescoop).

7 olJobt?
srcaaenbeelden vu hen6r pr rvivrea:
astronomische begdppeni planeten
uitgelicht.

14 oktob.R
tzlescoprl

2l okobíR E\ da,apq
tsteoktmp
Naderg berichten volg6n nog

28 oktobíR
relescopEn - SchflldÍ-
CasteqQsixrEl. coop:
Alles over dit type kiiker en onz€
Celeslrons in het bijzonder. Een pdma
kijke. om eens zelÍ me€ t€ Íotogíaíeren!

25 novtyb.R
rlescopex

2 dLct\tb[R
Sixraklsss: su npai se-av ond

I ílrca\tbtq
rdrscoptx

srtnnttbttldtn vtt de winrtn
deep sky objekten

Foto boven:
Wiel SnJad
lotogíaleed ook
andeíe zaken,
zoals diercn en
plantan en...
wolken. Deze
bUzonderc
wolken-
lornaties
lotograleetde
hii Wens ziin
Yakanle in
1993 op
Corcica.

DOE MEE aan
hél aslrcno-

misch pto-
gemma. Elke

vrijdagavond
vanal 19.30 uur

in dé Stofien-

Op olke
bijeenkomst
wotdl ook altijd
aandacht
bqsleed aan
eén lerugblik
van de
algolopen
waek: wal was
et le zien en
wal heb je zelÍ
waargenomen_
En natuudijk
kijken we

gébeurcn et
vooa inleres-
sanle zaken in
de komende
week aan de

obseNeren
waard zijn.

4 noríLlbi?
srtaaerbeddtt vax dt wimen:
weíken met steÍrenatlassen,
coórdinalenstelsels

,8 
^ov.MbrPsrtangtbeddta vaa dt wlmrn:

kometen en meleoren

I I ÀorÍ!,örR
Í ElE copEx : d EElc ifi kEls
Objeklon opzoeken aan da hemel met
de deelcirkels op de kijker en de
coördinaten uil allas oÍ catalogus.

Foto's boven: de exlragalaclische slel-
sels M81 en M82 in hel slerrcnbeeld
grote Beer, gelolog@íeed door Wiel
Stuan @ihair mel de 15 cín Newton-
kijke4. De ovetzichlsÍolo toootde omge-
ving van de twee slelsel; de zwarte lolo
hieíboven loont M81 (met supernova)
boven en M82 onder.

Folo rechls: WEl s 20 cm Dobsonkijkèr.
Deze zellgebouwde kijkeÍ heell een
btandpunlsaistand vao 1,80 fi)elor
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KERNFUS'E IN ZON EN SIERREN

EN E RGI EVOORZI EN I NG VAN
DE ZON

Orn te weten waar de
sterren hun energie

vandaan halen, trroeten
we eerst kijken uít wefke

stoÍÍen zij bestaan.
Dankzíj de ontdekking
van Newton's spectro-

scopie, weten we dat de
zij voornamelijk bestaan

uit waterstof. Maar wat
gebeurt er precíes ín het

inwendige"::ri.1?
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Astronomie

lnleiding
Wanneer we op een mooie
heldere avond onze blik omhoog
werpen, kunnen vrij en mooi tapijt
van he dere en zlvakke steíren
zien. Al deze sterren zlln te zien
als lichtpunten die hun licht de

ruimte in Sturen. Ook onze Zon is
een doodnormale ster en toevallig
ook nog eens onze dichtstbijziinde
ster. Willen lvij dus meer over de
sterren le weten komen, dan
hoeven we maar naar de Zon te
kijken.

De energieprod u ktie
in de Zon
We weten dat de Zon een gewel-
d ge hoeveelheid energie uit-
straalt. l,4cn heeÍt lang gespecu-
leerd hoe deze energie-uitstraling
tot stand kwam. De energiepro-
ductie zou tot sland kunnen
komen als gevolg van samen-
strekking door gravitatie. Als dit
waar zou zijn, dat zou de leeftijd
van de Zon ongeveer lien miljoen
jaar moeten zijn. Dit is het dus
niet, maar we zullen later zien dat
gravitatie loch een grote rol speell
b j de levensloop van slerren.
V/anneer de Zon zou bestaan uil
steenkool, dan zou hii maar
ongeveer 7.500 iaar meegaan.
Maat (J,: Zon is nu ongeveer vljl
miliard jaar oud. Er moet cJuS een
ander mechan sme ziln dat zorgt
voor d. energieprodukt e. l,4aar
wat dan?
Sinds cle uilvinding van radroacttvl-
lelt gebrLiiken !./il op aarde

1r al. Z.i ) \)t:.li ho)l1za\pl,la d. ptclc^,.
!'i:r. .i jlLrj pr.reis H.l trti.)nlat;..
rf i,l:.i ,' /:r cial e. dle r.,ei..tala[\è!nat
r,a1r,l;, tt.Ít) \1j eeo ai).t1)g l,tt:J he.
lrni 1 k, tt,|,lt le prod,J..'ttr)
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Aslronomie

kernsplijting, een energiebron
waaöij uraniumkernen gesplitst
worden waarbij o.a. warmte
vrijkomt. Bij deze splitsing komt
ook gevaarlijke straling vrij, denk

Een schemalisch oveÍ2ichl van de ener
gievootziening van de Zon. tu zal zich
eerst een kon van helium vomen. als
gevolg van watetslollusie. Oe waleíslol-
verbranding zal zich geleidelijk aan ver-
plaatson naar een schil rond de helium-
kern. ln deze periode zal de Zon gaan
opzwellenloleen Íode rcus. Laler zalde
helium tol ontbranding komen en gelu-
seeíd woíden tol koolslol

maar aan het ongeluk in
Tsjernobyl, waar de reactorkern
blool kwam te liggen met alle
gevolgen vandien. Er is echteí nog
een ander soort ke«rreactie,
waarbij vele malen meer energie
vrijkoml en dal is kernÍusie. Zou
dit het dan ziJn?
ln de iaren twintlg boog men zich
over de vraag: "Waarom slort de
Zon niet ineen als gevolg van zijn
eigen zwaartekracht?' De enige
krachl die de zwaartekracht kon
legenwerken moesl de stralrngs-
warmte in de kern van de Zon zijn.
De temperatuur zou daar dan
rniljoenen graden mocten zijn.
Bekend is dat de lemperatuuÍ als
gevolg van de enornre druk van dc
bovenliggende gaslagen on!lcveer
vljltien mllloen gracleÍr L)e.lraagt
A s !levol!l van dez.r lrog') tcnrpi)

ratuur vinden inderdaad in de
kernen van de sterren keÍnÍusies
plaats. Er kon dus loch waterstoÍ.
Íusie optíeden in de kern van de
zon.

De proton-píoton cyclus
Waterslolgas bestaat uit atoom-
kernen. Atoomkernen bestaan uit
een proton en een electron, die
om het proton heendraait. ln hel
inwendige van de Zon is de druk
van de bovenliggende lagen zo

groot. Dat de eleclronen van de
protonen gescheiden worden. Wij
noemen deze atomen 'naakt'.
Ooor de hoge temperatuur in de
kern bewegen de 'naakte' kernen
met hoge snelheid, waardoor ze
tegen elkaar bolsen. Als gevolg
van de botsingen kan er, in
combinatie met de hoge kern-
temperatuur, keÍnÍusie optreden.
ln de kern van de Zon wordt
wat€rstoígas geÍuseeÍd lot
heliumgas. Dit kan op drie manie-
ren gebeuren: de proton-proton
cyclus, de koolsloícyclus oÍ het
lripple-alÍa-proces. Het hangt van
de kernt6mperatuur al welke van
deze Íeaclies oplreedt. ln de kern
van de Zon overheeÍst de proton-
proton cyclus, maar bij sterren
zwaarder dan de Zon overheeíst
weer de koolstolcyclus. Onze Zon
kan ongeveer tien lot lwaalÍ
miljard jaar op deze wijze energie
produceren. Hiervan zijn al 4,6
miljard jaar verstreken. Het blijkl
dat ongeveer 85% van alle sterren
lijkt op de zo 'gemiddelde' en Zon
Hoe zwaarder de ster is, deste
sneller verloopt dit proces. Bij
zwaardere sterren is namelijk
meer energie in de vorm van
warmte nodig om de grolere
zwaartekrachl in evenwicht te
houden. Een zwaÍe ster kan
slechts een paar miljoen jaar dil
proces volhouden aangezien de
voorraad waterstoÍ in de hete kern
eens opraakt.

Wot gebeurt er
hierno?
Ooit zal er een laatste perÍecte
dag op Aarde zijn. Tegen de tijd
dat alle waterstol in de kern in
helium is omgezet, zal de

0,2 i 0.3 ,on'm.$a't
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Astronomie

Een mooi vootbeeld van een planetairc
nevel is de Hallemevel in hel sténen-
beeld Vosje. Deze bol was vroeoet de
buitenlaag van de ster. 84 het iamen-
lrckken is deze weggeblazen.

gravitatiekracht het gaan winnen
van de stralingskracht in de kern.
De keín van de Zon zal dan in
eersle instantie langzaam begin-
nen te krimpen, waardoor de kern
weer warmer begint te worden. De
kern bevat nu 77o van zijn totale
oassa. lntussen is in een schil
rond de heliumkern waterstolÍusie
gaan optreden, omdat daar nog
voldoende waterstol aanwezig is.
Het hierbij gevormde helium wordt
aan de kern toegevoegd, zodat de
schil zich langzaam naaÍ buiten
verplaatst. Wanneer de keÍn 10%

van de totale massa bevat, zal zij
geleidelijk aan beginnen samen le
trekken, met als gevolg dat de
lemperatuur weer gaat loenemen.
Hierdoor zal de waterstoí-
verbranding in de schil een
explosieÍ karakter gaan krijgen,
die de buitenlagen doet opzwellen
De Zon is dan een rode reus
geworden. De druk in de kern blijít
maar verder oplopen tot een
nieuw kÍiliek punt bereikt wordt. ln
de kern zullen koolstoíkernen
gevormd worden als gevolg van
samensmelling van heliumkernen.
De hierbij gevormde energie kan
niet snel genoeg aÍgevoerd
worden, met als gevolg dat de
kern langzaam groler wordt. De
lvaterstolverbranding in een schil
rond de kern bepaalt 85% van de
lichtkracht. De watersloíschil zal
ook verder blijven samentrekken.
Hier wordt sleeds meer helium
gevormd, die de kern aanvull.
Wanneer alle helium in de kern in
koolstoÍ is omgezet, zal de kern
weer gaan samentrekken, waar-
door hij weer heter wordt. Bij het
verder samentrekken zal in de
heliumschil rond de koolstoÍkern
heliumverbranding gaan optreden,
waarbij koolstol gevormd wordt.
Door de ontslane hilte van het

Ooi! zal eÍ op Aarde een laalsle pedecle
dag zijn. lnde milioenen iarcn daarna zal
de Zon langzaam beginnen op te ztyel
len lol een rode Íeus, waarbijde Aade
sleeds v/arn)er zal wórden De kusll4n
zal in hal begin gaan leruglopen, acea-
nen verdarÍ1pen en cle dampkring zal
langzaanl maat zekeÍ verdwijnen- Over
blijíl een lrooslelaos, dor landschap
llten)3nC zal zich kunnen vaotslellen
dal hiet oail de ,lens w,)and-.

samentÍekken van de kern en de
schilverbranding zullen de buiten-
lagen steeds verder uitzetten en
aÍkoelen. Bij sterren als onze Zon
zal na heliumverbranding het
eindpunt zijn bereikt. De kern zal
steeds snelleÍ gaan samentrek-
ken, waarbij het steeds heter
wordt. De waterstofschil-
verbranding die steeds verder van
de kern plaatvindt, zal zo snel
plaatsvinden dat de buitenlagen
met een geweldige snelheid van
de keÍn wordt weggeblazen: een
planetaire nevel wordt geboren.

Hoe goot het verder?
Er zal in de kern geen kerníusie
meer plaatsvinden, omdat de kern
gewoonweg niet heet genoeg
wordt. Welzal de kern steeds
verder samenÍekken lol er
uiteindelijk degeneratie gaat
optreden. Hierbij zullen de
electronen gekraakt worden, met
als gevolg dat electronen heel
dicht bijde protonen komen te
liggen. Een cmlstermaterie zal
ongeveer 100 ton wegen. Alle
slerren met een massa van twee
maal de massa van onze Zon
zullen uiteindelijk evolueren tot
witte dwergen. BU zwaardere
slerren zal de evolutie nog verder
doorgaan. ln een vervolg gaan we
rn op novae, supernovae,
neutronensterren, pulsars én
zwarte gaten, die voor de aslÍono-
men.nog sleeds een groot myste-
re ztln.

Joris Vermeulen
Ger StoÍÍer

Bron: Cosmos, Carl sagan
Moderne Slerrenkunde,
Teleac
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Meteorietfrogment troI oulo
VUURBOL OP VIDEO
VASTGETEGD
ln de NOVA van Hercules 1/1993
werd melding gemaakl van een
meteoriet die in een auto ingesla-
gen was. Oit Alles gebeurde op g
oktober 1992, toen mensen in het
oostelijk deel van de VS een
vuurbol waarnamen die helderder
was dan de volle maan. Tijdens
zijn tocht aan de hemelviel hij
langzaam uit elkaar. Een brokstuk
sloeg een Ílinke deuk in de auto in
Peekskill, New York. Het schijnt
dat de twaalÍ kilogram wegende
meteoriel samen met de auto voor
69.000 Dollar is verkocht, maar
ook dat de vuurbolvanuit verschil-
lende delen van de VS is geÍilmd
en geÍotograíeerd. Met behulp van
deze opnamen waren weten-
schappers in staat dooÍ driehoëks-
meting de exacte baan van van de
vuurbal te bepalen. De meteoroïde
trad om 23.48 UT boven West-
Virginia de dampkrjng binnen met
een snelheid van 14,7 km per
seconde. De eerste video-opname
werd gemaakt loen de vuurbol
zich op een hoogte van 46,4 km
bevond. Het uiteenvallen begon
op een hoogte van ca. 41,5 km.
Oe Íragmenten besloegen uitein-
delijk een oppervlak van ca.20
km,aan de hemel. De uiteindelijke
snelheid bedroeg vijí kilometer per
seconde. Verklaard weÍd dat dit
de eerste vuurbol was die op
video werd vastgelegd, waarvan
bekend is dal lragmenten op
aarde zijn terecht gekomen. Tot
nu toe is pas één Íragment leruq
gevonden. Men denkt dat meer
dan een fragmenl het aardopper-
vlak hebben bereikl. Het probleem
is echteÍ dat door de kleine hoek
met het aardoppervlak hel inslag-
gebied zeer groot is. Eí schijnen
nog meer video-opnamen in
omloop te zijn die nog niet ver-
toond zijn. Deze kunnen mis'
schien nog meer iníormatie
levcren.

ïegenslog voor ESA

PROBLEMEN MEI DE
VUTCAIN MOTOR
Op 1 1 April brak er brand uit in
een Vulcain hooÍdmolor van de
Ariane 5lijdens een tesl in
Vernon, Frankrijk. Hierbii werd de
teststand van het Franse SEP
gíondig vernield. lnmiddels heell
men de oorzaak ervan kunnen
achterhalen en blijkt de schade
voor het Ariane 5 pÍoject nogal
mee te vallen. Tijdens de test
begon de impeller van de
turbopomp namelijk legen zijn

Duizenden waarnemers warcn geluige
van hel uileenvallen van devuubal. Mel
behulp van video-opnamen was men in
slaal de ruimlelike baan le bepalen,
U eindelijk werd één íragmenl gevon.
den. maar meo vermaedl dal er waaï
schijnlijk nog meeríGgtnenlen zijn neer-
gekamen.

behuizing aao te wrijven.
Daardoor onslond er teveel
warmle en de overvloed van
zuurstol zorgde ervoor dat de
pomp in brand vloog. Door de díuk
barstte de pomp daarna open.
De motor die getest werd is echter
een exemplaar uil de lestserie en
lvas daarom uilgerusl met een
prototype turbopomp. Het ontu/eÍp
van de pompen die in de
qualiírcatie- en vluchtmodelleo
worden gebruikt zijn van een andeT
ontwerp en lalen een deígeljk
ongeluk niet toe Daaronr zal het
testschema van de Ariane 5 nlet
vcranclerd lvorden en staat de
eersle lancering nog slceds

gepland voor october 1995. De
leslen met de Vulcain zijn weer
hervat in het Duitse testcentrum te
Lampoldshausen en in Juli zal
men in Kourou testen gaan
uitvoeren met een complete eersle
lrap, voorzien van een
versterkte tank.

Bron: ESA press release

Europeoon met Russen in Mir
UtF MERBOLD
GESELECTEERD VOOR
EUROMIR 94

ESA heelt
bekendgemaakt
dat Ulf merbold
geselecteeÍd is
voor de
Euromir 94 vlucht
die in October
van dit jaar zal
plaalsvinden.
PedroDuque uit
Spanje wordt zijn

, " ÀJÈrrrn

De meteoiet

deriorde
meteoriet
watuan men
de baan kent.
Ré€d,s vele
vtt bollen
heeft men
geflfid, maar
lol nog toe is
van geen
ohkele de
inCagplaats
gewnden. Men
denkt dal nog
m@t fíagmen.
lenziin
Deergekomen.
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back-up. Beiden waren al sinds
Januari in training voor deze
vlucht. de Euromir 94 vlucht zal30
dagen duren en gedurende die tijd
zal Merbold verschillende Euro-
pese experimenten in de Mir
uilvoeren. Tesamen met Merbold
zijn de Russische cosmonauten
Aleksandr Viktorenko en Elena
Kondarova aangewezen.
Viktorenko heeÍt al drie missies
gevlogen en is het meest ervaren
lid van de bemanning.
Kondarova is de derde vrouwelijke
Cosmonaute en maakt haar eerste
vlucht. Meíbold heeft altwee
vluchlen met de Shuttle op zijn
naam staan, de Spacelab 1 (STS-
9) in 1983 en de lnternational
Microgravity laboratory-1 missie
(STS-42) in 1992. Verder was
Merbold meerdere shuttlevluchten
betrokken bij de voorbereidingen
en vluchtleider op de grond.

Bron: ESA Press release

De molor vqn hel slerrenstelsel

EEN SUPERMASSIEF
ZWARI GAI
Het al lang bestaande vermoeden
van astronomen dat zich zwarte
gaten met een massa van miljoe-
nen of zelÍs miljarden zonnen in
de kernen van steÍrenstelsels
bevinden, is naar het schijnt door
waarnemingen met de HST
bevestigd. Medewerkers van het
John Hopkins University en het
Applied Research Corp. hebben
een overluigend bewijs geleverd
van de aanwezigheid van een
zwart gat in het centrum van het
sterrenstelsel M87, een reusachtig
elliptisch stelsel in het sterren-
beeld Maagd. Met behulp van de
Wide Field Planetary Camera van
de HST werd een gasschijÍ, met
een diameler van ongeveer 500
lichtjaar, in de kern aangetrolfen.
Opmerkelijk was dat deze wolk
een spiraalstructuur vertoonde. En
dit is wel het laatste \,r'at ze
verwachlten aan te treÍÍen in de
kern van een sleÍenstelsel. Met
behulp van de Faint Object
SpectrogÍaph hebben weten-
schappers aan de hand van
dopplerverschuivingen vastgesteld
dat gaswolken mel een diameter
van 60 lichtjaar met snelheden
van 550 km per seconde bewe-
gen. Maleriaal dal nog dichter bij
de kern ligt, beweegl nog sneller.
Snelheden van 800 km per
seconde en sneller zijn geen
uitzondering. Een onzichtbare
concentratie met een massa van
twee lot drie rnlllard zonsrnassa's

moet zich in de kern van het
melkwegstelsel bevinden, om het
gas in een greep te kunnen
houden. Anders zou het gas in de
ruimte wegggeslingerd worden.
Als het geen zwart gat is, moel het
iets anders, iets vreemds zijn. M87
is een krachtige radiobron en een
smalle jet van heet gas schiet
vanuit de kern weg de ruimte in.
Dit duidt erop dat eÍ in de kern een
'inwendige machine'aan het werk
is. Eerdere opnamen met de HST
toonden dat de sterren aan de
basis van het jet dicht op elkaar
gepakt zitten. Hel 'slechte' beeld
van de grote aardse telescopen
liet het ons niet toe spectraal-
opnamen van de kern te maken.

Bron: Sky & Telescope A94

het einde von een supeÍnovo

SUPERNOVA DOOFT
TANGZAAM UIT
Eind maaÍt hebben medewerkers
van het Catlech lnstitute een
supernova waargenomen die
zogoed als onaangekondigd
langzaam uitdooÍt sinds hij
oplichtte in 1992. De steÍ bevindt
zich in het sterrenstelsel NGC
3690. Een sterrenstelsel in het
slerrenbeeld Grote Beer, die
vooral in het inírarode licht
zichtbaar is. NGC 3690 straalt 50
maal meer inÍrarode straling uit
dan ons eigen sterrenstelsel. Vele
astronomen noemen een sterke
inÍrarode straling en stervorming in
een adem. Een andere theorie
luidt dat een super zwaar zwart
gat materie in zijn omgeving
opslorpt, waaÍbij een grote
hoeveelheid energie, waaronder
ook inírarode straling, uitgezonden
wordt. Beide theorieën tonen aan
dat zowel visueel als ultraviolel
licht, uitgestraald door dit sterren-
stelsel, eerst door stol wordt
geabsorbeerd en vervolgens weer
als inÍrarood stíaling wordt
uitgestraald. De supernova werd
ontdekt toen men beziq was met
behulp van de lnÍrared Telescope
Facility op Mauna Kea inÍrarood
slraling van zwakke sterren-
slelsels le melen. als de theorie
klopl zou het aantal supeínova-
explosies in deze stelsels hoog
zijn, omdat hier veel massieve en
kortlevende sterren gevormd
y/orden. Later lverd in dit stelsel
een lweede supernova gevonden.
Dlt zou alleen maar deze lheorie
versterken.

Twee inlíaÍoodopnamen, gemaakl in
1992 lanen de supehova dichl bij de
kernvan NGC3690. Toen desupeÍnova
een helderheid had van magnilude 16.6,
was hijzo zwak, dal hijbijna nielmeetle
zien was. De opname van decembet

1 993 toonl dat d e supe rnava compl eet is

loncering toch met Tilon y'

Ce nlo ur

N]EUWS OVER
cASStNl
De NASA heeÍt uiteindelijk toch
beslolen de Cassinisonde mel een
Titan 4 Centaur raket le lanceren.
Eerdser dit heeft de NASA de
mogelilkheid onderzocht lwee
shuttlelanceringen uit 1e voeren
Een shuttle zou het rakelgcdcelte
vervoeren en de andere de
Cassinisonde. ln de rulBrnicBron Sky & Telescope B/91
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zouden zÍ samengekoppeld
worden en vervolgens gelan-
ceerd. Studies hebben aange-
toond dat deze manier riskanter
zou zijn. Cassini moel aan het
begin van de volgende eeuw in
een baan rond Saturnus komen.
Uiteindelijk zal de Europese
Huygenssonde naar het oppervlak
van de maan Titan aÍdalen.

Bron: Sky & Telescope 8/94

Prott & Whittney heeh primeur
KRACHTIGSIE MOTOR
VOOR AIRLINERS OP
DEZE AARDKTOOI
Vrij recent heeÍt boeing's jongste
telg van de Íamillie, de Boeing
777, zijn eerste vlucht gemaakt.
Dit gigantische vliegtuig wordt
aangedreven door 2 Pratt &
Whitney 4084 motoren met een
112 inch- Íotor. Deze moloren
hebben ieder een stuwkracht van

JONG HEETAL
Een supernova-explosie di6 twee
jaar geleden werd waargenomen
op 600 miljoen lichtjaar arstand in
het sterrenbeeld Walvis, heeft het
mogelijk gemaakt een nieuwe
waarde vast te stellen voor de
snelheid waarmee het heelal
uitdijt. Deze snelheid bedraagt 80
km per seconde. Dez€ waaÍde
betekent dat het heelal slechts
acht tot elí miljard iaar oud zou zijn
(i.p.v. vijtien tot twintig miljoen
jaa0.

Bron: Ciel & Espace, 6 /94

Bolsing met de Aorde.mogeliik
WAS PTANETOIDE
5335 DAMOCTES
VROEGER EEN
KOMEET?
Een Engels-Duits_australische
groep heeít de chaotische baan

Toegoesko op herholing
OPGEPAST: VATLENDE
KOMETEN
Over 20 miljoen jaar zullen
100.000 kometen zich op het
planetair deel van ons zonnestel-
sel storten en eventueel gevaar
opleveren vooÍ de aardbewoners.
Tol deze conclusie komt Bobert
Matthew na berekeningen aan
bewegingen van sterren. Volgens
zijn berekeningen zal over onge-
veer 50.000 jaar de steí Alía
Cenlauri onze Zon tot een aÍstand
van drie lichtjaaÍ naderen. Oit zal
een deel van de duizenden
miljarden komeetkernen, die de
Zon op grote aÍstand omÍingen,
verstoren en naar de buitenste
delen van ons zonneslelsel
drijven. EB blijken gelukkig nog
200.000 eeuwen oveí om ons op
een eventuele botsing voor le
bereiden.

Kopiëren von boeken wordt
eenvoudiger

KOPIEERAPPARAAT
TEERI LEZEN
De japanse íirma Ricoh heeft over
een jaar een copieerapparaat
dat in staat zal zijn om de bladzij-
den van een boek om te slaan,
en vervolgens te copiéren. Het
voornaamste probleem was het
omslaan van een pagina tegelijk,
dit was voor een machine haast
niet te doen. Volgens Flicoh zou
statische electriciteit de
oplossing van het probleem zijn.

Een schema van de nieuwe Boeing 777-molot

maar IieÍst 774.000 pounds, meer
dan iedere andere op dit moment
beschikbare straalmotor. De
stuwkrach kan nog worden opge-
voerd naar +/- 100.000 pounds.
Enkele andere leatures van deze
krachtpatser zijn : Digitale, elec-
tronische besturing van nagenoeg
alle componenten, Monokrislalleine
tuÍbinematerialen, en een ver-
nieuwde vooruitstrevende aerody-
namische vormgeving van de
turbinevanen. CertiÍicatie van de
Boeing777 met de P&W motoren
is voorzien vooÍ April volgend jaar,
waarna United Airlines de machine
waarschijnlijk eind Juni 1995 als
eerste in bedrijl zal nemen.

van de planetoïde 5335 Damocles
bestudeerd en bevestigd dat dit
kleine rotsachtige hemellichaam,
dat drie jaar geleden werd onldekt
aan ded buitengrens van ons
zonnestelsel, in de veíÍe loekomst
de AaÍde eventueel zou kunnen
tÍefÍen. Een juiste classiÍicalie van
het object is nog niet mogelijk. Hel
betreÍt een object dat ergens
lussen een planetoide en een
komeet in ligt. Het is een soort
'uitgedooÍde' komeet, die niel
meer actieÍ is en zijn gasatmos-
Íeer heeÍt verloren. Hierdoor is zij
een vaste astroide gewoíden. N4en
vermodet dat ons zonneslelsel
honderden oÍ zelÍs duizenden van
degelijke dode kometen herbergt,
welke moeilrik ziin waar te nernen.bron : TW nei 91
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ONeÍ: een
ruimtespeua
tochl voot de

ieugd met
vragen, dio in

de tenloonslel-
ling beantwootd

Op weg
Na ons bezoek aan de sterren-

wacht Sonnenborgh in Utrecht
besloten we nu een bezoek l€
bÍengen aan het Space C6nter in
NoordwÍk, Zuid-Holland. AÍgelo-
pen vrijdag 17 iuni was het dan
zover. Om negen uur vertrokken
we vanuit een regenachtig
Heerlen naar Noordwijk, waar we
rond 13.00 uur arriveerden. Er
werd al duidelÍk aangegeven,
waar d€ Space Expo was le
bezichtigen, een permanente
ruimtevaarltentoonstelling.

ln Noordwiik
Oit Space Centrum doet

tevens dienst als bezoekers-
domein van Estec, h€t hart van de
Europese ruimtevaaÍtoÍganisatie
ESA. Voor de ingang van dit
centrum stonden een aantal
sateli€ten opgesteld, de Eumetsat,
de Meteosat en een model van
ERS-1, do aÍkoÍting van European
Remots Sensing Sat€lite. Tevens
stond er een bord, waaÍop met
namen van 47 sponsors , (20
subsponsors, 11 co-sponsors en
16 pÍime sponsors). Voor de

glazen wand van h€t centrum
slonden nog een aantal standboel-
den. Via de hooídingang betraden
we h€t Space CenteÍ, waar een
nieuwe wereld voor ons open
ging. We werden b€groet dooÍ een
lwéetal, gestoken in de oÍigenele
blauwe uniíormen van Esa. ln het
hooídgebouw bevond zich een
winkeltje, waar je allerlei artikelen
kon kopen zoals, een Saturnus-V
Íak€tmodel, een tweetal Ariane
modellen, petjes van NASA,
spelletjes voor kindeíen, mokken
van ESA, dia-series, enz.

RUIMTE-

SPEURTOCHT
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ESA/Estec
oe ESA is een organisatie met

een samenwerkingsverband van
dertien Europese landen; daarbui-
ten neemt Canada deel aan
bepaalde ESA projecten en
Finland is een geassocieerd lid.
Estec, het Europese centÍum voor
ruimte-onderzoek en technologie
is de grootste vestiging van ESA.
Het centrum is verantwoordelijk
voor het technisch management
van de Europese ruimtevaart-
projecten. Daarnaast beschikt
ESTEC over unieke installaties
voor het testen van satellieten.

Vrogen
Ons werden middels een íolder

een vijÍtal vragen gesteld: ' Wel
eens onder een echte raketmotor
geslaan? ' Wel eens in vijí
stappen over Nederland gelopen?
'Wel eens in een ruimtestalion
willen rondneuzen? 'wel eens
rechlstreekse beelden van een
wèersatelliet zien ontstaan? 'Wel
eens de maanlander levensgroot
gezien?

Welnu, deze vijf vragen en nog
vele andere bezienswaardigheden
gingen we nu tijdens een rondlei-
ding bekijken. Met behulp van een
aangegeven roulebeschrijving
liepen we door een donkere
tunnel, met aan de linker en
rechter kant kleurenopnamen van
het zonnestelsel. We liepen 'tegen'

een grote posler aan van een
ondeÍgaande zon. Hel leek wel
alsof je nu de nacht legemoet
ging. Het was een prachlig
kleurenschouwspel, je wist niet
waar ie direct moest kijken, zoveel
moois aan modellen, posters.
LichteÍÍecten deden ons versteld
slaan. Het leek wel alsol je een
stap in het'heelal'ging zetten.
Een aantal modellen, die we
konden bewonderen waren de
Ariane 1,2, 3, 4 en 5, de ECS
Eutelsat, de Meteosat, de Giotto,
de Voyager, de Olympus (een
communicatiesalelliet), Ulysses
(nu op weg naar de polen van de
Zon) en de ESRO L Door de vele
uitleg bij de satellieten, ging er
heel wal tijd in zitten in het
bekijken van de diverse modellen.

Levensgroot
Verderop kwamen we aan bij

de levensgrote startmotoren van
een Arianeraket. Je kreeg nu echt
een idee hoe klein de mens is in
de wereld van de ruimtevaart.
Daarnaast kwamen we bij diverse
slands aan, waaÍ wederom het
een en ander viel te beleven en te
bezichtigen, zoals poslers van
aardopnamen, van kometen en
een modelvan de Hubble tele-
scoop. Tenslotte kwamen we
terecht in de Íilmzaal. Daar,,Yerd
een boeiende íilm over 30 jaar
ruimtevaart vertoond. De

Columbus-Hermes, een laborato-
rium, die in 1995 mel behulp van
een Ariane 5 zal worden gelan-
ceerd met een drietal astronauten
aan boord, baarde heelwat
opzien. De Hermes zal dan
worden gekoppeld aan de
Columbus. Wij mochten alvast een
voorpÍoelje krijgen en plaats
nemen in de Hermes.

Apollo
Bijzonder was ook de vitrine

met daarin artikelen gebruikt bij
diverse Apollo vluchten (zoals
etenswaren, schepjes, hand-
schoenen enz.) ln een aparle
ruimte stond de maanlander, het
pronkstuk van de tentoonstelling

We hebben proberen te
omschrijven wat er allemaalte
zien was in Noordwijk. Het loont
zeer de moeite eens een bezoek
te brengen aan dit ruimtevaarl-
centrum. Terugblikkend op een
mooie dag, die met regen begon
en met mooi weer eindigde,
keerden we rond zes weer
huiswaarts. Wij verheugen ons in
ieder geval op ons derde bezoek
aan een van Nederlandse Sterren-
wachlen in seplember a.s.
Hopelrlk kunnen wij iullie ook dan
een boeiend reisverslag
voorschotelen. Tot de volgenda
keeÍ.

j. Telecommunicatie
k. AardobseNalíe
l. Ruimle-ondeaoek
m. Mens en tuimle
n. Spacelab
o. Ruimtereizen
p. De mens op de maan
q. ESA en ESTEC
t. lndustrie

Boven: de
indeling van de
grote tenloon-
slelling van het
Noordwijk
Spacè Expo-

q={

1

l
11

a. Tunnel
b. Koepel 1

c. Koepel2
d. Koepel3
e. Bordes
L Wisselexpo
9. Planeten
h. SteÍekijkots
i- Rekelten
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l,l a rc Op den Camp
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PLANETEN
Venus wordl steeds slechler
zichtbaar en zal geleidetijk in
het zonnegloed verdwijnen.
Mars is de tweede helÍt van
de nacht in de Tweelingen te
vinden als een oranje'ster'.
JupiteÍ js begin september
nog net waarneembaar.
Saturnus staat tot na mid
dernacht in de Waterman
Uranus en Neptunus staan
in de Schultcr, ze zijn al rnet
een kleine kijker vóór mi(lder-
nachl zichlbaar

ZWAAN
Hel sterrenbeeld Zwaan
(Cysnus) is een helder en
mooi sterrenbeeld, midden in
de melkweg. Hooídster
Deneb vormt samen met
Wega (van de Lier) en Altaïr
(van de Arend) de grote
zomerdriehoek. Deneb
betekent trouv,/ens'slaartster'
Oordat het beeld midden in
de melkuieg ligt, is het rijk
aan deep sky objecten.

Hct sterrenbeeld herbergl
een aantal intercssantc
objeclen zoals de Noord-
Amcrlkanevel, de open
slcíenhopen M29 en M39,
cn (Jo moollijk zlchtb.rre
Sluiarncvarl ProboeÍ lt{rt

steÍenbeeld eens met een
spiegelreÍlexcamera te
ÍotograÍeren. Bij langer
belichte opnamen is de
melkweg al vrij goed vast te
leggen.

Links: de hooldslerren van de ster
rcnbéelden Zv/aan. Lier en Arcnd
vaÍn1€.n cle grate zafi)efuiehoek.
Deze maand wordan ze get'lln-
kaitd doat ltel mooie k!a'itt) s!èt-

h.:rculcs crugusi,.l: 1 994l2
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1988

KOMETEN
ln augustus hebben we de
laatste kans om de gevolgen
van de komeelinslagen op
JupiteÍ le bekrken. Er zijn nu
nog steeds donkere vl€kken
op het oppervlak zichtbaar!

1992 1 993

Deze maand komt de
periodieke komeet BorÍely
binnen beÍeik van de
amateuÍlelescopen. Wo
vinden hem aan de ochtend-
hemel in Orion als een objeK
van magn. 10 oí 9.

De kaad boven lnnl de baan
van komeet BoÍely vanaf eind
augustus tot eind decembeL ln
sèptembet moet de komeet dus
ín het sleÍenbeeld Odon gezehl
wgden,

1994

De sland van de dngen van
Sa lu mus veíanded qel eidelijk,
z oals bovenstaand ovetzichtie
laal zi6n. Warcn do ingen in
1988 nq optimaal zichhaal in
1 995 ziin ze ín kleíne kiikers aen
onzichlbàaÍ dunne steep
geworden.

Bechl:s een ovezichtje van een
stukje van de gchlendhemel op
29/30 seplember. De naan
schuill ondet de Tweolingen d@Í
en passeed daaàiJ MaÉ. Mars
slaat op 1 oktober pÍocies op
één liin net Castor en Pollux.

PTANETOIDEN
4 Vesta beweegt van Odon
naar tweelingen en is van
magnilude 8,1. Planetoïde
(+9,6) gaat van Stier naar
Orion; 16 Psyche (+10,3) en
29 Amphitrite (+9,8) zijn le
vinden in de Steenbok.
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' informotiestond (buiten) over onze hobby en over het ostronomisch progrommo:
wie zich oonmeldt ols nieuw lid ontuongt een set meteorenkoorten grotis.-
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