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WAARNTMINCSKATENDER

A, heel snel na het mel-nummer vdn 'Hercules' rclt het iuniblad in uw bievenbus. Dctl
komt voor een deeldoordatde redaktie ondeÉteuning heeÍ gekregen vqnuithetteom
van'dageliike' medewerkers. Het moken van de lay out van ons blad bleekeen zwak
punt te ziin. Als aÍen toe de lay out-schakelwegviel, dan zaten we (a!s viiwilligers van
de redqktie) met het probleem dat de ?est; dus o,les wot na hetlay out werkkomt, qua
tijd in de soep liep! Dol leldde dus tot een te loot yerschijnend maan<íbtad.
Meleenlinke ondersteuning voor het mei- en Juniblad en strok een beeíe o ndersteu-
ning voor volgende bladen,willen we in cle toekomst onz e'Hercules' weer gewoon op
tiid uitbrengen. Zeker nu hetoCInbod yon aftikelen zo goed is! Dus,bliiÍschijven en stuur
gerusl uw wqqmemingsveBlag oÍ eigen geschreven aftikel nac.Í ons op.

Deze m(]<tnd inden we een bijzondere wqqrnemingssuggesfie op paginc 4 yan de
hqnd v(l.n Ailbeft Peeters. Hij stelt voor dat we onze Nikers ichten op een guasor: een
obiekt dat op die miliarcl lichtiddÍ van ons verwiiderd staat.
ln 1995 moet de Ariane-5 voor het eerst gelanceerd worclen,lezen we in het boeiencle
oÍikel von de honcl van BenySqnders. Hii geetr hiercok ook nog een blikin de veÍdere
toekomst yon het Europese ruimtevaaiprogramma
De gevadeerde nova komt cleze mc.and van cle hqnd van GeÍ StoÍer, die <lac.rin voorql
oktuee/ «5tronomisch nieuws biecra

De waarnemingskalendeÍ vindt u, net c.ls voige maand, in een nieuw icsje gestoken,
Zowel opm(](]k(]lsinhoucl zlinlinkgewiizigd en ik kctn u zeggen dat binnen de Íedoktie
hieroveÍ wel enige yercíeeldheid heerst. Wii ziin daarom ook erg benieuwd nqc.Í uw
Íeoktie. We doen het lmmersvoor u, de lezer en daqÍom vragen we u,,yÍeíktiellLootons
even weten wat u ervan vindl vordoet de w(I(lrnem lngskalender zó aan uw wensen,
ontbÍeekt er iets, stimuleen hii u tot wo.c.Ínemen oÍ net niet, oJ wilt u gewoon weer de
oude vorm terug.
We ziin heel benieuwd noar uw Íeaktie, waarover ik in iuli zal berichte o
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SIiRIIN,Í\/ACIIT I
SctlrÍevers\e?;f

Schaap5kooiweg 95
6414 EL Heerlen
tel.045-225543
Íax. 045-229626

Openingstiiden expositie:
a dinsdag Vm vrijdag en
zondag van I 1 tot 17 uur
* dinsdag- en vrijdagavond
van 19.30 tot 22 uur
* groepen ook op andere
tijden (na aÍspraak)

Postbank nr. 37.40.797
SNS bank Heerlen,

nr.95.17.88.892

Sterrenkunde, ruimtevaart en
te(hniek:
een oneindige hobby!
Wilt u van sterrenkunde.
techniek, ruimtevaart, weer-
kundè, etc. uw hobby maken
dan moet u nÉ (ontribuant
woÍden van sterrenwacht
Schrieversheide. Als contribuant
hebt u altijd vrije toegang tot de
Sterrenwacht en kunt u gebruik
maken van de íaciliteiten zoals
de telescopen, de íotografische
apparatuur, de bibliotheek en
de werkplaats. Verder krijgen
contÍibuanten 10% korting op
veel van de artikelen die in de
wrnkel verkocht worden. Ook
krLjgt u als contribuant natuurlijk
dit maandblad. De contributie
bedraagt / 9,- per maand.

Wie alleen dit maandblad wil
ontvangen, die wordt abonnee
en betaalt / 42,50 perjaar.
Bel voor contribuantschap,
abonnement oÍ donateurschap
045-223543
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Mededelingen en nieuws von de sterrenwochl
Astronomisch programma - LSV en steÍenwachten

Gluqsor 3C 273
Een uitdagend waarnemingsobjekt

De huidige stolus von het Arione-S progrommq
Europa blijÍt in de ruimte

Komeel slorl op Jupiter
Komeet Shoemacher-Levy stort op gasplaneet

NOVA
Nieuws Over Vele Astronomioheden
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TE KOOP:

Apple Macintosh
computer ('MacPlus')
Een prima werkende computer, bestaande uit
computer/monitor (zwaruwit), Íloppydisk,
toetsenbord, 20 Mb harddisk en intern geheugen
van 4 Mb RA[r.
De computer wordt compleet geleverd met
sysleemsoÍt\,vare, diverse programma's, spelle-
ljes en handboeken.
U hoeft'm maar in le sleken en u kunt zonder
verdere cursussen of studie aan de slag.

@
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slerrenwochl

kom 2l iuni ookl
CONIRIBUANTENBIJEEN.
KOMST EN BARBECUE
We melden het vorige maand hier:
op 24 juni a.s. houden we de
jaarlijkse contribuantenbijeen-
komst mel barbecue. ln hel kort
hier nog eens het programma:
. vanaÍ 20.15 uur: ontvangst en
koíÍie
.20.30 uur: verloning nieuwe
multimedia-show
. aansluitend: inleiding door
bestuursvoorzitter Jan Bonlen
over verzelÍstandiging, sland van
zaken op Schrieversheide, enz.
. conlribuanten-aktiviteilen: Erik
Essers zal hel programma voor de
tweede helft van 1994 uit de
doeken doen. Dit pÍogramma-
onderdeel wordt uileraard
opgeluisterd door bijdragen vanuit
de contribuanten, die eigen
waarnemingen tonen.
. vanaí ongeveer 22.00 uur: start
barbecue. Alle contribuanten zijn
welkom voor een drankje en een
gezellig praatje. Wie mee wil eten,
dient zich uiterlijk op 20 juni op te
geven (prijs / 10,00).

voor scholen en groepen
NIEUWE FOTDER
Bij dit maandblad vinden alle
lezers een exemplaar van onze
nieuwe Íolder voor scholen en
groepen. ln de íolder is ons
programma voor deze doelgroep
uiteen gezet. Als u suggesties
hebl voor de verspreiding, neem
dan even contact op mel de
sterrenwachll

oslronomisch progrommo
AKTIVIIEITEN
Op de contribuantenbijeenkomst
van 24 juni a.s. zal de voorzitler
van de commissie 'Astronomisch
Programma', Erik Essers, uitleg
geven over de opzet van het
astronomisch programma voor het
komende halí jaar.
ln de vorige 'Mededelingen' kon u
al lezen dat we op 24 juni ook
'aÍscheid' nemen van begeleider
Joris Vermeulen, die gaat stude-
ren. En we veMelkomen dan
meteen Wilma van der Voort, die
een van de nieuwe begeleiders zal
worden. Een andere nieuwe
begeleider is Bert Dekker. Deze
twee zullen het werk gaan verde-
len: Wilma gaat de beginners op
weg helpen en Beít gaat zowel
met beginners als gevorderden
werken aan de pralitijk van
telescoopgebruik en waarnemen.

De deelnemeÍs aan het astrono-
misch programma zijn dus
jongeren, oudere jongeren en
iongere ouderen door elkaar. We
hebben geen aparte jongeren-
gÍoep, maar gewoon beginners en
gevorderden. Zij gaan bijvoorbeeld
met Bert praktisch aan de gang.
Er wordt dan aandacht besteed

gebruik van lelescopen mel doel
er goed mee le leren omgaan,
Acht bijeenkomsten, waarvan vier
met theorie over lelescopen en -
gebruik en vier avonden praktijk.
Het gaal dan zowel over sterren-
wacht-telescopen als spullen die
men thuis heeít. Welke lelescoop
is voor r,Yelk soort waarneming het
meest geschikt, welke toebehoren
gebruik je in welke situatie en hoe
moet je waarnemen?

Beginners starlen op 19 augustus
met een inlroduclie, gevolgd op 26
augustus door theorie (steíen-
beelden in de zomer, het leren
werken mel een draaibare sterren-
kaart, enz.). Ook komen de
waarnemingen aan bod: wat kun
je waarnemen in deze zomer-
periode?
Op 2 seplember gaat hel over
telescopen en op I september
komen de sterrenbeelden van
zomer en heríst aan bod. We gaan
daarbijvooral in op de sterren-
beelden die je maar moeilík kunt
vinden; een stukje mythologie en
waarnemingsmogelijkheden.
Enkele andere markante zaken uit
het programma zijn het Astrokamp
in de heístvakantie en de Sur-
prise-avond op 2 december.

Verdere aktuele zaken zijn:
. De komeetinslag op Jupiter
vanaí 16-22 juli met waarnemin-
gen. Nadere berichlen op de
vrijdagavond-bijeenkomsten.
. Perseiden-aktie in de week van g
tot 12 augustus mel elke avond
waarnemen en ÍotograÍeren (tent
opzetlen?). De maan stoort dan
namelijk niet.

24 juni 1994:
'contribuantenbiieenkonls!

Laat ie eigen waarne-
mingsresultaten zieÍi!'

Lever je Íoto's à{ dia's+'
0iterlijk 2.1 iuni" in b.ij

J.W. Souren, die zorgt 
"dan datJe 2e op 24 ,

iuni ku nt veftonen.
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veel oktivileiten

JAARVERSTAG LSV
Becenl slelde de vereniging Landelijk Samenwerkende
Volkssterrenwachten (LSV) haar Jaarverslag 1993 vast.
ln dat Jaarverslag, dat ter inzage ligt in de sterrenwacht,
Ieesl u over de akliviteilen van LSV.buro, werkgroep en
aízonderlijke slerren\ryachlen. Op deze pagina enkele
graíieken die de landelijke bezoekeÍsaantallen weerspie-
gelen. Behalve een lotaalgraÍiek zijn er drie graÍieken
vooÍ de 'kleine'sterrenwachten (tot 2.000 bezoekers per
jaar), de 'middelgrote' (2.000 lot 7.500 bezoekers) en de
'grote' sterrenwachten (7.500 en meer bezoekers).

De graíiek baven laatde bezoekersaan-
lallen van alle LSV-ster@nwachlen ovet
de jaren 1992 en 1993 zien.
De l\'ee grafieken onder lanen de be-
z o eke rca a nl a lle n g e s p e ci li c e e d na a r d e
'9rc!e' en'middelgrole' slerrenwachlen-

6000

5off)

4000

3000

Nevenslaande
gaíiek loant de
bezoekersaan-
tallen van de
dié groolsle
steÍenwach-

land. Hierbij
dienl te wotden
opgefierK dal

eigenlíjk geen
25.A00 bezoe-

zoals het LSV-
jaaNerclag
veíneld, maat
75.000. Men
'Íekenl'daatvan
ongeveet í/3
deel loe aan de
'steÍenwacht'
Drenlhe.

1992
1993

500

850

1300

450

I000

350
Deze graíiek toonl de

bezaekersaanlallen van de
' kleine' sl e t renwachle n, met

b o 2a ek e rs aaDlalle n lussen
330 en 1.610 mensen.
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EEN U IT D AGEND WAARN E MIN G SO BJ EKT.

QUASAR 3C273

ít

Ap de lala ander is de qua-
sarle zien bl hetpiiltie De
opnarne is 5 min. belichl
ap Kadak Eklachrcnte 400
ASAdiaíihn in hcl ptiÍnaie
brandpunl van mijn 25 crn
l/6.5 Newtanlelescoop op
17 januari 1994 om 01h20
MET,
Dit opzoekkaattje loónt
enkele relerenlieslerren
mel de helderheid (126 =
magn. 12,6).

a

Amoteur-quosor
ln het steíenbeeld Maagd staat

een heldere quasaÍ,3C 273. Het
is een objekt van magnitude 12,8
en de quasar staat op een aÍsland
van ongeveer drie miljard lichljaar.
Hiermee is 3C 273 hel verste
objekt dat met de meeste ama-
teur-telescopen visueel zichtbaar
is. Door zijn relatieí grole heldeÍ-
heid kan hij bij normale heldere
hemel al goed te zien zijn in een
15 cm telescoop. Het is zelís
mogelijk om het objekt al mel een
telescoop mel een opening van 10

. ltl

cm alle zien, zij het alleen bijvooÍ
Nederlandse begrippen zeeÍ
goede omstandigheden (zoals
transpaÍante lucht en goede
seeiing).

Zelf wqqrnemen
Met mijn 25 cm telescoop is de

quasar goed zichlbaaÍ, terwijl het
mii met mijn I cm volgkijker nog
niet gelukt is hel objekt waar te
nemen. Om andere waarnemers
ook uit te nodigen het objekt op te
sporen heb ik een Íoto gemaakl
van 3C 273 en zijn omgeving. Van
de Íolo is vervolgens een negatieÍ-
aÍdÍuk gemaakl met daarop enke-
le reíeíentieslerren en hun helder
heid. Waarnemers kunnen deze
íoto gebruiken als zoekkaartje. De
grensgrootte van de íoto bedraagt
ongeveer magnitude 14,5.

Opzoeken
De coördinaten van 3C 273 zijn

12h26,6- rechle klimming en
+02'1 9' declinalie. Gebruik eerst

een atlas om globaal in de buurt
van hel objeK te komen om
veÍvolqens oveÍ te stappen op hel
zoekkaarlje.

ln de slerrenvtacht zijn diverse
telescopen beschikbaaÍ waarmee
een quasar bekeken kan worden.
Het beste bruibaar zijn de
Celestron CB oÍ de 20 cm lenzen-
kijker. Maar natuurlijk is de 45 cm
Dobsonian ook uitslekend voor dil
doel.

Uitdoging
Mel behulp van de helderheden

op het opzoekkaartje kan de
waarnemer zelí de helderheid
schatlen van de quasar. Het blijkt
namelijk dat deze een variabele
helderheid heeÍt en op sommige
tijdstippen wel 1 magnitude in
helderheid kan loenemen. Al met
al een uildagend
waarnemingsobjekt, wanl hel doet
je wel wat om een objekt visueel
waar le nemen dat op een aÍsland
van drie miljard lichtjaar staal!

1Cl
a a

a:íol

Ondei: een
veíkleinda kopíe

uit de Alas
Urano-hetia
2000.0. Deze
alas kan ge-

om in de buutl
van de quasat

le komen, waar
ha hel zoek-

kaarlje verdet
wegwijs biedl.

Gilbert
Peeters

l
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Ariane-5 is de
opvolger van de
Ariane-  raket.

De ontwikkeling
van deze nieuwe

raket ís ín een
besíissende fase

aangeland, die
bij succes moet
leíden naar de

eerste lancering
in 1995.

Arinone-S proiekr
Het Ariane-s projekl is op dit

moment in een beslissende Íase
aangeland, namelijk de test- en
kwaliíicatieíase. ln deze Íase
woÍden alle grote onderdelen,
zoals de boosteÍs, de centrale trap
en de lweede trap, één voor één
in hun geheel getest. Deze tesls
zijn een directe voorbereiding op
de eersle lancering die gepland
staat op 3 oktober 1995. Als er
problemen optíeden moeten die
snel en zondeÍ veel veranderingen
aan het ontwerp worden opgelost,
om ontoelaatbare vertragingen te
voorkomen. Een spannende tijd
dus voor iedereen die aan het
Ariane-5-projekl werkt oÍ zijn
voortgang volgl.

Opbouw
De Ariane-5 beslaat uil viiÍ

belangrijke onderdelen, die in
twee gÍoepen woÍden onderveÍ-
deeld. De zogenaamde "lower
compositie", het ondeÍste gedeelte
van de raket, bestaat uit de
cenkale trap en de twee booslers.
De "uppeÍ compositie", het
bovenste gedeelle, beslaal uit de
lweede trap, de inslrumenten-
eenheid en do neuskegel. Als er
meer dan één satelliet wordl
meegenomen wordt de SPELTRA
gebruikt; een speciale structuur
die het mogelijk maakt meerdeÍe
satellieten tegelijk le vervoeren.

Booslers
Tijdens de slart zorgen de twee

grote booslers voor meer dan 907o
van d€ stuwkracht. De twee
booslers verbranden vaste
sluwsloíten met een tempo van
ongeveeÍ 2 lon peÍ boosteÍ per
seconde en leveren daarmee

meer dan 10 MN stuwkrachl (z'n
1 100 ton). Het zijn de groolste
vaste-stuwstoí íaketten ooil in
Europa gemaakt- De booslers
woíden vaak aangeduid als EAP,
wal staat vooÍ Etage
d'Acceleration ó PoudÍe (Vaste-
sluwsloÍ Stuw Trap). Ook de naam
P-230 wordt wel gebruikt, hetgeen
aangeeít dat iedere boosteÍ 230
ton vaste sluwstoí ("Poudre' in het
Frans) bevat. Een Boosler beslaal
uit drie segmenten met vaste
stuwstoÍ die aan elkaar zijn
gekoppeld. Aan het achtersle
segment wordl de straalpijp
gemonteerd, terwijl bovenop het

eersle segmenl een neuskegel
wordt gezel. Deze neuskegel zorgl
ook vooí de belangrijk€ structurel€
verbinding tussen booster en de
centrale tÍap. Om de gehele
Ariane-s onder controle te kunnen
houden is de straalpijp beweeg-
baar bevestigd en kan hij met
behulp van twee hydraulische
vijzels gekanteld worden om zo de
stuwslraal in de goede richting aí
te buigen. De stuwstof in de
booslers is op een zodanige wijze
aangebracht dat de stuwkracht
varieeÍi. ln hel begin is de stuw-
krachl het grootsl, om de íakel
van hel plalíorm aí ts kunnen

Een compuler
anímalíe veh dB
tancering van
dé Aiane-s,
zoals die vanal
1995 regelna-
tig gelanceeíd
moet wotdèn.

hercules iuni I 994
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Ariane-4 raket,

gebruik is en
opgevolgd

moet worden
dool de Aiane-

5 (foto: ESA).

versnellen. Daar na nccntl de
stuwkracht 31, on] de aörodynami-
sche krachleÍr op de rakel zo
beperkt mogc[jk la houden, on]
daarna weer langzaarn toe 1e

nemen. Zo'n 100 seconden na de
lancering begint de zogenaamde
tarl-oÍÍi de stuwkíacht neemt dan
snel at tot nul. Na 130 seconden
brandduur is alle 2x230 ton
sluwsloÍ verbruikl en worden de
boosters aÍgestoten met behulp
van scheidingsraketten. Tridens de
eersle vluchten wil men de
boosters mel een parachute-
systeem (ontwikkeld door Fokker
Space&Systems) zachtjes in zee
Iaten landen, om hen daarna op
schade te inspecteren.

Centrole trop
Het centrale gede€lte van de

Ariane-5 is in íeile een grole tank,
waarondeÍ een Vulcain'motor is
gemonteerd. Deze trap vliegl na
het aíwerpen door naar een lage
aardbaan waar de Iading wordt
aÍgeleveÍd. Deze lading kan
bestaan uit een bemand ruimte-
vaaíuig oÍ een bovensle trap die
naar een andere baan doorvliegt.
De centrale trap r,vordt ook
aangeduid als EPC (Elage
Principal Cryotechnique =
cryogene hooídtrap) oí H-155.
Beide namen vertellen iets over
stuwstolÍen die in deze trap
worden gebruikt: vloeibare
zuursloí en vloeibare walerstof.
Deze stuwslolíen moeten veÍ
onder het nulpunt worden opge-
slagen, waarvoor speciale lechnie-
ken nodig zijn. Omdat ze op een

derge rlke lage lernperaluur
bev,,aaíd r,,oÍdcn, v",otden ze ook
wel cryogene sluwstoÍÍen ge-
noemd. De aanduiding H-155
geell aan dat vloeibare waterstoí
vr'ordt gebruikt als brandstoÍ mel
155 lon stu!,rsloÍ in de tank. De
lank van de cenlrale lrap is in
tv/ee comparlimenten verdeeld.
Bovenin, in een klein gedeelle, zit
de vloeibare zuurstoÍ en onderin
zil de vloeibare lvalerstof. Dooí
het grote dichtheidsverschil bevat
de kleine zuursloÍlank meèr
zuursloÍ (130 ton) dan er aan
walerstoÍ in de grote walerstoÍtank
kan (25 ton). Onder de tank zit
een conische verbindingsstructuur
die de lrap met een Vulcain-molor
verbindt. Deze structuur \ryordt ook
door Fokker Space&Syslems
gemaakt en bevat naasl de
hooídmolor ook nog aansluit-
punlen voor verschillende kleine
lanks en naluurlijk voor de
boosteÍs. De Vulcain.hooÍdmotor
levert op zeeniveau zo'n 900 kN
sluwkíacht, \ryat oploopl tot 1200
kN in vacuilm. Bovenop de lank zit
nog een verbindingsstructuur. Hier
wordt het groolste deel van de
stuwkracht van de booslers
ingeleid. Deze ringvormige
structuur vormt ook het aansluit-
punt vooÍ de bovensle tÍappen, ol
de lading in het geval dat er geen
bovensle trap wordt gebruikt.

fweede lrop
De tweede lÍap van de Ariane-5

wordt ook wel EPS (Etage à
Propergol Stockable = lrap met op
kamerlemperatuur houdbare
stuwstoí) oí L-9.7 genoemd. Deze
laatste naam geeÍl aan dat er 9,7
lon vloeibare sluwsloí in de trap
kan. De L-9.7 is een kleine trap
die de lading in een hogeíe baan
kan brengen dan de baan die met
de centrale lrap beÍeikbaar is.
Deze trap gebÍuikt
monomelhylhydrazine als brand-
stol en slikstoÍtetroxide als
oxidator. Deze stuwstoÍíen zijn
hypergolisch, hetgeen wil zeggen
dal ze sponlaan onlbranden als ze
met elkaar in aanraking komen.
De hooÍdmotor heeít een sluw-
kracht van 27 kN en een zeer
lange bíandduur van meer dan
I OO0 seconden.

lnstrumenteneen heid
De AÍiane-5 wordt besluurd

vanuil de instrumenleneenheid die
bovenop de lweede lrap is
gemonleerd. Twee lasergyro-
scopen zorgen voor gegevens
over de stand van de raket, terwijl
versnellingsmelers de versnellin-
gen in verschillende richlingen

rnct.n. l:cn cornputer Íekenl al
rlcze gcgcvens om naar snelhcrd
en pos lic va]l'r de rakel. D ezelÍdo
cornpLrter stuurt daarna stuur,
conrnlando's naar de motoren orn
de posltie en sncll'teid te corrige-
Íen. mochten deze niet overeen,
komen nret de gelvenste waarden.
ln de inslru m e nteneenh e id zit ook
alle lelenrelrie'apparaluur die
gegevens omlrent de 'gezond-
heid' van de raket naar de Aarde
zcndt. VerdeÍ is hier een zelÍ-
deslructie-systeem gehuisvest, dal
de rakel moet vernieligen ingeval
hij te veel van zijn baan mocht
aíwijken. VeÍder zijn er batterijen
aanwezig om het geheel van
eleklriciteit te voorzien. Nadat de
tweede trap is uitgebrand zal de
inslrumenteneenheid de satellie-
len opspinnen en in de coÍrecle
stand loskoppelen. Om deze
manoeuvres le maken is de VEB
met een aanlal kleine Íaketjes en
60 kg brandstoÍ (hydrazine)
uitgerust.

Neuskegel en
SPELTRA

Om de delicate satellieten
tijdens de lancering te bescher-
men en de aèrodynamische
eigenschappen van de raket te
verbeteren, heeÍt de Ariane-5 een
neuskegel. Op dit moment zijn eÍ
lwee in ontwikkeling, die beiden
een diameter hebben van 5,4
meter. De zogenaamde "korte"
neuskegel heeÍt een lengte van
12,7 meler en weegt 2,3 lon. De
"lange" neuskegel is 19,2 meter
lang en weegt zo'n 3,6 ton. Op
een hoogle van 110 km woÍdt de
neuskegel aígeworpen om gewicht
le besparen. De neuskegels zijn
beiden opgebouwd uit composiet-
malerialen. Als er meer dan één
salelliet in een omloopbaan
gebÍacht moet worden, zet men
de SPELTFIA (Structure Porteuse
Externe pour les Lancremenls
Triples Ariane = Draag Slrucluur
voor een Drievoudige Ariane-
lancering) in. Deze constructie
omhult de eerste satelliet volledig,
terwijl de tweede satelliel er
bovenop wordt geplaatst. De
volledige lading (SPELTRA plus
salellielen) wordt weer omsloten
door de neuskegel. Ook de
SPELTRA is gemaakt van
composiel-materialen.

Rechls: de Aríane-S en haat belaog-
njksle ondetdelen, die in de tekst

verdet besp@ken woíden
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or1ï\ /td<efrEqlogtÍnÍno
Al in 1979, nog voor de ceÍste

Arianelancenng, v/erden de eerstc
plannen voor Ariane 5 gepresen-
teeÍd. De raket die men toen in
gedachten had, leek in de versle
verle niet op de huidige Ariane-s.
Het \ras een opgevoerde Ariane-
4, met een nieuvJe lrap die
vloeibare waterstoÍ en vloeibare
zuurstoí als sluwstoÍÍen gebrurkte.
Deze rakel !,7erd gezien als de
uiterste groeimogelijkheid van de
Ariane-4-technologie. ln 1 985
begon ESA serieus te \YeÍken aan
de Ariane-s en werden vele
tientallen conÍiguraties geanaly-
seerd. Het probleem met het
ooíspronkelijke Ariane-5 onlwerp
was dat de gebruikte Ariane-4-
technologie op het moment van de
eersle vlucht (1995) zo'n 25 iaar
oud zou zijn , en dat deze techno-
logie geen verdere ontwikkeling
meer zou toelaten. Er wed daarom
gekozen voor een geheel nieuw
ont\ryerp mel een verse technolo-
gie-basis, die veel groei
mogelijkheden zou geven. Deze
keuze heeÍt het huidige Ariane-5
ontwerp opgeleverd. Deze werd in
november 1987 aan EuÍopa
gepresenteerd en op de Europese
ministersconíerentie goedgekeurd.
De ontwikkeling kon toen van start
gaan en de eersle conlracten
werden verdeeld. De CNES weÍd
door de ESA aangewezen als de
organisalie die het Ariane-5-
programma moel gaan uitvoeren
en hel Franse Aerospaliale werd
de "industriële architect"; de leider
van de Europese ruimtevaarl-
induslrie die de Ariane-5 moest
gaan ontwikkelen. ln de eerste
jaren van de ontwikkeling werd het
onhverp van de Ariane-s uitge-
werkt en werden er kleine tesls
ondernomen. Zo werd de sluw-
stoÍmassa van de tweede lrap
vergroot van 5 ton naar 7 ton, en
lateÍ naaÍ 9,7 lon om de veran-
deÍde spectiÍicaties te kunnen
bijbenen. In 1988 begon men le
bouwen aan de iníraslructuur van
de Ariane-s en in Europa en te
Kourou verschenen de eerste
gebouwen , lestslands en plat-
Íorms. ln dit jaar begonnen ook de
allereersle tesls van de verschil-
lende componenten van de
Vulcain-motor. ln december 1989
werd een schaalmodel van de
Ariane-5-boosters algevuurd om
belangrijke onderdelen uit te
proberen. ln 1991 werden de
eerste grote tesls met de hooÍd-
rnolor ondernomen. Op 13 juni
van dat jaar werd de eersle keer
een Vulcain-motor gelest voor de
duur van een werkelijke vlucht.
Ook werden er in dal jaar de

eerste scl'teidillgstests mct cen
gedee te van de neuskegel
ondernomen en v/erd de \r,and van
de booster op druk gelest. Verder
,,verden in de zonler van 1991 de
eerste ideeén voor de opvolgeÍs
van de Ariane-5 gepresenteerd.
Ny'aar in dat jaar kwamen ook de
eerste tegenvallers. ln oktobeÍ
1991 bleek dal het eeÍste boosler-
segment dat in Guyana was
geproduceerd, niet goed vr'as
uitgehard en daardoor niet kon
worden gebrurkt. Dit vertraagde de
eerste tesls met de boosters tot
Íebruari 1993, toen de cerste
booster met succes werd aÍge-
vuurd. ln het voorjaar van 1992
werd de UPG (Usine de Propergol
Guyane = Guyaanse StuwstoÍ
Fabriek), de Íabriek die de
brandsloÍ voor boosters moet
maken en de segmenlen moet
vullen , geheel operationeel. Ook
werd in 1992 de motor van de
tweede trap gelest vooÍ de gehele
brandduur van 1000 seconden.
Tijdens het analyseren van de
verbranding in de boosters kwam
aan het licht dal de verbinding
lussen de boosters en de centrale
lrap veÍanderd moest worden. De
voorgestelde verbinding zou te
hoge trillingen in de lading introdu-
ceren. Een nieuwe verbelerde
binding werd voorgesleld.

Huidige stotus
ln het aÍgelopen jaaÍ zijn de

tests van de verschillende com-
plete onderdelen van de Ariane-5
gestarl. Zoals we al zagen is in
íebruari de eersle vaste sluwstof
boosler met succes gelest. Deze
boosler had echter een versterkte
structuuí als beveiliging tegen
explosies. Hii werd dan ook
aangeduid als "battleship" booster.
Op 25 juni werd voor de tweede
keer een booster aÍgevuurd, weer
met de gewensle resultaten. Deze
booster was vrijwel identiek aan
de boosters die werkelijk vliegen.
Een derde test voor het eind van
dit jaar is oveÍigens afgelast,
omdat de stuwsloÍ in een segment
weer niet goed is uitgehard,
Omdal de resultaten van de eerste
twee tesls zo goed waren zal dit
gelukkig geen extra verlraging
opleveren. Als remedie is men
overgestapt op een andere
stuwstoÍíabrikant die hopelijk een
betere kwaliteit kan leveren. Dit
najaar werd het aíscheiden van de
neuskegel getest in een grote
testÍaciliteit in de Verenigde
Stalen. Ook deze test was een
groot succes. Verder is op 24 juni
de eerste SP ELTFIA aÍgeleverd
voor tesls in Duitsland- Ook is de
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De lato ondet
toont de ATV,

de Ariane
Tranler Vehicle.
Dil is een sootl

neuskegel
waaÍmee

ashonauten
naat een

ruimtestation
gebracht

worden.
De íolo rcchls

loon! de ATV in
delail.

eersle conrplctc celltrale tÍap naar
Kourou vcrschecpt voor tests
aldaaÍ. ln Duitsland hoopl men
ook aan het eind van drt jaar een
Ílink eind op weq le zijn met hel
testen van de tweede trap. U ziet,
het Ariane-5-testprogramma is in
volle gang. Op dit mornent is de
eerste geplande lancering minder
dan lwee jaar van ons vandaan. ln
de tijd die nog rest zullen nog
enige belangrijke tesls plaalsvin-
den. De Vulcain-hooídmotor zal
verder beproeíd worden op hel
Ariane-5-lanceerplatf oÍm in
KouÍou. Eerst zal hij onder een
dummy tank worden qehanqen,
maar laler zal een werkelijke
eerste lrap worden gebruikl. De
lests mel de verslerkte dummy
tanks zullen in het begin van
volgend jaar plaalsvinden, terwijl
de lesls mel de werkelijke trap in
de lweede helÍt van 1994 zullen
plaatsvinden. Ook zullen er nog
met de regelmaat van de klok
booslers worden getest. In Europa
zullen nog diverse andeÍe tests
plaalsvinden om de Ariane-5 klaar
te maken voor zijn eeÍste vlucht.
De ladingen voor de eersle
testvluchten zijn al geselecteerd.
Tijdens de eerste testvlucht zullen
de vier Europese cluster-satellie-
ten in een geostationaire
oveÍgangsbaan worden aígele-
verd. De tweede testvlucht zal de
Europese experimentele
communicatiesatelliet Artemis
meenemen, alsmede een satelliet
voor radioamateurs. De derde
vluchl zal commercieel zijn en de
lading wordt daarom aígehandeld
door Arianespace, die dan de
AÍiane-5 van ESA overneemt-

foekomstige
ontwikkelingen

Omdat de Ariane-5 Europa
weeÍ een verse lechnologie-basis
geeíI, zijn er plannen genoeg om
de Ariane-s te verbeteren oí
onderdelen ervan te gebruiken
voor nieuwe ideeën. Zo denkt men
bijvoorbeeld aan een herslaÍtbare
tweede trap om de Ílexibiliteit te

verhogen. Dit moet zonder veel
aanpassingen kunnen en het idee
wordt dan ook serieus onderzocht.
Ook kijkt men oÍ de twe ede lrap
Íriet kan worden aangepast of zo
nodig verbouwd 1ot een vracht-
schip voor het internationale
rlrirnlestation. Deze ATV (Ariane
TransÍer Vehicle = AÍiane over-
gangs vaaduig, overgang betekent
hier vanuil een lage baan naar
baan van het ruimtestalion) zou
geheel automatisch vele lonnen
ladinq naaÍ het slalion kunnen
brengen. De laatste tijd slaan
rnaanvluchlen in de belangstelÍing.
Om de preslaties van de Ariane-5
vooí maanvluchten op te voeren
wordt eÍ ook gedacht aan een
cryogene tweede lrap. Dit zou een
aanpassrng van
de beslaande
derde trap van
de Ariane-4
kunnen zijn. Een
dergelijke lrap
zou de lading
naar de Maan
kunnen veÍdub-
belen en ook de
lading naar en
geoslationaire
baan ílink
kunnen vergro-
ten. Een ander
idee waaraan
wordt gevverkt is
door Ariane-5-
tMKll, een
Ariane-5 met een
verbelerde
Vulcain-motor
die meer sluw-
krachl levert.
Hierdoor zou de
lading in een
lage omloopbaan
een aantalton
omhoog kunnen
gaan. Verdere veranderingen
zouden lot een minimum beperkl
kunnen blijven. Tot slot hebben de
Fransen nog plannen om kleine
Ianceerrakellen van de Ariane-s aÍ
te leiden, de zogenaamde ADL's
(Ariane-5 Derived Launcher).
Deze lanceerrakelten zijn bedoeld

om kleine ladingen (tussen 1 en 4
ton) in Íage banen om de Aarde le
brengen, als aanvu ling van de
qrole capacileil van de Ariane-5.
Ze beslaan uit een aantal vaste-
stulvstoÍ lrappen die zijn aígeleid
van de tweede trap van de AÍiane-
5 als laatsle trap. De voorstellen
betreÍÍen een viertraps en een
dÍietraps uitvoering. Nog verder
gaan andere plannen die spreken
over een Ariane-5 met vier of zelfs
zes boosters en een veÍgÍole
eerste tÍap. Door op die manier
met de Ariane-5-onderdelen te
knulselen kan zelfs een Íaket ter
grootte van de Saturnus-5 ge-
maakt worden. Er zijn dus nog
mogelijkheden te over.

5loÍopmerkingen
Het Ariane-5-programma is in

volle gang en hoewel er proble-
men zijn en zelÍs enige kleine
vertragingen is men levreden over
het veÍloop. ESA heeít er vertrou-
wen in dal de eerste lancering
inderdaad nog in 1995 kan worden
gehaald. Toch is het ook nu al
zaak vooruit te kijken naar wat er
na de Ariane-5 moet gaan gebeu-
ren en hoe de nieuw ontwikkèlde
lechnologie oplimaal gebruikt kan
worden om kleine lanceer-
voertuigen te bouwen. Naast de
plannen voor ruimtevliegtuigen
zoals Sànger, Hotol en Delta
Clipper, die kleine ladingen in een
omloopbaan kunnen brengen, zal
er altijd behoeÍte zijn aan een
werkpaard dal de grote ladingen
kan transpoÍteren.

lr. H.M.
SandeÍs
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zonr'reslelsel

ln de tweede
helft van juli

1994 slaan de
brokstukken van

de verbrijzelde
komeet

Shoemaker-Levy
9inopde

achterkant van
de planeet

Jupiter. Of dit
aanleiding zal
geven tot een

groots spektakeí
is nog steeds

niet duidelijk.
Woornemingen
De botsing biedt uiteraard een
unieke gelegenheid om hel gedrag
van de atmosÍeer van Jupiler te
besluderen. Men kan de bolsing
eigenlijk als een soort 'experi-
ment' beschouwen: niemand weet
exacl hoe spectaculair de botsin-
gen zullen zijn en wal er precies
zal gebeuren. Om zoveel mogelijk
gegevens te verzamelen hebben
alle grole sterrenwachten hun
instrumenten op Jupiter gericht en
worden waarnemingsprogramma's
van satellieten onderbroken om ze
op Jupiter te richlen.
De Space Telescope, die nu
scherp ziet, moet zeer kleine
veranderingen in de structuur van
het wolkendek kunnen zien en zo
de schokgolven die na de bolsing
ontslaan kunnen decteren. De
N,lount Palomar steÍrenwacht zal
de 5 meter Hale telescoop op
Jupiler richten, ook de Kitt Peak
sterrenwachl in Arizona (USA), die
wegens zware bewolking dikwijls
in de zomer wordt gesloten blijÍt
nu open in juli.

Eu ropo
ln Europa maakt de Europese
Zuidelijke Slerrenwacht zich klaar
om de bolsingen waar te nemen,
Meer dan 30 slerrenkundigen
nemen deel aan de complexe
voorbereidingen en de samenwer-
king met andere steríenwachten,
die tot einddoel hebben om het
volledige veÍschijschel vast te
leggen. Een belangrijke rol is
weggelegd voor het team van
sterÍenkundigen onder leiding van
de Belg Olivier Hain au| Zij zijn
vanaÍ april 1994 bezig om met een
1,5 m telescoop nauwkeurige
beelden van de komeelÍragmen-
len op te nemen. Zo is het moge-
lijk om de baan van elk íragment
nauwkeuriger te berekenen en zo
hoopt men de tijdstippen van de
botsingen lot enkele minuten
precies te kunnen voorspellen.

Amoleurs
Alle botsingen zullen plaat-

vinden aan de achlerzijde van de
planeel, op enkele graden van de
zichtbare rand-

De plaals van de botsing wordt
pas zo'n kwartieÍ na de bolsing
zichtbaar en bevindt zich 2,5 uur
na elke botsing op de centrale
meridiaan. Waarnemers met een
middelmatige
tot grote
telescoop
kunnen
proberen
veranderingen
in het wolken-
patroon van
Jupiler le
decteren.
N.4isschien
kunnen
reÍlecties van
de bolsingen
op de manen
van JupileÍ
worden
gezien. De kans op rellecties is
het grootst wanneer de maanties
verduisterd ziin op hel moment
van de botsing. Waarnemers in
Europa hebben pech: tussen 15
en 25 juli is geen enkel maantje
veÍduisterd lussen het invallen van
de duisternis en de ondeÍgang van
Jupiter. Toch loont het de moeite
om de wacht op te trekken:
misschien zijn er rellecties op
gaspluimen te zien. Niemand weet
exact wat er zal zijn le zien, en
misschien gebeurt hel onmoge-
lijke!

Bron: Heelal iuni 1994

Mozaiekbeeld bestaande uit t ee
beelden, genomen mel de Wild-íield
camera. en een beeld van da
Planalary camea. Et zijn 20{íaqmen-
len zichlbaar

Momentop-
nafie van een
sinulatie-
pío9Íamfia
waain te zien
is hoe de
Jupilerahlosleet
et tvee dagen
na de ínslag uit
zel zíen-
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Een opname
van l',4 5í, ge-

maakl met een
CCD-cameÉ,

gekoppeld aan
een Celeslron

Cí í. De be-
lichling be-

draeg vi)í
minulen. De

heelt een

nagnilude 13
en is n)et een
pi)laangege-

weeT zwore ster onlploft
SUPERNOVA IN M 5I
Op 2 april 1994 is tussen 4.00 UT
en 5.00 UT een supernova-
explosie ontdekl nabij de kern van
N4 51, een slerrenstelsel in het
steíÍenbeeld Grote Hond. Hij had
toen een helderheid van magni-
tude +13,5. Zijn helderheid is
inlussen langzaam toegenomen
lot magnitude +13. Astronomen
zijn met behulp van telescopen en
Íadio-apparatuur begonnen met
het observeren van de supernova
op verschillende golílengten. t\4 51

een supernova-explosie van het
type ll. Latere observalies toonden
de aÍwezigheid van waterstof lijnen
en de totale afwezigheid van
heliumsporen. Men denkt nu aan
een supernova-explosie van het
type lc, waarbij de builensle lagen
al eerder werden uitgestolen.

Bron: Sky & Telescape 6/94

Nieuwe buur onldekt

BOTSING MET
MELKWEG
Een team van aslronomen in
Cambridge hebben het dichtslbij-
zijnde sleÍenstelsel gelokaliseerd
Het is een síerisch mini-sterren-
slelsel die zo kod bÍ ons eigen
steíenstelsel staat, dat het
waarschijnlijk op botsingskoers is.
VoÍgens hen zal hij reeds uit
elkaar gescheurd zijn, voordat hij
samengaal met ons slerrenstelsel
Dit steíenstelsel is tol nu toe niet
opgemerkt, omdat de sleÍren van
het buurstelsel verdeeld liggen
oveÍ een lienlal graden aan de
hemel en bovendien bevindl hij
zich vanaf de Aarde gezien in het
slerrenbeeld Sagillarius, in een
sterrenrijk gebied. De aístand van
het slerrenslelsel tot ons bedraagt
ongeveer 80.000 lichtiaar. De
Grote Magellaense Wolk bevindt
zich op een aÍstand van 170.000
lichljaar.

Bron: Astronomy Now 6/94

De dog von twee zonnen
HETDERE METEOOR
WAARGENOMEN
Welenschappers van Sandia en
Los Alamos Nalional Laboralories
hebben bekend gemaakt dat een
netwerk van satellieten de helder-
sle meteoor sinds negentien jaar
heeíl waargenomen. Delails van
de waarneming werden pas
midden maart gepubliceerd. De
bolide had een heldeÍheid van
maar lieíst -25. Als men bedenkt

dat de Zon een helderheid heeíl
van -26,5, dan krijg je een idee
van hoe helder de meteoor wel
geweest moel zijn. Het verschijn-
sel was te zien op 1 íebruari om
22.38 UT. lnÍrarode en willicht
sensoren namen het meteoor-
spoor waar op 1 64.1' O. L. en 2.7"
N.8., ongeveer 300 km len zuid-
ooslen van een kleine eilanden-
groep en werd waargenomen door
enkele vissers, die zich een
hoedje schrokken. Met slandaard-
modellen werd vastgesteld dat bij
intrede in de atmosíeeÍ een
energie van elÍ kiloton TNT,

De enorme helderde vuurbol die door
zes salellielen weÍd geregÍslrced, had
een helderheid vergel4kbaar met die
van onze Zan. Zij explodeerde
ongeveer lwinlig kilometer boven hel
aardopperylak en had de krachl,
vergelijkbaaÍ mel de aloombom van

vergelijkbaar met de atoombom
die boven HiÍoshima in Japan
werd gedropt, vrijkwam. Het objekt
was een rotsachtig lichaam met
een diameter van ongeveer zeven
meter en een gewicht van onge-
veer 400 ton. Het kwam met een
snelheid van vijÍtien kilometer per
seconde onze dampkring binnen
gevlogen.
Wetenschappers beschouwen dit
verschijnsel als een soort mini-
Toengoeska. Een verschijning

is een gewild waarnemingsobject
voor amaleurs, waardoor velen
van hen al onaíhankelijk van
elkaar de uitbaÍsting hebben
waargenomen. De supernova-
explosie heeÍt de code SN 1994-l
meegekregen. Het object is
zwakker en verder verwijderd dan
SN 1993-J in lvl 81, die een jaar
eerder werd waargenomen. De
eersle speclra lonen zwakke lijnen
van walerstoí aan, wat duidt op
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zoals deze vindt maar eens in de
lien jaar plaats. ln april 19BB werd
in helzelÍde gebied nog een bolide
gezien met een helderheid van
magnitude -24,5.

Bron: Sky & Telescope 6/94

zwokke komeet zichtboor
HAttEY HATVERWEGE
Op zich zou deze Íoto geen
hooÍdprijs winnen bij een foto-
wedstrijd, maar loch is dit wel een
historische opname, gemaakt met
een CCD-camera. De komeet,
omgeven door steÍsporen, werd
vastgelegd op het moment dat hij
op 18,8 Aslronomische Eenheden
van de Zon verwijderd stond. Dit is
dus halverwege hel verste punt in
zijn baan. De heldeÍheid bedroeg
op dat moment +26,5. De opname
werd gemaakt mel behulp van een
CCD-camera op 11 januari 1994
door de 3,5 meter NTT{elescoop
van het ESo-observalorium. De
uiteindeliike Íoto is een resultaat
van negen opnamen; elk met een
belichting van 25 minuten. Het

Komeet Halley wotdl, ondanks zijn
heldeheid van magnilude +26.5, nog
sleeds waaeenomen vanuil prolessio-
nele obseuatoÍía. Deze opname is
een rcsullaat van negen CCD-
opnamen, elk fiel een belíchting van
25 minulen

versle punt zal Halley pas over 30
jaar bereiken en hij zal dan 5,3
miljard kilometer van de Zon
venrijderd staan. Ook dan zal hij
vooÍ het eerst in de geschiedenis
binnen bereik blijven van de grote
lelescopen op Aarde,

Brcn: Sky & Telescope 6/94

Wens loch in vervulling
GEESTEI-IJKE VADER
VAN'STAR TREK'IN
DE RUIMTE
De as van de in 1991 oveÍleden
Gene RoddenbeÍry, de bedenker
van Slar Trek, is meegevlogen aan

boord van een Space Shul e.
'Gene hield van de ruimte, met al
hel onbekende, de toekomst',
aldus de weduwe NIajel Baíett
Roddenberry, die ook de zuster
speelde in de oorspronkelijke TV-
serie. Ze is nu nog steeds te horen
als de stem van de boordcompuler
in de nieuwe series.'Hij had er
alles voor over. om ook maar eens
één keer in de ruimte geschoten te
worden, iets wat maar enkele
aslronaulen bereikt hebben'. Zijn
as vloog in het geheim mee in een
speciale container, opgesloten in
een kluisje op het middendek.
NASA heeít nooit bekend gemaakt
bij welke vlucht en welke astronaut
de as heeÍt vervoerd.

Bron: Astronomy Now 6/94

Nederlond weer doelwit
VUURBOT BOVEN
NOORDZEE
Eind mei werden de steíen-
wachlen in het noorden van ons
land overspoeld met telefoonljes
van verontruste mensen die een
zeer helder verschijnsel aan de
hemel hadden waargenomen. Al
gauw werd bekend dat het hier
ging om een groter brokstuk die
onze dampkring was ingedoken
en is geèxplodeerd. Men denkt dat
Íragmenten het oppervlak hebben
bereikt, maar zoekacties hebben
tot heden nog niets opgeleverd.
Twee jaar geleden sloeg ook een
ruimtesteen een gat in het dak
van een boerderii in Glanerburg
en kwam in de woonkameÍ
terecht. Tot nu toe zijneen vijítal
inslagen bekend.

Nu de Hubblelelescoop naat wens weÍkt, is men gebonnen
fiel het seieuzerc werk. Men is bezig met een óndekoek
naaí sleuenstelsels, die níel in hel HubblediamgGm passen,
de z.g. lussenvoÍmen- Men hoopl doot tusse,-nvorríen een
beter inzichl te kriigeo in de ontwikkeling van ste ensÍetsels.

Hubble ziet echt scherp

HUBBLE BEKIJKTVERRE
STERRENSTETSETS
Met behulp van de kort geleden
geinstalleerde Wide Field Plane-
tary Camera-2, is men koí
geleden begonnen met een
systematisch onderzoek van veÍ
venvijderde sterrenstelsels in de
ruimte. Door de nieuw aange-
brachte optiek is men er nu
eindelijk in staat om gedelailleerde
beelden van deze stelsels te
kriigen. Een team van astronomen
van de Cambridge University is
nu bezig met het classiíiceren van
honderden stelsels naar hun vorm
om zo een beter inzicht te kunnen
krijgen van de onlwikkeling van
steíenstelsels. De Ioto loont
enkele resultaten. elk íotootje
toonl een zeer zwak slerren-
slelsel, waarvan het licht meer dan
zeven miljard jaar erover gedaan
heeft om ons te bereiken.

Bron: Aslronomy Now 6/94

Ondet: het ruímteschip van de tv-seie
Star Trek. Dil beroemde tuimleschip is
nuap de sleÍenwachl zells le vindenop
de cofiputers als 'scrcen savet'.
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METEOREN
Tussen 15 juli en 15 augus-
tus kunnen we meteoren van
de a-Capricorniden verwach-
len. Deze hebben een 'vaag'
maximum rond de 31" iuli.
Hel is geen Íijke zwerm,
maar de meleoren zijn
dikwijls helder en lraag, met
af en loe een vuurbol.

P[ANETOIDEN
De lieíhebber van de

kleine planeetjes kan de-
ze maand op zoek naar

7 lris, 16 Psyche oí 29
Amphitrite. VooÍ meer
gegevens bestudeert

de waarnemer de
Slerrengids 1994,
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Folo boven: de
mooie bolvormíge
sieÍenhoop M4 in
het s!etenbeeld
Schorpioen is gemak-
kelijk le vinden: aostelijk
van de helderc Antares.

PTANETEN
t\4EBCUBIUS is in juli aan de ochtendhemel
zichtbaar (een verrekijker is wel handig), waarbij de besle
'kijkperiode' ligl tussen 20 en 30 juli.
De heldere VENUS verwijderl zich nog wat verder van de zon
en wordt nog iets helderder. Eind juli gaal Venus anderhall uuÍ
na de zon onder.
MARS vinden we 's morgens vroeg in het oosten in de Stier.
ln de Maagd vinden we nog sleeds de gasreus JUPITEFI, die
deze maand extra aandachl krijgt door hel neerstorten van
een komeel in de planeel.
SATUBNUS vinden we in de tweede helll van de nacht in de
Walerman.
URANUS en NEPTUNUS kunnen we met een kijker proberen
te vinden in de Schutter.

12 hercules iuni I 994
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De lwee Sairmusrnanen Rhea en
Tiàn staan in de nacht van 16 op

ln de pedde trssen 17 en 19 juni
passeed do maan de slet Spica (in
de Maagd) en de planeet JupiteL

horizon en oaat al dÍie uur
later onderffaar dat mag de
ware astÍonoom natuurlijk
niet hinderen de telescoop te
richten op de planeel, die
zo'n bízonder verschijnsel te
zien zal geven.
De sterrenwacht zal zeker op
19 en 22 juli kijkavonden
houden, maar mogelijk ook
nog andere dagen.

slerrenkunde ols hobby

J.W- Souren

'17 juni guns
meL Titan ls

tig
dé

v@t de waame-
héldercle van dé

KOMETEN
Komeet McNaught-Bussell
1993v werd op 17 december
1993 ontdekt en is te vinden
in het sterÍenbeeld Girafíe.
Een zoekkaarl is te vinden op
de leesplank van de steríen-
wacht-bibliotheek.
Datzelído geldt ook voor de
komeel P/Tempel 1, die in
juni in de Maagd gezocht
moet woÍden.

Van 16 tot 22 iuli zullen de
circa 21 kernen van de uiteen
gevallen komeel Shoemakeí-
Levy op Jupiter 'bolsen'.
l6dereen kijkt uit naar dit
spektaculai16 gebeuren, dat
vergelijkbaar zal zijn met een
serie keÍnexplosies in de
dampkring van de aarde
(maar dan vele malen
kÍachtige0.
Het wordt de waamemers
niet gemakkeliik gemaakt.
Jupiter staat op het moment
van de botsing maar zo'n 2l'
boven de zuidweslelijke

D e vie r g roolste Jo p il e man en sli n-
gercn zich in juli rond de planeet
zoals in bovenslaande gtaliok la
zien is. ZelÍs mel een veÍekiket
ziin deze maanties al zichlbaar!

hortul,,s i.rnr I 994

MeÍcurius

Mars

Salurnus

Jupiter
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Venus

De gÍootte van de
planeten in de kiiker

in de maand iuli
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