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Het eerste vootw'oord in het nieuwe jaor, alhoewel niemand meer oan
'nieatjaar'denkt. Het jaar is inmklclels al weer anderhalvc moqnd oud, maar in
januari hebt u geen nnandblocl onvqngen. Vandaar dit dubbelnummcr. Door allerlei
terbouwingen, nieuwe oanschaffen etc.ctc. in de sterrenwacht hebben we hel niet
gehtald om in januari cen maondblad uit te geven- Ea daorom cen ertra dik
dubbelrutmmer met subliene artikels. Als u geen canolal gaat vieren dan hebt u in

elk geval iets goeds te lezen.

Uiteraard wordt in dit maandblad geschreven over de verbouwing van de

sterrent+'acht. Je moet nu mi$tens I x per w'eek binne open om de \ichtbarc
venríeuwitgen bij te houden, laat stoon de venrieuwingen die niet direc, zichtboar

zijn!!! Alles *'ordt rcgelmatig op video vastgelegd en alles u'ot op de video staat kan

» eer in de contpuler en alles *'at h de computer staa, kan *'eer w'orden uilgePrint

enzovoorl. De lechniek staat voor niets!! Wilt u alles precies zien en weten don moel u

noor de sterrenr*'qcht komen, maar in dit dubbeldik nunmer alvast eet voorproefie.

Nornwsl aie ik de metledelingen niet altijd van te voren, deze keer w'el. En ik heb

gelezen dat er een cursus ruimtevaarl slart. Schríil oP tiid i,t! Wilt u meer',eelen ovcr

de cursuslei<ler ruitemvaa dan moe, beslist het nnart-nummer van Hercules lezea,

vant daarín een inten'ieuw uet Berry Sanders. On:e redakteur Berry is namelijk

oangenonten als operator bij de ESOC in Darmstadt op de afdeling 'mission analysis

selection'. En dat is niet nog niet alles, Berry is als enige Nederlander uitgckozen om

een opleiding te volgen bij de lntemational Spacc Universiry-. Dus daar zijn *e
vreselijk trots op. Vandaar t'olgende ntaand een uilSebreid inrervieuw ntet hem.

Dit dubbehummer is eigenlijk een ruimtevaortnumner gcworden. Meeslal strcven v'e

near een evenÉichl tussen ruintetaaí, oslronomie en qonverwonte uetensclwppen,

naor deie keer *aren er nree artikels die ní akueel zijn, dus vandaar. Het eersle is

geschrevet door Ron Notebom en gaat over de Hubble Space Telescope. Misschien

tlot her *tecle artíkel nvt de subtitel 'frituun'et h de nimte' suSSereen dat ne nu

ook frieten gaan bakken in cle sterrefinocht, nraar dat is niet helemaal u'aar, oJ moet

ik zeggen helcmaal niet *'oor?! Berq Sanders bespreekt hierin het Dianttut
(raket)projcct.

Binnenkorl tr'ordr er door de redoktie een avotd georganiseert over ale

totsta .lkoni g vatr lrct nnandblad, de auteurs, retlQktieleden etc.elc. W? willen toch

Rraag ce a(utol nrnsen'opleitlen' als redaktielirt en deze avotd is het begin Vaak

tordt erg ztt'aar legen redaktielic! zijn aangekeken. Daatont willen we eet beginnerul

reduktielid meer gaan begeleiden, zodat je eerst een kunt Proe|en *at het is Als jc

eetmaal in de retlnl;tie zit dar nrerkje pas hoeveel ongekende capaciteit ie hebt. In de

redaktie zirten is niet alleen de kick onr elke maantl eet zichtbaar resuhaat tc hebbe

tan je insponriag, noar je lcert ook samen*erken' 
"-e 

rgaderen, schrijvet en alles *al
tlaarbij *ont. Een uitdaging tlus!! I)usbenjeeenjaarofl4ofouderenhebiezitonr
een poar uurtjer in de naq d'iets' it de redaktíe te cloen dan geeJie op bij nij. Tot
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Sclpieversherhe
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Schaapskooiweg 95
6414 EL Heerlen
tel.045-225543
Í ax- 045-229626

Openingstijden expositie:
* dinsdag t/m vrijdag en
zondag van I1 tot l7 uur
* dinsdag- en vrijdagavond
van 19.30 tot 22 uur
* groepen ook op andere
tijden (na afspraak)

Postbank nr. 37 -40-797

Sterrenkunde, ruimtevaart en
te(hniek:
een oneindige hobby!
Wllt u van sterÍenkunde,
techniek, ruimtevaart, weer-
kunde, etc. uw hobby maken
dan moet u nÍ (ontribuant
worden van sterrenwacht
Schrieversheide. Als contribuant
hebt u altijd vrije toegang tot de
Sterrenwacht en kunt u gebruik
maken van de faciliteiten zoals
de telescopeo, de fotografische
apparatuur, de biblotheek en
de weÍkplaats. Verder krljgen
contribuanten 10o/o korting op
veel van de artikelen die in de
llinkel verkocht worden. Ook
krijgt ! als contribuant natuurlijk
dlt maandblad. De contÍibutie
bedraagt Í 9,- per maand.
U kunt het werk van de Sterren-
\,^iacht steunen dooÍ donateur
te lvoÍden. Donateurs betalen
mlnimaal Í 25,- per jaar. Als
donateur ontvangt u een
informatiepakket en kunt u op
vertoon van het donateuÍspasje
tv.'ee ma3J per jaar gratts de
sterrenwacht bezoeken.
!Y e alleen dit maandb àd ,,./iL

ontvanEen, die r.iordt abonnee
en betaalt í 42,50 per jaar.
Bel voor (ontÍibu3ntschap,
abonnt-nrcnt oí dcnaterrrs:hap
045-225543.

HERCULES JAN / FEB 1994

INHOUDNR, 1/2
Mededelingen en nieuws van de sterrenwacht
Groot nieuws - ga mee op stap - lezingen - nieuwe expo..............

AÍspraak met de opticien
ls de Hubble space telescoop eindelijk gerepareerd?

NOVA
nieuws over vele aslronomigdheden
Spiraaltje-Operatiesimulator-Nanof ilters maken water weer drinkbaaÍ
Ecoschot maakt olietankers-Verdwenen komeet-SONy CMB 1 1 1 miniteleÍoon

Lasers in de ruimte-Buran is dood, lang leve l\4aks-pompen oÍ vervuilen.........

Sterrenwacht gaat uitbreiden
Cenlrum voor aslronomie en techniek wordt Íealiteit.

De razende ruimtereus
Jupiter, joepie-de-poepie, wal een joekel

Frituurvet in de ruimte?
Lichle lanceerraketten uit Frankrijk: de Diamant-Íamilie

Waarnemingskalender januari / maart
Algemene kalender - planetenkalender

STEUN DE VERBOUWING!
A/laak een donatie over op giro 37.40.797
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We hebben uw
bijdrage hard nodig.
trtlaak de realisatie
van de vertraaide en
uitgebreide
sterrenwacht mee

lï

mogelijk!
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sterrenwacht

subsidie toegekend!
GROOT NIEUWS
'We staan op de vooravond van
een nieuwe opening', kon u in de
voíige'Mededelingen' lezen. En
dat kloptl Op 10 mei zal de geheel
verbouwde en nieuw ingerichle
sterrenwacht (her)opend worden.
Op pagina 13 en verder leest u
meer over de inhoudelijke kanl
van het gehele proiekt. Hier in de
Mededelingen beperken we ons
daarom tot wat opmerkingen,
loto's en natuurlijk: aktiviteiten.

gezellige bijeenkomst
TOEKOMST.INFO
Op vÍildag 14 januari waren een
groot aantal conlribuanten naar de
sterrenwacht gekomen voor de
extra inÍormatie-avond. Voorzitter
Jan Bonten veíelde toen meer
over de achtergrond van de
toegekende subsidie (in totaal zo'n
175.000 gulden) en de verzelÍ-
slandrglng van de sterrenwachl
Hil vertelde dal ons bestuur tot
overeenslemming is gekomen mel
het bestuur van het Slreekgewest
over de voonvaarden !vaaronder
de slerrenwachl verder gaat als
geheel zelÍslandige oíganisalie,
zonder subsrdre. Daartoe onlvangt
de slerrenwacht een aÍkoopsom'

van 350.000 gulden, waarmee de
exploilalielekorten in de komende
jaren gedekt moeten worden. Ook
krijgt de slerrenwacht (de stichting
dus) het gebouw in eigendom en
de grond in erípacht.
Alle ingrediënten: subsidie voor
inrichting, alkoopsom, gebouw
e.d. geven een basis waarop
bestuur en direktie een onderne-
mingsplan hebben geènt, dat de
leiddraad zal vormen voor het
beheer van de sterrenwacht.

Besluur, direktie en medewerkers
hebben alle vertrouwen in de
toekomst! De stijgende lijn, die we
met z'n allen in de voorbije jaren
met builengewoon weinig midde-
len hèbben wèten le Íealiseren

doe mee!
CURSUS

RUIMTEVAART

Zaterdag 9 april gaat de
cursus 'Ruimtevaaí' van staÍt.

Vijí lessen die duren van
14.30 tot 16.30 en die om de
week verzorgd worden door

ruimtevaaíl-specialist lí. BeÍry
Sanders uit Delft. Oe cuÍsus
behandeld niet de 'gewone'
ruimtevaart, waaí al zoveel

boeken over geschreven zijn,
maar de ruimtevaarl en het
ruimte-onderzoek van van-

daag en morgen. ln de
sterrenwacht hebben we

uitgebreide inÍormatie voor u
klaar liggen. lnteresse? bel

even, dan sturen we de Íolder
op. De cursus kost I 65,- en

dat is inclusief syllabus,

zullen we voortzetten, maar dan
nog sterkeÍ slijgend!

Na het inÍormatieve gedeelte bood
het bestuur iedereen een
nieuwjaars'boÍel' aan. Zo'n
gezellige, inÍormele bijeenkomst
vraagt erom om volgend jaar
herhaald te woÍden.

astronomisch programma
GA MEE OP STAP
Contribuanten die altijd op vÍijdag-
avond meedoen aan de aklivilei
ten in het kader van het aslrono-
misch programma, gaan op stap!
En u mag meel Da's toch hart-
stikke lijn, niet?
Een uitstap naar Genk, naar het

De lolo baven
is binnenge-

laseídisk en

lweelal grole
planeloíden in

gordel.

Even rnel de
videocamera
door het ge.

bouw en je hebl
plaalps zal

vaot de Mede-
delingen. Bael
Vincken en Ed
Ponsen maak
len wal opna-
men mel een
videocameÍa
en meI anze

we die video-
beelden zó

Op de apDame

2
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sterrenwacht

EuÍoplanetarium staal op het
programma op vrijdag 25 maart. 's
avonds natuurlijk, want dan is er
een mooie sterÍenshow te zien.
ln het planetarium wordt eerst de
gewone publieksshow vertoond en
speciaal voor onze'Herculianen'...
een aparte presenlatie! Onze
collega's
van het
Europlane-
tarium
Genk
sparen
9een
moeite om
het u naar
de zin te
maken.
DUS,
noteer in

GENK

uwaoen- RECÍ?ÉAÍ|ËOJAD

da: viildag KAITEVENNEN

25 maart - Europlanetarium Genk.
" Kosten: BFr 70,00 p.p. Aanmel-
den: zo snel mogelijk bij Angelique
Zambenedetti oÍ een van de
andere medewerkers van hel
astronomisch programma.
'Vervoer: regelen we in overleg
samen: moel best lukken.
" Tijd: hoorl u bij aanmelding;
vertrek in elk geval in de vroege
avond, dus uilerlijk om 19 uur.

25 íebruari en 25 maart
LEZINGEN VERON
Leden van de VEFION, maar ook
onze contribuanlen en andere
geïnteresseerden zijn welkom bij
de lezingen die de VEFION elke
laatste vrijdag van de maand in de
sterrenwacht organiseerl.
Op vriJdag 25 lebruati komt Tom
Koeken (PA3DXV) om iets te
vertellen over 'Doordacht schake-
len van HAI\.4-apparatuur'. Eerlijk

gezegd, zegt mij dal niets, maar
radio-zendamateurs zullen wel
weten waar het over gaat.

Wat uw redakteur wel iets zegt (en
hij dus ook graag bii u aanbeveelt)
is de lezing van 25 maart. Frans
van Venrooy (bij zendamateurs
bekend als PAOVBO) komt het
compulerprogramma'Sattrack'
demonstreren, , ,aarmee de baan
van hemellichamen berekend kan
worden. Mel die baangegevens
kun je vervolgens een antenne ol
een kijker richten op zo'n hemelli-
chaam. Ook is mij vertelt dat
Frans via zÍn'zend-set' regelmatig
communiceert met astronauten en
kosmonauten, die in het een of
andere ruimteschip rond de aarde
zwalken. Oaar kan hij u dus uit
eerste hand veel interessanls over
vertellen.

De VERON-lezingen beginnen
altijd om 20 uuí.

' íí' /
i'l

k.,qli
.+li{ i

te zien in maart en april: Limburg in kaart gebracht
TENTOONSTELLING TRANCHOT
VanaÍ 2 maart tol eind april zal de sterrenwacht een íraaie tentoonstelling
hebben, dre aíkomstig is van het Natuurhistorisch Museum Maastrichl.
Onder de titel 'Tranchot, Limburg in kaart gebracht' is twee maanden
lang heel Limburg te bezichtigen op 7,5 vierkante meler.
Tussen 1802 en 1807 maakten Franse'lngenieurs-Géographes, onder
leiding van Luitenan!Kolonel Jean Joseph Tranchot deze kaarl. De
aanleiding was het Íeit dat de door de Fransen in 1794 op de pruisen
veroverde gebieden len weslen van de Flijn in 1801 'detinitieÍ'bij Frank-
rijk werden ingelijld. Oók de huidige provincie Limburg. Hel Franse leger
moest gedetailleerde teíeinkaarten hebben van het beze e gebied en
daarom gaf Napoleon op 26 juli 1801 opdracht het gebied in kaart te
brengen.
De 'Tranchotkaarl' is vooral Íascinerend vanwege de overstelpende
hoeveelheid gedetailleerde inÍormatie die eÍ in is aangebracht. De kaarl
meet 1,5 bij 5 meter (schaal 1 : 25.000) en laat duidelijk zien hoe onze
provincie er in het begin van de vorige eeuw uitzag. ln de tentoonslelting
wordl aan de hand van de meest recente topogratische kaarten duideliji
gemaakl welke veranderingen er de laalste twee eeuwen zijn opgetre-
den. Omdat de kaaí zo gedetailleerd is, kan iedeÍeen zijn eigen woon-
omgeving terugvinden en vergelijken mel de siluatie van'toen'.

Nog een

aahwinsl vooÍ
de sleÍen-
$/achl is een
lorse 18 inch
Dobsonléle-
scoop! Oil
bakbeest heeh
spiegel die 45
cm in doolsne-
de meel. De
kijker is aango-
schaft, omdal
hel een uilste-
kende visuele
(publíeks)lele-
scoop ls.

J.W. Souren

lheek Die

ondet de gÍale

gezellig en . .

Oe lentoonstelling wordt verder
'verlucht' met een videopresentatie
'Powers oÍ Ten' Vanuit de ruimte
komend. zien we de aarde steeds
dichterbij komeni we zien conti-
nenten, landen, steden, land-
schappen, huizen, mensen en
gaan steeds dichterbij toldal we
zelÍs'in de huid'van de mens
kijken. Zo gaan we van macro-
naar micro-nivo. Veíder exposeerl
de slerrenwachl nog allerlei
satelliet-opnamen die delails op
de aarde tonen.
De apeningslijden \yorden vanaí
maad gewtlzigd: dnsdag Um
vnidag en zondaq van 1 1 lat 17
uut: dinsdag- en vrijdagavond van
í 9 30 lol 22 uuí. Zalerdags (en 's
naandags) gesloten dus De
enlreeptls blijll als vanoLtds Í 2,50
(ol / 1.5A vaat kinderen. CJP- en
CoLtnl L)av,n kaadhoude rs)

ltorcLtl.., ltrt / leb 1994 3



ruimtevaai

HUBBLE SPACE TELESCOPE EINDELIJK GEREPAREERD!

AFSPRAAK MET DE OPTICIEN
Na lang wachten ging begin

december eindelijk de
reparatiemissie naar de Hubble

Space Telescope van start! Het werd
een spectaculaire missie en

natuurlijk was uw maandblad erbij!

Een slechte start
De lancering van de Hubble in

mei 1990 was het begin van een
nieuw era in de astronomie. Maar
toch was de Hubble niet zo'n zuiver
venster op het univeÍsum als men
had gewild toen het project vele
tientallen iaren geleden begon.

Eoven de Hubble-rcpaíatelloeo: Ken
Bowersox. Dick Covcv
(missiecommandant),' Kathy Thontoa.
Jelí HolÍman, Story Musgave, Ton
Akerc en Claude Nicolheí (van tinks
naat Gchts).
Links: een van de nieuwe ondedetea
die in dè Hubble werden: een van da
lien spiegaltjes van de COSTAR-
corrcclie-unil. COSTAR zal
qemonleerd woden in plaals van de
High Speed Photomele..
Benodeo: in oen waledank oD NASA,S
Johnson Space Center wordi door
JeÍhey Holínan (links) en Stoíy
Musgtave hel veNdneen van óe WFpC
geoelend Hollman staat hieÍ op de
@bolam van de Space Shuite en
Musgrave slaat op een vetptaatsbarc

Hubble had last van sÍeÍische
abberatie. Het lacht dat op de
hooÍdspiegel valt, wordt niet zuiver
op het brandpunt geÍocusseerd. De
hoofdspiegel had een aÍwiJking rn
z{n vorm ter grootte van lwee
duizendste millimeter (2 micron).

Het was duidetijk dat de tele-
scoop in de ruimle gerepareerd
moest worden. VanaÍ het beoin van
het project wrlde men de Hu6ble al
Íegelmatig door astronauten in de
Íuimte laten onderhouden. Oe
telescoop is daar dan ook naar
onlworpen: elk onderdeel kan eíuit
gehaald worden voor vervang,nq
Dooí er elke drie laar naar toe lé
gaan, kan de Hubble vijílien jaar
operationeel blijven in de ruimte
Voor een satelIet is dal exlreenl

4 hercules jan / íeb 1994



worden dus vervangen.
Tijdens Hubble's drie jaar in de

ruimte is er natuurlijk heel wat

ruimlevaai

verslelen zoals drie van de zes
gyroscopen (de reakliewieltjes die
zorgen voor de slandregeling en
dus het richten van de telescoop).
Voor een goede standrege ling
zijn drie gyroscopen noodzakelijk
(de x, y en z-as). De Hubble krijgt
daarom vier nieuwe gyroscopen.
Verder worden er nieuwe
magnetometers, een nieuwe Wide
Field/Planetary Camera (WF/PC2)
en een co-processoí geplaatst.

Lancering
De missie stond reeds lang

gepland voor 1 december 1993.
Meestal wordt zo'n shuttlevlucht
ontzettend vaak uitgesteld. De
Endeavour had wonder boven
wonder slechts één dag vertraging
en dat was vanwege weer-
problemen. Vlucht STS-61 vertrok
probleemloos op donderdag 2
december met aan boord zeven
aslronauten. Omdat Europa de
Faint Object Camera (die waar-
mee die prachtige nevellolo's
gemaakt worden) en de

Links: de
nieuwe Wide
Field and
Planelary
Camee op een
plallom, zoals
deze in hel
ruim van de
Shuttle
geplaalst zal
gaan $/orden.
Beneden:
imprcssie van
de Hubble
Space
Telescope in
hel ruim van de
Space Shuttle
lidens de
Íepatalie.

lang.
De eerste service-mission

stond gepland voor dit jaar.
Tijdens die missie moest de
telescoop van zijn oogproblemen
algeholpen worden. Tot die tijd
moeslen de astronomen het doen
met beelden die met computers
bewerkt zijn. Toch waren de
beelden zo goed dat eí zelÍs
astÍonomen waren die een
houding hadden van 'blijÍ nou
maar van dat ding aÍ, slraks maak
je nog iets kapotl'

Hubble trouble
De oplossing voor de proble-

rnen was een sel correctie-
spiegelties, in te brengen in de
telescoop, dal de fout zou corrige-
ren. Het systeem werd COSTAB
genoemd en zou in de plaats
komen van de High Speed
Photomeler (een lichtmete0, die
het minst gebruikt werd.

lVaar nog was al het leed niet
geleden. Al snel bleek dat de
zonnepanelen problemen gaven.
De panelen van de Hubble zijn
niet zoals gewoonlijk vasle
scharnierende panelen maar
oprolbare dekens die met speciale
uitvouv/bare slaafjes worden
uilgerold. Het probleem was dat
deze 'staaljes' gemaakt zijn van
lwee in elkaar vouwende materia-
len dre bij elke passering van de
gíens lussen dag en nacht gaan
ultzetten door de grote
temperaluurverschillen die
optreden. Dat uitzetlen levert
allerlei spanningen op en het
gevolg is dal de zonnepanelen en
dus ook de telescoop, gaan lrillen
Foto s maken gaal dan natuurlijk
nir-.| en d I eÍÍect lÍeedt elke drle
kwarlier opl De zonnepanelen

hetcLtlcs )an / íeb 199,1 5



_ ruimlevaad

'Voor en na':
Eoven: íoto van

een deel van
M100, geloto-

galèed met de
5 metet Hale-
telescoop op

Mount Palomar.
Midden:

helzellde
gebíed mel de

oude Wíde
Field and
Planetary

Camea. Et ziin
sterren zicht-

baaL maat het
kan nog beter.

Beneden:
hetzellde

gebied, maat
nu mel de

nieuwe Wide
Field and
Planetary
Camera.

steÍen zijn mel
pijqes aan-

geduid.

zonnepanelen
leverde, was
een Europese
astronaut op
deze missie wel
op z'n plaats. De
Zwitser Claude
Nicollier is
daarom missie-
specialist op
deze vlucht en
zijn taak is het
bedienen van de
robotarm.
Ervaring hier-
mee deed hij op
tUdens de missie
waaóij
EURECA geborgen werd. Hij zal
bij tijd en wijle aÍgelost kunnen
worden door co-piloot Ken
Bowersox. De andere astronau-
ten zijn commandant Flichard
Covey, en de vier 'Íuimte-
monteurs' Kathryn Thornton,
Thomas Akers, JeÍÍrey HoÍlman
en Story Musgíave.

Satelliet in zicht
Op de derde dag vao de

missie (zaterdag) komt de
Hubble in zicht. Een prachtig
momenl voor de astronaulen die
de eerste mensen in drie jaar
waren die de telescoop te zien
kregen. Nicollier manoeuvreert
de telescoop probleemloos in het
laadruim met de robolarm. Je
moet hierbij bedenken dat de
Hubble zo groot is als een
autobus, dus je staat met een
gigantisch ding le slepen. De
Hubble heeÍt op dat moment zijn
zonnepanelen nog uitgeklapl in
tegenstelling tot de antennes.
Het contact verloopt via een
kleinere anlenne. l,.4et al die
uitsteek sels is het voor Nicollier
nog moeililker om het ding te
hanteren Desondanks slaaqt hil

zat maken. Dat
inrollen is
essentieel want
anders kan dil
12 bij 3 meter
grote paneel niel
mee lerug
genomen
worden naar de
Aarde.

Naar
buiten !

De eerste
Íuimtewandeling
(EVA1 zoals dat
heet,
Extravehicular Activity) wordt door
de astronauten HoÍlman en
i,4usgrave gemaakt in de vroege
ochtend van zondag 5 december.
HoÍlman is verankerd aan de
robotarm en kan daarmee overal
heengestuurd worden door
Nicollier. i/usgrave vliegt vrij rond
(met een kabel aan een verende
kalrol bevestigd aan de shut e).

Allereersl wordt de werkplaats
opgezet door alterlei benodigde
gereedschappen en onderdelen
uit te pakken. Oe eerste reparatie

er in de Space Telescope rechtop
achlerin het laadruim van .le
shuttle op een speciale werkbank
te zetten. Het is dan mogelijk om
de lele scoop om zijn as le
draaien en zelfs een eind te
kantelen.

De lelescoop wordt nu eeÍsl
eens goed bestudeeíd. Zo wordt
het trillen van de zonnepanelen
een paar keer bekeken en uiwoe-
rig geÍilmd. Oe bemanning ziet ook
nog dal één van de kabels die het
paneel in en uit moet rollen sterk
verbogen is en het is zeker dat dat
hel inrollen van het paneel zal
bemoeilijken oÍ zetÍs onmogetijk

betreÍt de gyroscopen hoewel
deze niet de hoogsle prioriteit
hebben. EÍ is echter te weinig tijd
na het opstellen van de,weIk-
plaats' om nog met de
zonnepanelen. die de hoooste
priorileit hebben, te beginËn. De
aslronaulen openen twee deurties
ondeÍin de lelescoop waarachteÍ
drie modules zitten met elk twee
gyroscopen (twee modules zullen
vervangen worden). HoÍÍman moet
hiervoor 5 sloten met een eleklri-
sche schroevedÍaaier losmaken.
Musgrave klauterl daarna hele-
maal in de Hubble waar hij een
aantal kabels moet inpluggen. Op
zich niel moeilijk maar de logge
ruimtepakken met dikke hand-
schoenen en de gewichtloosheid
maken het lastig. Omdat de
Hubble met shuttle een veel
grotere massa heeÍt dan HoÍÍman
gebruikt hij een elektrische
schroevedraaier. Normale schÍoe-
vedraaiers zorgen er alleen maar
voor dat de astronaut zelí gaat
roteÍenl Dit is ook de Íeden dat de
astronaut verankeÍt is aan de arm
en dus met de shuttle en Hubble
zell. Het plaatsen van de
gyroscopen gaal zonder proble-
men en zelís een beetje voor op
schema. Maar dan gaat het mis.

Hoffman kan één van de sloten
van de deuren niet meer goed
dicht krijgen. Uiteindelijk wordt
besloten dat de deur zo goed
mogelijk gesloten moet worden
zodal de astronauten verder
kunnen met belan grijker weÍk. Op
de grond wordt het probleem
verder bekeken.

Holfman en lty'usgrave zijn
inmiddels al zo'n drie vier uuÍ aan
het werk en beginnen met het
installeren van een aanlal
besturingsunits voor de
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gyÍoscopen. Daarna begint
Musgrave aan de voorbereidrngen
van hel werk aan de
zonnepanelen dat morgen door
Akers en Thornton gedaan moet
worden. De vlucht leiding geeÍt
door dat het probleem met de
deuren waarschijnlijk veroorzaakt
wordt door lemperatuurverschillen
en uiteindeliik worden ze met een
kabeltie dichtgemaakl. De deuren
moeten zo goed mogelijk dicht zijn
omdat anders de telescoop van
binnen te warm wordt. Na een
EVA van bijna acht uur (twee uur
langer dan gepland vanwege de
deuíen) gaan beide astronauten
weer naar binnen. Niet lang
daarna gaal de verrnoeide
bemanning slapen.

Weg met dat paneel!
Maandag beginnen Kathryn

Thornton en Tom Akers op hun
e gen verzoek een uuÍ eerder aan
EVA2 om de zonnepanelen te
vervangen. ThoÍnton gaat op de
arm slaan en Akers is de'free-
Íloater. De vluchtleiding gaf

op.lrachl om het paneel dal
v.rbogen was niel in te Íollen
maar in ziln geheel os te maken
co n de ruimte achter te lalen. Na
vcr oop van tijd verbrandl hct dan
vanzelÍ rn dc almosfeer. Nadat
Akers hel paneel los!lcmaakt
heeíi. rl.reírt Thornlcn hct goval
\.'an hatl ovei cn wordl hooal
t,1,, ef de shLrllle gtt ld nr.t d.
robctarnr Om cr con nroo, plaatje
'.,3n t. kufnen s.hLataÍl v,aahlal
air aslro'rauten evan Iarl da shuttle
., aar ho'ien vcrl clri rrlIrlt] '.,liegt

.(

op Aarde naar de Íabrikanl (British
Aerospace) gesluurd om daaÍ
onderzocht te worden op de
invloed van de ruimle. Na zes en
een hall uur beëindigen AkeÍs en
Thornton de ËVA. Als het goed is,
is Hubble nu verlosl van zijn
ri lngen.

Een nieuwe camera
EVA3 op d nsdag lvordt weer

uitgevoeíd door het andere team
(HoÍlman en Musgrave) en daarbiJ
woÍdt de nieuwe Wide Field/
Planetary Camera (WF/PC-2. de
Amerlkanen zegqen er WlÍi-Pick

Boven: Bitish
Aercspace

ÍeseNe-

aangepasl.
Deze panelen

gemanleerd

Lhks: aslronaul

speciaal
gereedschap
tbv de
maolage van
de panelen.

in dit geval de Rode Zee. ThoÍnton
laat hier het reusachtiqe
zonl1epaneel los. dat ze al dle tild
in een specrale houder hoog
boven haar hoold heeÍt gehouden
'Zonder handenl', zegl ze Hct is
een pracht g gezicht a s het
panccl \Yegz!,;ccÍt. nel een voge

Veíder gaal het vcrvangen van
dc panc cn volgcns plan llel
n euwe paneel wordt erop gezel
en alnges oten Ook lrct andDre
paneel v,oiclt moerteloos vaTvan
qen llet oualar Tonnepaneel v/(,ral1

irrlr:rl,-s 7en , l.:lr 799J 7



ruimtevaaft

werken aan de

tjdens de

aangebrachl

tegen) gemonteerd. Deze
cameÍa maakl de prachtige toto's
van planeten en uitgebreide
steíenstelsels. De camera moet
vervangen worden omdat hÍ geen
baat zal hebben van COSTAR dat
alleen gecorri geerd licht kan
geven aan de drie axiale inslru-
menten (de Faint Object Camera,
de Goddard High Resolution
Spectrograph en de Faint Object
Spectrograph). Deze axiale
instrumenten zitten achterin de
Hubble. De WF/PC zit erboven en
kan hieÍ niet bereikt worden.
Daarom heeft de WFIPC-2 zijn
eigen correctiestelsel. Nadat
allerlei verbindingen zijn
ontkoppeld en er een handvat aan
de camera is geïnstalleerd, trekt
Hollman op de arm de camera (zo
gíoot en zo zwaar als een vleugel-

piano) uit de telescoop. Eerst
oelenen de twee nog een laatste
keer het installeren door de oude
camera nog een keerlje naar
binnen te laten glijden. Eerst zijn
de rails waarover de camera
schuiÍt heel ruim dus de camera
glijdt vanzelÍ naar binnen. Doordat
de rails steeds smaller worden,
kan de camera tol op minder dan
een millimeler nauwkeurig geïn-
slalleerd yrorden. Dal moet nog
veel nauwkeuriger omdat de
camera heel precies moet staan
ten opzichte van het inkomende
licht van de hooldspiegels.

Als de camera er helemaal uit
is, wordt hil op een parkeerplaats
bij de rand van de laadrulmte
gezet. Oan wordt er een
beschermkap van het'pick-oÍl'
spiegellje aÍgchaald Dlt spiegeltje
brengt een gedeelte van het lichl
van de hooÍdspiegels in de
camera. Vervolgens wordt de

nieuwe WF/PC in de Hubble
geplaatst. Uiteraard zijn de
astronauten niet in staat om de
camera met de benodigde precisie
te kunnen plaatsen. Daarom is het
'pick-oÍÍ' spieqeltie voorzien van
molortjes die de camera precies
kunnen alstellen.

Hel beschermkapje van de
nieuwe camera wordt door
HoÍfman, die boven de vleugel van
de shuttle hangt, op de oude WF/
PC gezet. De cameÍa gaat voor
inspeclie ook mee naar huis.

Het tweede deel van de EVA
speelt zich aÍ bovenop de tele
scoop waar een aantal
magnelometers zitten die nodig
zijn om het magnetische veld van
de Aarde als reÍerenliesysteem
voor het Íichten van de telescoop
te kunnen gebrlliken. Geen enkele
magnelomeler werkte meer en
helaas zljn ze niet gcbouv/d om
vcrvangcn le v/oÍden. Er wordl

daarom een nieuwe set bovenop
de oude gemonteerd. HoÍíman
merkt wel op dat het bescheÍm-
doosje van de oude
magnetometers bijna los komt,
wat erg gevaarlijk is omdat het
vlakbij het luik van de kiikerbuis
zil.

De ruimtewandeling duurt
uiteindelijk zes uur en drie kwar-
tier.

Hubble's bril
Tijdens EVA4 op woensdag

wordt COSTAB geplaatst door
Akers en Thornton.

Zoals gezegd is COSTAB dus
een set van correctiespiegeltjes in
een doos die op de plaats van de
Photometer wordt gezet. l-let
instrument is zo groot als een
ijskast maar overwegend leeg.

Het plaatsen van COSTAB gaat
zonder problemen De High Speed
Photomeler wordl verwijderd en
COSTAR ervoor in de plaats
gezet. Ook wordt eÍ tildens deze
EVA een co processor (386 type)
geplaalst in de telescoop.

Voordat de astronauten. na
deze toch noq biina zeven uur
dirrende EVA, naar binnen gaan,
haalt Akers wal isolatientateriaal
van dc oude WF/PC aÍ. H ervan
worden in cle cab ne bescherm,

a hercules jan / feb 1994
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Spectrometer is snel gelegd en
ook het plaalsen van de kapjes
over de oude magnetometers gaal
voorspoedig. Na de hele 'werk-
plaats' opgeruimd en het
beschermkapje van de antenne
v/eer weggehaald te hebben, kan
het tweetal naar binnen.

De Hubble vliegt weer
Twee dagen later, na helemaal

doorgechecked te zijn vanaÍ de
grond, wordt de Space Telescope
weer in de ruimte losgelaten. Over
lwee weken zal COSTAR uit
geschoven worden. De armen met
spiegeltjes blijven nog even
binnen. De bedoeling is íoto's te
maken mel en zonder COSTAFI
om vergeliikingen te kunnen
maken. Oe íoto's bij dit aÍtikel
Ialen zien dat de reparatie in ieder
geval succesvol is geweest.

De Shuttle landde op maandag
13 december op het Kennedy
Space Center. Hel einde van de
vlucht en het begin van voor velen
maandenlang wachten oÍ de
Hubble werkl. De vluchl wordt
algemeen beschouwd als een test
voor NASA om haar capaciteiten
te bewijzen. Na de vele mislukkin-
gen van de aÍgelopen iaren moel
er nu iets goed gedaan worden,
wil NASA serious aan een ruimte-
slalion kunnen beginnen. De
asl.onauten hebben in ieder geval
hun best gedaan voor deze wel
zeer spectaculaiíe missie.

Flon Noteborn

Literatuur:
Voor dit adikel werden vooral

kranlen en vakbladen als Avialion
Week en Sky& Telescope ge-
bruikt. Ook gaata een wootd van
dank uit naar mevr. Schröder van
ESTEC-PR voor het verstrekken
van informatie. Veel inlormalie
over de stand van zaken was le
vinden in de uilzendingen van
CNN die de missie liÍe op het
scherm brachl.

Geheel links
een lolo van
M100 gemaak
mel de oude
WFPC: links
een loto van
hetzelíde objecl
gemaakt mel
de nieuwe
WFPC.
Beneden: in cle
loop van de
algelopen viet
jaat ging et het
een en ander
stuk aan de
Space
Telescope.

kapjes voor de magnetometers
van de Hubble gemaakl.

Nog wat laatste
afwerkingen

Op de laatste EVA, nummer 5
op donderdag. worden er nog wat
laalste zaken aÍgehandeld door
HolÍman en Musgrave. Bij het
begin van de EVA zijn vlucht-
ieideÍs op Aarde nog steeds bezig
met het oplossen van problemen
met de co-processor die zich toen
de astronauten sliepen voordeden.
Hollman (!veer op de arm) en
l,4usgrave begonnen in ieder geval
met de geplande inslallalie van de
bestuÍingsunlts van de
zonnepanclen Deze units zorgen
er voor dat de panelen altijd op de
Zon gericht staan Het bljkt niet zo
gemakkelrlk te zijn, zeker niet als
ze ook nog een schroeÍ waarmee
de units vastzrtten, verlrezen.
Gclukkig kan Nrcollrer de arm snel
!.nocg laten beu/egen zodal
lioÍÍman cle schroel noq te pakken
kan kÍijgen. Ook hel vastzettcn
van dc kabels gaal nict qemakke-
rlk.

Hcl probleern mct dc co'
processor b rlkt onderlussen ecn
coÍnmunraalreÍoLrt ge!veest te z jn
H.l l:llncl is corrplcel n orde l)e
laarl:,lo h.1n'l aan clc Gcdd.ird

ltck:Lila:, latn / le[) M:).1
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Zuiniger vliegen door níeuw type Winglet
..SPIRAALTJE''
Het Amerikaanse bedriil Aviation
partners in Seattle heelt een
gebogen dwaÍsvleugel ontwikkeld,
waarmee het energieverbruik van

kort nieuws

vliegtuigen van 6 tot 10 procent is
terug te brengen. Deze zogeheten
Winglet, waaraan nu wordl ge-
werkt, heeÍt in zijn eenvoudigste
vorm iets weg van hel begin van
een spiraal. Naast enerqiebespa.
ring geeÍl de Winglel ook meer
stabiliteit aan hel vliegtuig.
Dlvarsvleugels verminderen de

luchtweerstand doordat deze de
luchtwervelingen aan de vleugel-
tippen aÍvoert, waardoor er meer
opwaartse druk ontslaat. Aviation

Partners brengl
de dwarsvleugel,
ter grootle van
ruim een meter,
het eerst op de
markt voor de
GulÍstream, een
veelgebruikt
zakenjet. lnmid-
dels liggen er al
16 orders voor
andere vliegtuig-
typen. De Wing-
lets worden met
een paàr aan de

tippen gemonteerd. Er bestonden
reeds vliegtuigen met Winglets,
maar die waren recht en stonden
dwars op de vleugeltip. De nieuwe
winglets zijn eÍÍectiever en leveren
ook meer rendemenl-

Opereren vanuit je woonkamer
OPERATIESIMULATOR
Na de vluchlsimulator voor leerling-
piloten, is er nu ook een virtuele
operatiekamer. Het FrankhoÍer-
lnstitut ÍUr graphische datenverar-
beitung (lGD) in Darmstadt ont-
wikkelde een trainingssimulator
voor inwendig ondrzoek van
gewrichten op basis van virtual
reality. Aankomende artsen kijken
bij hun ervaren collega's over de
schouders, voordat ze eigenhan-
dig scalpel oÍ endoscoop hanteren.
Ook worden modellen gebruikt als
oeÍenmateriaal, zoals een kunstol
knie.

Begin deze maand werd er een
prototype van de viÍtual reality
operatiesimulator gepresenteerd
die een deel van dit werk kan
overnemen. Bij de operatiesimula-
tie zit de (aspirant) arts voor een
beeldscherm met daarop een
computergegenereerde knieholte.
De arts oeÍent hierop met een
"echte" artroscoop en een "last
griipe/' in een electromagnetisch
veld. De bewegingen van de
instrumenlen en de positie worden
door zeer gevoelige sensoren
opgenomen, en verwerkt in het
beeld op de monitor.

Volgens hel IGD is dit de eerste
arlroscopie-simulator op basis van
virlual reallity.

Bron : PTW

Bron: de Volkskranl

Zacht en schoon
NANOFILTERS MAKEN WATEB WEER DRINKBAAR
lnwoners van hel Franse Auvers sur Otse drinken sinds kort water dat
gezuiverd is door NanoÍilters. Bij deze reinigingsprocedure stroomt hel
vervuilde lvater dooí miniscuul kleine poriën die alle ongewensle sloÍÍen
uit hel water Íilteren. Zo schrijÍ1 het Franse weten-schapsblad'i/agazin
science et vie". Dit geÍr terde wateí is btlzonder zacht en zelís zo schoon,
dat een toevoeqincl vao chloor oi andere kiemdodende middelen niel
meer nodig is

/
weruelíngen vercoÍzaken

weeÍstand

vleugel
ondedruk

ovetdruk
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Werken aan het milieu
ECOSCHOT MAAKT OLIETANKERS
Olievervuiling is aan de orde van
de dag en iedereen is het erover
eens dat eÍ iets gedaan moel
worden. ln Amerika denkt men de
oplossing te hebben gevonden
door alle nieuwe olietankers met
een dubbele wand uit te rusten.
EchteÍ, als een tanker met grote
kracht op de rotsen slaat kan ook
een dubbele bodem niet meer
helpen. Volgens Oelftse onderzoe-
ker kan hel beter. ln elke tankeÍ
zitten namelijk ook ballast tanks
en die zouden nuttige gebruikt
kunnen worden. Ooor nu de
ballast tanks aan de buitenkant te
zetten kunnen zij als dubbele
wand fungeren. De ballast tanks
worden nu op een slimme manier

aan elkaar gekoppeld door middel
van een schot dal bÍeekl als er
teveel druk op komt te slaan.
Als nu een tank lek raakl zaal
deze langzaam vollopen en de
lichtere olie, die drijÍl op water,
omhoog stuwen. De oliedruk
breekt het Ecoschol en de olie
loopt over in een andere ballast
lank, zonder vervuiling. De lanker
kan nog veiliger worden gemaakt
door de tanks te scheiden in tanks
die boven en lanks die onder de
waterspiegel Iiggen. De tanks
ondeí de walerspiegel kunnen
door de hydrostalische druk van
het zeewater nooit leeglopen ook
al zit er een giganlisch gat in.
Deze tank voÍmen dan ook een

korl nieuws

buÍÍer voor de tanks van boven de
walerspiegel die door het
Ecoschot worden beveiligd.
Gevolg, een tankeí dre je com-
pleet in stukjes moel breken om er
olie uil te krijgen.

Helaas, zoals zo veel dingen is dit
tanker ontwerp vriiwel onbetaal-
baar. Maar men heeÍt hier ook iels
op gevonden. Door hel ontwerp
enigszins aan te passen wordl het
stukken goedkoper en nog steeds
aanmerkelijk veiliger dan een
normale tanker. Laten we vooÍ het
milieu hopen dat we meer van
deze Eco-tanker horen.

Bron: lntegraal

model zullen draagbare leleloons
waarschijnlijk !vel niel worden
mel de huidige vorm van elektro-
nische componenten

Sony geeÍt een veíbruik op van
60 minuten onaÍqebÍoken spraak
-tegen 40 van een gangbare
moblele leleloon' en 14 uur in de
stand-by Íunctie. De teleloon kan
gebruikt worden mel een kople-
leloon en een microÍoon. Hel
loestel lveegl slechts 185 gram
De talkÍnan komt waarschiln|jk
aan het eind van de zonrer op de
Nederlandse markt

Teruggevonden
VERDWENEN KOMEET
Éind oktober werd in het steríen-
beeld Vissen en wazig object met
een helderheid van magnitude 17
waargenomen. Naar nu blijkt,
schijnt dit een komeet te zijn die
voor het laatst honderd jaar
geleden, bij zijn ontdekking, werd
waargenomen. Astronomen maak-
len, tijdens het zoeken naar plane-
toïden met behulp van de 91 cm
Spacewatch Telescoop, door toe-
val een opname van de komeet P/
Spiclaler. Het object slond in de
buurt van het sleÍrenstelsel NGC
660. Men dachl eersl dat het
wazig object een deel was van hel
steíenstelsel zell. ln de blinkcom-
parator bleek het object zich te
verplaatsen. Op basis van nieuwe
berekeningen van Brian Marsden
blijkt dat deze komeet een om'
loopliid van 7,1 jaar heeÍt, waarbij
hij de meesle tijd in de buurt van
de Jupiteóaan vertoelt. Hierdoor
is hel object onderhevig aan
sterke gÍavilationele krachten. Dit
is waarschijnlijk ook de reden,
waarom de komeet bij een van de
veertien periheliumpassages tot
nog toe niel is opgemerkt.

Brcn: Sky & Telescope

Bijna zo groot als een creditcard
SONY CM R111 MINITELEFOON

Na de walkman van Sony is er nu
dan de "Talkman". De Cf,, Fl1 1 1

mobiele teleloon is nauwelijks
groter dan een cíedrtcard, alleen
v/al drkker Veel kleiner dan dil

Henk-Jan
Siemer,

Berry
Sanders

hercules jan / lcb 199-l
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E xper i mentele comm u nicatie
LASERS IN DE RUIMTE
Aha, StaÍ Wars zult U denken,
maar nee, dit is anders. Behalve
om elkaar te beschieten kan ie
laserstralen ook voor een gÍoot
aanlal andere doeleindon gebrui-
ken, bijvoorbeeld om gÍote hoe-
veelheden inÍormatie tussen ruim-
teschepen uit le wiss€len. ESA is
nu bezig een systeem voor hoog-
waaídige communicatie tussen
salellieten ondeíling en de grond
te bouwen, genaamd SILEX.
SILEX wordt aan het einde van
1996 met een Ariane 5 gelanceeíd
aan boord van de AFITEMIS
satelliet.

ARTEMIS is een experimentele
communicatie satelliel die naast
laser communicatie ook allerlei
andere nieuwe technieken gaat
uitproberen. Je kunt hem be-
schouwen als de opvolger van de
deze zomer verloÍen gegane
Olympus. Tijdens experimenten
met SILEX zal het communiceren
van satellieten met de grond via
laserstralen worden beproeÍd.
Daarvoor wordt nu bij een grond-
station op de Canarisch€ Eilanden
een optische lelescoop gebouwd
di€ mèt de ARTEMIS laseÍslralen
moet gaan uitwisselen.

Laser stÍalen hebben een aantal
voordelen boven de nu in gebruik
zijnde radio verbindingen. Ooordat
ze van een veel hoggre ,requentie
zijn kan er veel meer inÍormatie
worden overgeseind. Verder kan
een laseöundel oxtÍeem precies
woÍden gericht zodat alle uitge-
zonden slraling ook op de plaats
van de ontvangeÍ aankomt. Een
nadeel is echter dat wolken Iaser-
licht tegenhouden en daaÍom ziel
men vooral toekomsl in de com-
municatie lussen satellieten onder-
ling voor de opvolgers van SILEX.

Bron: SpaceÍlighl

Drijvende pompinslallatie
POMPEN OF VERVUILEN!
Zoals u al eerdeÍ kon lezen zijn
ongelukken met supertankers en
olielozingen op zee zijn een
typisch verschijnsel van deze tijd.
De olie die daarbij in zee loopl, en
evenlueel aanspoelt aan de kusl,
veroorzaakl een hoop ellende. De
ramp mel de exon Valdez ligt nog
veís in het geheugen. Een Neder-
landse Íirma denkt een eÍliciént
bestrijdingsmiddel te hebben be
dachl, dal kan worden ingezet om
de rolzooi van grotere en kleine
olierampen op te ruimen. De Íirma
Willser te Etten-Leur, een bedriiÍ

Bussische Space Shuttle
BURAN IS DOOD, LANG LEVE MAKS
Oe omwentelingen in de Sovjet
Unie hebben meer dingen de kop
gekost dan alleen die van politici.
Ook het Shuttle projecl Buran
heeÍt het loodje gelegd. Toch
werkt het Fussische bedrijÍ NPO
Energia aan een nieuw shultle
project: MAKS. MAKS moet een
commeÍcieel lanceersysleem wor-
den op basis van een vanaí een
vliegtuig gelanceerde mini shuttle.
Deze shuttle start vanaf een
hoogte van 12 km en vliegt op zijn
grole brandstottank naar de
ruamte. Onderweg wordt deze lank
aÍgeworpen. ln een baan rond de
aarde wordt de lading gelost en
keeít MAKS weer terug naar de
aarde als een zweeÍvliegtuig.

Dan zijn motoÍen op watersto, en
zuursloí weer het beste. MAKS
schakeld op het juiste moment om
om beide brandstoÍÍen optimaal to
benutten. MAKS kan vanuil Rus-
land 18lon in een lage baan om
de aarde brengen (200 km). Als
het transport vliegtuig dat MAKS
op ziin Íug torst naar de evenaar
kan vliegen wordt dit zelÍs nog
meer 19.5 ton. Deze 19.5 ton kan
één grole satelliet ziin oí een
kleine met een paar Íakelmoloren
eÍaan vasl. Mel behulp van deze
motoren kan de satelliet dan zel,
doorvliegen naar een hoge Geo-
statiooaire Baan. Op die manier
zou een raket van 19.5 ton, vanuit
MAKS uitgezet zo'n vijí tot zeven
ton in deze baan kunnen brengen.

De Russen verwachten dat een
vlucht met MAKS zo'n 65 miljoen
dollar gaat kosten vooÍ buiten-
landse klanten. Als alles goed
gaat gaat MAKS in 1998 vliegen
en zal het toestel een jaar later
operationeel zijn.

Eron: SpaceÍlight

een drieweg ventiel weer naar
boven wordl gepompt. ln dit
ventiel zitten sensoren die aan de
hand van de viscositeil oordeelt oí
er water ol olie binnenslÍooml, en
de sensoren schakelen het ventiel
dan zo dat het zeelvater weeÍ naar
builen wordl gepompt en de olie
via een pijp woÍdt aÍgevoerd.
Volgens Willser kan de installatie
12.000 - 13.000 kubieke meter olie
per uur opzuigen. Bovendien is de
pompinstallatei vrij compact, zodat
ze gemakkelijk kan worden mee-
genomen aan boord van tankers.

Bron : P-T-W

\

Hel grote geheim achter MAKS is
de BO 701 motor die zowel water-
stof en zuurstoí als kerosine en
zuursto, kan veÍbranden. Voor de
eerste Íase na het loskomen is er
namelijk een grole stuwkracht
nodig die wordt geleverd dooÍ
keÍosine te verbranden. Later is er
een lagere stuwkracht nodig en is
eííiciency weer heel belangrijk.

dal is gespecialiseerd in centriÍu-
gaalpompen, heeÍl een nieuw
soorl pompsysteem onlv,/ikkeld om
de olie van het water weg te zui-
gen. De zogenaamde "Oil swal,
low" beslaat uit een grote cylindeí
waarin hel olie-waler mengsel
wordt verzameld. De cylinder is
bevesligd aan een lorusvormige
díijver en is voorzien van een
conslructie die de breedte van de
inlaatopening regelt. Onderaan de
cyllnder zil een mel water gevulde
ballasl tank die zorgl voor de
stabillrlert Ooor openingen op de
waterlijn stÍoomt het olie-waleÍ
rnengsel binnen, lvaarna het via
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voorgeschiedenis
ln het vorige maandblad las u dat
het eind 1993 precies zeven jaar
geleden was dat aslronaut Wubbo
Ockels en tweede kamerlid Flené
van der Linden de nieuwe sterren-
wacht op de hei openden. ln 1987
lrok die nieuwe sterrenwacht ruim
8.000 bezoekers. Aardig, maar
minder dan we verwacht hadden.
Oe jaren daaÍna bleeí het
bezoekersaanlal groeien, lang-
zaam. maar zeker. Zo bereikten
we vorig jaar een verdubbelling
van het startaanlal: in 1993
bezochten 16.000 mensen de
sterrenwacht. Een puik resultaat,
al zeggen we het zelÍ. Zeker
vergeleken met andere sterÍen-
wachlen en vergellkbare museal

Echler al in 1990 was er overleg
mel het EFFO-projeklmanage-
ment. EFBO slaat voor Europees
Fonds Begionale Ontwikkeling. De
bezoekersaantallen waren immers
stijgend, maar lang niet genoeg
orn'quitte'te draaien. Nu moet dal
ook niet venvacht worden van

Utberdng van hel H-alla liltea zodal hel
g e s.hikl i s vaor on ze b eid e grole kijk ers,
dal is een ven d e 'aslronornische' onde r -

delen van de upgGde-subsidie. Et werd
een exlG ableclielfillet gekochl, waar-
doar delails op de zon nu mel de
Celeslron èn mel de grole lenzenkUker
h-.kekan kunnon wordcnl

lYc hebben nu een 0.7 A T-scanner van
de hrr.t DaySlat (geleverd via la. Mario
CosLrnlrn.r utl Duilsland) mel UV-
re)aclt)q htlers voorCS (l/'2000)en 20ctn
refra.tor (13200) Nu de voorjaarszon
nog en r,e kLtonen aan de slag!Naluurluk
ts h.! eèr pta.hlig fillet voat habby-
gebaik dot)t aoze coÍllnbLtanlen. maal
r.è tetuecltlL.n |aara! veel Ohh's en
/\lth s |tti atlze bezaekets.

,àI

'musea'. zoals onze slerrenwacht.
Maar beter kon het wel. Mel een
'injektie' in gebouw en inrichting,
aldus het EFBO-managemenl,
zou de slerrenwacht een breder
produktaanbod kunnen íealiseren
en daardoor op een iets hoger peil
van exploilatie kunnen komen.
Samen met de andere Schrievers-
heide-padners werd daarna in
1991 een plan voor 'upgrade' van
Schrieversheide gepresenleerd.
Het plan behelsde ondermeer:
verbeteÍing van de entree/toegang
tot het gebied; veóetering
parkeerÍacilileilen; kind-
vriendelijker maken; enz. Verbete-
ring van de sterrenwachl was een
niet gering onderdeel van het plan.
Een plan dal in lotaal ruim een
miljoen gulden zou gaan kosten,
waarvan 1/4 deel voor de slerren-
wacht.

subsidiénten
EFFO subsidieerl in zulke projek-
ten nooit alles; er wordt altijd
gezocht naar coJinanciers. De
Provincie was bereid om, net als

r)'rs:{Ii!:1§trE rtion

Op de valreep van 1993 ontving de
Heerlense Sterrenwacht een
subsidie voor de 'opwaardering' en
verbreding van inrichting en het
totale produktaanbod. De Sterren-
wacht wordt nu ècht een centrum
voor astronomie en techniek.

EFFIO, 1/3 van het benodigde geld
op taÍel te leggen. Het Streek-
gewesl echter, had nogal moeite
met haar laatste 1/3 deel. Het geld
was immers bestemd voor een
onderdeel van het Streekgewest,
terwijl deze organisatie net bezig
was allerlei taken/ondeÍdelen aÍ te
stoten. Men wilde meer zekerheid
over de nuttige besteding van het
geld: zou het in geval van de
sterrenwacht bijvoorbeeld ook
ècht wel een positiel efÍect
hebben?

bijna te laat
Het hele proiekt schoot maar niet
op. Eigenlijk moest de subsidie
'opgemaakt' woíden voor eind
1992, maar het Streekgewest
vroeg aan het EFRO-'hoofdkan-
toor'van de EG in Brussel loe-
stemming om de subsidie ook nog
in 1993 te mogen besteden. Die
toestemming kwam er, maar 1993
verliep zonder dat concrete zaken
gerealiseerd weÍden. Zo dreigde
tegen het einde van 1993 de
subsidie van EFFIO te 'verlopen',

o

Nieuw in de
sleÍrcnwacht
zijn enkele
video's en een
lasetdisc-
speleÍ. Van
onze collega's
van het
Europlane-
taium Genk
mochten we
een 'special
elíects' beeld-
plaal lenen,
waa@p allelei
koíle (asteno-
mische)
animatieÍilms
staan. Deze
prachtge
lilmpjes zijn
heel goed te
gebruiken in
onze nleuwe
sterrcnshow.
Van die
lasetdisc
'plukten' we
onderstaand
plaatje.
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sterrenwachl

zodat hel hele projekt niet door
zou gaan_

onderhandelingen
Gelukkig reageerde het Slreek-
gewest op een dringend verzoek
van de sterrenwacht in oktober om
in ieder geval duideliikheid le
bieden met het openen van
onderhandelingen omtrenl
verzellslandiging. Het Streek-
gewest stelde zich op hel stand-
punt: upgrade-subsidie alleen
indien de steíenwacht ook
zellstandig verder kan. De voor-
waaÍden vooÍ zel,standige
exploitalie werden besproken:
gebouw, grond, aÍkoopsom,
inventaris en upgrade-subsidie.
Een ondernemingsplan voor de
jaÍen 1994 - 1999 weÍd gemaakt
en een principe-overeenkomsl
werd opgemaakt.

eindelijk!
Snel, want haast was geboden.
De upgrade-subsidie moest vóór
20 december geheel gedeclaÍeerd
ziin. Het Slreekgewest vergaderde
op 13 december en korl daarna
kregen we het berichl dat - in
alwachting van definitieve verzell,
standiging, die zo spoedig moge-
lijk gerealiseerd zou worden - de
subsid e voor de upgrade toege-
kend werdll Een minpunt was dal
door het lange uitstel alle bouw-
kundige werken niet gerealiseerd
konden worden: een slÍop van
zo'n 94.000 gulden voor de
sterrenwacht en daardoor geen
uitbÍeiding van hel gebouw.

snel, maar doordacht
ln een week tijd moest de
d rekteur van de steÍrenwacht
daarna het totale resl-subsidte-
bedrag van / 175.000,- uitgeven.
Een prettige zaak, natuurlijk, maar
wel een zaak die veÍantwoord en
goed dooÍdachl moest gebeuren.
líultirred ashow, weerstation en
lveertuin, zonne- en windenergie,
opstellrngen, holograÍie zijn mooie
krelen maar le moel er wel iels

èchls van maken. Door veel
overleg met medewerkers/
vriiwilligers van de sterrenwacht,
collega's op Schrieversheide,
collega's van andere, vergelijkbare
instellingen en leveranciers kon in
de íecordtijd van een week
(natuuÍlijk 

',Yel 
weeÍ zo een van 80

weÍkuren) al het geld goed en
verantwoord uitgegeven woÍden.

aan de slag!
ln de laatsle week van 1993
kwamen de eerste bestellingen
binnen en in de eerste tdeek van
het nieuwe jaar werd meteen
aangevangen mel de interne
verbouwing. Alle zo gestarte
aktiviteilen moeten erloe leiden
dal we op dinsdag 10 mei - de dag
van de zonsverduistering - de
(her)opening van de vernieuwde
slerrenwachl kunnen vieren. En
vanal die dag verder zullen gaan
als een ècht'centrum voor
astronomie en lechniek', waar jong
en oud op een leuke en span-
nende wijze iets leren over de
ruimle, de aarde en de mens die
daar leeÍt.

En loen...aan de slagt Meleen op 2 januai
w e de n de bouwwe fu z a amhe den aange -
vangen. Vehoizing bibliotheek eo ditok-
tiekantoot: sloop lussenwand: sloop
loileden en ve /ijderen Iichlaansluilingen
in gíolé zaal Dé lolo's bovén én links
lonan de grcle zaal, waar na dè 'sl@p'
e é n v a 11 a a gd p I a lo nd i n gemontq ètd we d
door da Íirme Plebos uil Beek
Alle sloopwe* wotdl geheel doot eigen
mensen gedaan! Onze medowerkers
GerAJo bv, al en toe geholpen dooí een
vtijwilliger, slooplen alle murcn die
oveàoc ggewotdènwalen. En ze dédén
dal zodanig, dal de meeste slenen
hergebtuikl konden worden! Dal
scheelde llink in de koslen, wanl alle
(veí)bouwwerk komt ten laste van de
sleríenwachl zell

.E) Een belangrijke uilbreiding van de
slerrcnwachl vormt de v/eerluin mel
hel weerclalion en de proefopstelling
voot zonne- en windenetgie-
Bovenslaand schema toonl de
w i twa t va n kopp el in g en die geb ruikt
worden om alle appatatuu le lalen
samenwe*en- Links een onlwerpje
voorde indeling van hel weerslation.

Links een loto van een oude PC, die
zinvol gebruikt wordl in hel verder
nieuwe sysleem. We beschikken nu
over twee aude pc's, die gebÍuikl
wotden vaar een lasershow en vaor
packel -radD (dtg. contmunicalie).

.f
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wie weet de weg nog in de vennderde
sterrenwacht?
Voor onze contribuanten die de weg niet meer weten
in de sterrenwacht hebben we hier een plattegrond
met de nieuwe situatie. Dan behooÍt verdwalen tot
het verleden-
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Steun de varbouwlngt
We moetèn alle vatbou-
wingswe*zaamheden
uil de eigen kas betalan
en daar hebben we uw
sleun bíi nodíg!! Voot de
aanschal van allerlei
zaken l.b.v de toilelten,
zoals vloer- en
w an dtegeltjes ; dool- en
waterleidingen; twee
nieuwe wc-potten en
een urinoir, etc. hebben
we geld nodig. Oe
subsidie mocht alleen
gebruikt wotden voor
inichting, dus dil relatiel
kleíne ondedeel moetèn
we zelÍ kunnen
oplossen. Met uw hulp
veranderen we de
entreepadij van onza
ste enwacht in aen
íaaie, ruime entrce,
waar het preftig toevon
is: voor bezoekera, maar
ook vooÍ u!

Steun ons en madk uw
donatie snel over op
giro 37.40.797.
Samen moeten we hel
kunnen doen!

Een multi-mediashow, is dat wat bijzonders? Ja,
die van ons wel. De slerrenwacht heeft nu de
beschikking over een geavanceerde lechnische
intrastrucluur, waarmee shows gemaakt worden
die'intera4iel' zijn en die we*en met video, dia's,
licht, laser en geluid. Het betreft een infrastrucluur,
dus de invullíng kan over vanalles gaan. We

beginnenopl0meimet
een show over het
heelal en gaan na de
zomervan staimet een
show over milieu en hel
weer. 6
Het publieksaanbod
wordt dus verbreed: meer dan alleen steírcnkunde! 'Aslrcnomie enTechniek slaan
in ons vaandel en dankzij deze subsidie kunnen de dal ook gaan waarmaken.

De folo links toonl een van de nieuwe dia-apparalen, lerwijl het schema boven de
compule6luring toonl van de apparaluur in de grcle zaal-

J.W. Souren
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JUPITER, JOEPIE-DE.POEPIE, WAT EEN JOEKEL!

DE RAZENDE RUIMTEREUS

zonnestelsel

Binnenkort "steelt" de planeet
Jupiter weer de show aan de

av on d heme l. Ter gele genh ei d
hiervan heeft Kazimierz Hendrix van

de jongerengroep een artikel
geschreven, waarin hij de

re u zen pl a neet na d e r bel i cht.

Jupiter is de grootsle planeet
van ons zonnestelsel, met een
volume van meer dan 1000 maal
die van de Aarde: de massa van
Jupiter is groter dan d e van alle
planeten bii elkaar. De verschillen
met de binnenplaneten zijn dan
ook enorm Een deel van Juplter
beslaal uit waterstof en helium,
mel sporen van amrnoniak,

methaan en andere verbindingen.
Hoe meer je naaÍ het centrum van
de planeet gaat hoe hoger de druk
en de temperatuur. De dichtheid
van Jupiter wordt groter naarmate
je meer naar het centrum gaat. Op
een diepte van ongeveer 50.000
km slolt zelÍs de waterstof.

Als je door de telescoop kUkt,
dan zie je allerlei wolkenÍormaties
die de vorm hebben van lichte en
donkere gordels die even\,,,/ijdig
lopen met de evenaar van Jupiter.
Tijdens hel volgen van de details
in deze gordels kunnen we de
snelle rotatie van de planeet
observeren, die in nog geen 10
uur rond haar as draait. Vanwege
de snelle rotatie van JupiteÍ
worden de polen wat atgeplat. De
wolken van de planeet veranderen
snel, niet alleen door de snelle
rotatie maaÍ ook door de meteoro-
logische processen en eílecten
van verbindingen in de atmosleer.
De wolkeníormalies op Jupiter
blijven veel langer bestaan dan die
op de Aarde. Een uniek kenmerk
is de zogenaamde Grote Flode
Vlek; een roodachtige ovale vlek
die een diameler heeÍt van drie
maal de diameter van de Aarde.
Deze vlek wordt al meeÍ dan 100
jaar waargenomen. De gordels
worden door atmosÍerische
circulatie geproduceerd. de lichte
gordels bestaan uit koelere wolken
die zich op grote hoogte bevinden.
De donkere gordels zijn dunner en
hier is soms zelÍs mogeliik dat
men in grotere dieptes te kijken.
Dit komt omdal deze wolken lager
liggen. De kleuren worden verooF
zaakt door verschillende chemi-
sche verbindingen die bij een
bepaalde temperatuur tot stand
komen. Daarom komen deze
kleuren ook in de hogere atmo-
sleer voor. De temperatuuÍ aan de
top van de bovensle wolkenlaag
bedraagt -140'C, in lagere wolken
stijgt de temperaluur tot om hel
vÍiespunl.

Meteoro log ische
verschijnselen

Op Jupiter komen wel eens
orkanen voor die slerker zijn dan
die op de Aarde, waaronder de
Grote Bode Vlek Nren zegt dat dit
ook een orkaan moet ziln die al
hcel lang voortraast. Jupiter heeÍt,
sinds zijn ontstaan, nog nlet de lijd
gehad om aÍ tc koelcn De kern is

'(
)

,,,Ja.stailin,g \'atn
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zonnestelsel

buitengewoon heet. Deze zorgt
voor heÍmische energie die de
atmosÍeer van onderaÍ verwarmt.
De gÍote massa's verwarmd gas
stijgen op en nemen chemische
verbindingen en stofÍen mee naar
hogere lagen van de atmosleer.
Daar condenseren ze in hogere
koelere lagen, waarna zich
wolken vormen. De algekoelde
gassen dalen ergens anders op de
planeet neer en nemen kleinere
wolkendeeltjes mee naar lagere
warmere niveaus en verdampen
daar Door deze processen zijn de
neerkomende stromingen bijna
altijd wolkenloos en verschiinen
dan als donkere gordels. Deze
gordels lopen evenwijdig aan de
evenaar omdat de rotatie heel snel
is. De grote Rode vlek vormt de
hoogste en de koudste wolken-
Íormatie op Jupiter. De lYolken-
massa's draaien tegen de wijzers
van de klok, in om de buitenrand
van de Grote Rode Vlek. De Grote
Rode Vlek is een orkaan met
windsnelheden van ongeveer 500
kilometer per uur. De witte ovalen
plekken naast de Grote Rode Vlek
zijn ook orkanen, maar in mindere
mate. Ze hebben een witte kleur
omdat ze zich voordoen op hogeÍe
gebieden.

De manen
Jupiter is de groolsle reus van

ons zonnestelsel en haar invloed
strekt zich ver tot in ons zonnestel-
sel uit. De gigantische planeet
heeÍt een steÍke zwaartekracht en
krachtige magnetische velden. De
magnetosÍeer reikt soms wel eens
tot aan de baan van Saturnus. De
zwaarlekrachl van Jupiter is zo
groot dat zij in staat is alle kome-
ten en asteroïden die rond de Zon
draaien van baan te laten veran-
deren. Je kunl zeggen dat het
salellietenslelsel van Jupiter op
een klein zonnestelsel lijkt, omdat
hij al zoveel maantjes heeít
gevangen. Tol 1988 werden er 1 6
satellieten ontdekt; de eersle
werden ontdekt door waarnemin-
gen op de Aarde, Iater door
Íuimtesondes. TwaalÍ van deze
satellieten zijn onregelmatig van
vorm omdat het asleroideachtige
hemellichamen zijn. Ze zijn
verscheidene tientallen kilometers
groot .

ln 1610 ontdekle Galileo de
eeÍsle vier maantjes van Jupiler,
namelilk lo, Europa, Ganymedes
en Callisto. Deze maantjes
kunnen goed bekeken woÍden,
zelÍs mel een kleine telescoop oÍ
veíekijker. Ook kun je hun
bervegingen van dag tot dag
volgen. Het is mogelilk een aantal
verschlllende en intcressante

verschijnselen waar te nemen.
Zoals een schijnbare dichte
nadeÍing (conjunctie) van twee
satellieten. OÍ bijvooÍbeeld het
passeren van een satelliet tegen
de achtergrond van Jupiter. In
1979 liet Voyager 1 de allereerste
detailopnamen van de Galileïsche
manen zien. De Voyager 1 en 2
ontdekten ook nog een ander
kenmerk van Jupiters satellielen-
systeem, namelijk een erg smalle
stoÍÍing, die vanaí de Aarde niet te
zien is. Deze platte dunne stofring
strekt zich uit van de bovenste
lagen van de atmosíeer tot op een
aÍstand van 53.000 kilometer
boven de wolken van de planeet.
Het binnenste deelvan de ring is
buitengewoon ijl en bestaat naar
alle waarschijnlijkheid uil stoÍ-
deeltjes die langzaam naar Jupiter
vallen. De ring wordl blijkbaar
constanl aangevuld door een oÍ
andere bron, misschien een van
de binnenste satellieten

FotograÍeren van
Jupiter

Een camera mel standaardlens
is om te beginnen ruim voldoende
om de planeet als een 'lichtpuntje'
te vereeuwigen. Wanneer je de
belichtingstijd beneden de 25
seconden houdt, dan verschijnen
de planeet en de sterren die daar
in de buuÍt staan als puntjes op de
Íoto. Een leuke bezigheid is
bUvoorbeeld om de lusbeweging
van de planeet op deze manier
vast te leggen. Maak een keer per
week een Íoto van Jupiter, leg na
enkele maanden de íoto's van
Jupiter naast elkaar en je zult zien
hoe de planeet ten opzichte van
de sterren beweegt. Als je een
telelens gebruikt dan is het
verstandiger de camera te bevesti-
gen aan een monlering, zodat je
de beweging van de sterren en de
planeet kan volgen.

Wilje de vier helderste maan-
tjes van Jupiter op de dia krijgen
dan moet je de camera zonder
lens rechtstreeks aan de tele-
scoop bevestigen. Dit noemt men
primair fotograferen. Je gebruikl
de telescoop als het ware als een
grole telelens. Let er wel op dat je
bij deze techniek moet volgen,
wanl andeÍs zal de planeet en zijn
maantjes na enkele seconden uit
het beeld verdwijnen. Om de
maantjes van Jupiter op de dia te
krijgen moet je tussen de 10 en 1 5
seconden belichten (Deze tijd
geldt voor een 100 ASA (dia)Íilm).
Wil je de planeet met wolken-
banden op de Íoto krilgen dan zul
je oculairprojectie mocten toepas-
sen Dal betekcnt dat tussen

camera en lelescoop een oculair
bevestigd wordt zodat je een ílinke
vergroting bereikt. De
belichtingslijd nroelje hier erg kort
houden; hooguit 1 tot 4 seconden
(met volgen) voor een 100 ASA
Íilm. De besle Íilms voor het
íotograÍeren van planeten, slerren
en alle andere hemel-
verschijnselen ziin onder andere
AgÍachrome 100 BS, Ektachrome
100 en Fuji 100 ASA. Daarbij geefl
men de voorkeur aan diaÍilms

Boven: dÍie van
de groolsle
maanAes van

Ca islo en
Ganymedes.
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LICHTE LANCEERRAKETTEN UIT FRANKRIJK: DE
DIAMANT FAMILIE

FRITUURVET IN DE RUIMTE?
Heden ten dage staan lichte lanceer-

raketten weer volop in de belang-
stelling in Europa. Diverse bedrijven

onderzoeken samen met de ESA
mogelijkheden voor de ontwikkeling

van dergelijke lanceersystemen.
Een hern ieuwde belangstel I i ng

overigens, want in het verleden zijn
er verschillende kleine lanceer-

r tten in Europa ontwikkeld. Een
eld hiervan is de Britse Black
Maar veel belangrijker is zijn
anse tijdgenoot: de Diamant.

De oorsprong van de
Diamant

Het Diamanl-project is niet
onlslaan na maÍkt-analyses oÍ
commercièle haalbaarheidsstudies
zoals dat nu gebruikelijk is. Het
was in Íeite een voortzetting van
een militair programma en hel had
met name een nationalistische
functie. Het moest laten zien dal
Frankrijk in staat was op geheel
eigen kracht ruimtevaarl te
bedrijven en dus nog steeds een
land was om rekening mee te
houden.

ln 1959 begon het Franse
ministerie van deÍensie met hel
opzetten van een technologisch
ontwikkelingsprogramma om alle
technieken die nodig waren voor
een eigen lange-aístand ballisti-
sche raket, te ontwikkelen.
Hiervoor werd een industrieel
samenwerkingsveÍband opgezet
genaamd SEREB (Société
d'Etudes et de Béalisation
d Engins Balistiques; Organisatte
voor het onderzoeken en con-
strueren van balltstische raketten)
Er vrerd een hele serie kleine
raketlen ontworpen waaÍmee
ervaring werd opgeboLlwd. Daarna
volgden grotere tweetrapsraketten
uit de al geteste losse trappen.
Alle raketlen uit het programma
kregen namen van edelslenen,
vandaar dal er ook lvel y/erd

ruimlevaarl

esproken over de'edelstenen

de Algerijnse Saharawoestijn
gekozen Vanult de Franse basis
bij Colomb Béchar en West-
Algerije werden de meeste
lanceringen uitgevoerd. Raketten
die zo ver vlogen dat ze bulten het
gebied van de basis terechl
zoudcn komen werden vanuit
Hamaguir gelanceerd, 1 000
kllometer naar het zuld!./esten.

Het doel van hel programma
was het onlwikkelen van een
volwaardrge maar experimentele
bal rst sche raket. Saphir (SaÍÍier)
genaa.nd Deze raket zou model
moeten slaan vooí operat onele
Franse bal istrsche raketlen Er
!,/as echter nog een lange v/eg te
gaan lvant clc raket cl e in mci
1960 werd gelanceerd lvas klcin
en had gaen bestur ng Hrl
berc kle ntaar een hoogte van
ore.veet 22 km voordat hil v.,eer
tÉr(rgvicl l)esalnicttent n \,ras hct
i,)eilin g.nrilakt

Het edelstenen
prog ram ma

ln december 1960 publiceerde
een sludiegroep een rapport
waarin werd becijÍerd dat een
SaphiÍ raket, waarvan de nuttige
lading was vervangen door een
derde trap, een satelliel van 50 kg
in een baan om de Aarde kon
brengen. Dit idee werd opgepikt
docr het Commité des Recher-
ches Spatiales, de voorloper van
de Franse Ruimtevaart Organisa-
t e CNES, en op 18 december
1961 werd het project goedge-
keurd Deze drietrapsraket werd
D amant gedoopt, de meest
\vaardevolle edelsteen. Op I mei
1962 ging het Diamanl project
oÍÍ cieel van start SEFEB zou de
raket ontv/ikkelen en de extra
kosten om de mllrtaiÍe Saphir om
lc Lrou!./en lot de Diamant zoLlden
(lccr dc irrmiddels op!erichte

Hel lanceet-
komplex van
de Diarnant-B
en BP4 in
Koutou, Frcns
Guyana.
Op de voot-
grcnd links
een kanloot-
gebouw;
rcchts de
hogere
assamblage-
lhal. De raket-
lrappen wer
den in de
assamblage-
hal klaarge-
maakl, waama
de raket in de
dat4hfusfurt
de, vefijdbare
loods in elkaar
gezet werd.
Als het
momenl van
lanceing aan-
gebrcken was,
werd de han-
gaat achteruít
gercden,
waama de
raket het luchl

zen- De muut
van de assam-
blagehal grcn-
zend aan de
lanceerplek,

uilgevaed.
Folo: B.
Sanderc

.l

amllre' ol Pierres précisieuses'.
ln rne 1960 was de eerste telrj
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CNES worden betaald. Nord
Aviation kreeg het contract om de
derde trap te bouwen en MATRA
kreeg het contract voor het
ontwikkelen van een aangepast
geleidingssysteem. Ook de
ontwikkeling en bouw van een
testsatelliet en een neuskegel
werd gestart.

Het militaire deel van hel
programma was inmiddels al in
volle gang. ln 1963 werd de
Topaze (Topaas) de toekomstige
tweede trap van de Diamant, voor
het eerst getest. Het was de
eersle lancering van een bestuur-
bare raket. De Topaze was een
raket op vaste brandstoí die vier
draaibare uitlaten had om hem op
koers te houden. ln juni 1964
volgde de Emeraude (Smaragd),
de eerste trap van de Diamant
raket. De Emeraude had een
vexin motor die werkte op terpen-
tine en salpeterzuur; beide
vloeibare brandstoÍíen. ln 1964
werd de derde trap van de
Diamant, Bubis (Robijn) genaamd,

de Soviet Unie en de Vereniode
Slaten, de derde ruimtevaartïatie;
een land dat een eigen satelliet
met een eigen raket kan lanceren.
ln tebruari 1966 ging de D1A
Diapason de lucht in. De D1A was
een geodetische satelliet. Oe
lancering en de missie waren zo
succesvol dat de reserve satelliet,
de O1B, niet meer gelanceerd
hoeÍde te worden. In 1967 volgden
nog de Diadéme 1 en 2, dit waren
twee veóeterde geodetische
satellieten die binnen een week na
elkaar werden gelanceerd. Beide
lanceringen waren succesvol,
hoewel het hoogste punt van de
Diadéme een baan lager was dan
gepland.

Diamant-B
Nog voordat de eerste Diamant

raket werd gelanceerd, werden er
al plannen gemaakl voor zijn
opvolgers. Een van de meesl
gewaagde ontwerpen was een
versie waaÍvan de tweede en
derde trap geheel waren vervan-

gen door trappen die vloeibare
zuurstoÍ en vloeibare waterstol
gebruikten. Deze brandsloÍlen
leveren veel hogere prestaties.
leveren. Verder werden eÍ ontwer-
pen gepresenteerd waarin de
Emeraude was vervangen door de
P-16; een vaste brandstoÍraket

met 16 ton brandstoí (vandaar P-
16, P staat voor poudre=kruit). De
P-16 was op dat moment in
ontwikkeling als eerste trap voor
de eerste Franse kernraketten.
Deze studies werden echter niet
gebruikt voor de opvolger van de
Diamant. Ten eerste omdat het te
ambitieus was en ten tweede
omdat de militaire P-16 ook
militaire geheimhouding en
betrokkenheid in het civiele
programma bracht. De CNES
besloot de eerste trap op le

tloEtLE
CANTRY

Boven: de
Staíletle, een
geodetische
satelliel die op
6 íebruai 1975
met de eercle
Diamant BP-4
gelanceed
werd.
Beneden: de
D2B Aua.
Deze ging op
27 septembeí
1975 met de
laatsle Oiamant
omhoog.

otflcE 8r-ocK

ASSEí8!Y
HAIL

getest door hem als tweede trap te
lanceÍen. De eerste trap bracht
tijdens deze vlucht de Flubis op
grote hoogle waaÍ hij afgevuurd
werd om zijn werking te onderzoe-
ken. Flubis was een vaste
brandstolraketmotor, die gestabili-
seerd werd door hem heel hard
om zijn as te laten draaien
(spinstabilisatie).

ln de zomer van 1965 \,!erd de
Saphir, het doel van het militaire
programma, voor het eersl
gelanceerd. De Saphir was een
Emeraude met een Topaze als
lweede trap. Toen de eerste
vluchten met de Saphir raket
succesvol waren, was de weg vrij
voor de eerste Diamant lancering.
Op 26 november 1965 was hel
dan zo ver en werd de A1 Aslérix
satelliet gelanceerd, een
instrumentcapsule die de rverking
van de rakel moesl leslen. Met
deze lancering weÍd FÍankrijk, na

LOCAL PYi.OÍÉCr.lNrC9

|10BlLE covER

LIQUID STOAACE
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L.e..óyo'ichr Dirf, .nrrrbí.n

voeren en de derde trap le
vervangen door een sterk verbe-
terde versie. De stuwstoÍÍen van
de eerste trap werden vervangen
door stikstoÍ Tetroxide en dimethyl
hydrazine voor betere prestalies
en in plaats van 13 ton stuwstoÍ
was er plaats voor 17 ton. Een
nieuwe verbeterde motor, de
Valois, werd ontwikkeld om de
veel zwaardere raket van de grond
te tillen. De Rubis werd vervangen
door de in ontwikkeling zijnde
vierde lrap van de Europa-ll raket.
Deze motor, P-0.68 genaamd, (hij
bevatte namelijk 685 kg vaste
brandstoÍ) was een modernere

versie van de Flubis. De nieuwe
Íaket kreeg de naam Oiamant-8.
Oe ooÍspronkelUke Diamant werd
vanaí dat moment aangeduid als
Diamant-A. Op 10 maart 1970
startte de eerste Diamant-B vanaÍ
het nieuwe lanceeÍcomplex te
Kourou. Tijdens deze geslaagde
proeÍvlucht werden de Franse
testsatellieten MIKA en de Duitse
satelliet WIKA in een baan om de
Aarde gebracht. MIKA moest de
prestalies van de raket meten,
terwijl WIKA atmosíerisch onder-
zoek verrichtte. Op 12 december
1970 ging de PEOLE satelliet
omhoog; een Franse wetenschap-
pelijke kunstmaan. De volgende
wetenschappelÍke satelliet; de
Tournesol (Zonnebloem), verliet
Kourou boven in een Diamant-B
op 15 april 1971. VanaÍ dat
moment ging het mis met de
Diamant-B want de twee laatste
lanceringen mislukten allebei. Op
5 december 1971 stopte de
tweede trap na 21 seconden in
plaats van de geplande 44
seconden en de polaire satelliet
ging verloren. Hetzelfde gebeurde
met de Castor en Pollux satellie-
len die op 22 mei 1973 werden
gelanceerd, toen de derde trap
weigerde te ontsteken.

Diamant B P-4

ln 1971-1972 begon de CNES
met het werk aan een opvolger
voor de Diamant-8. Het waren
zware tijden waarin niet alleen
Frankrijk maar heel Europa met
mislukkingen op Íaketgebied te
maken kreeg. Er werd daarom
gekozen voor een ontwerp dat
zoveel mogelijk extra prestaties
leverde maar waar zo min moge-
lijk veranderingen voor nodig wa-
ren. De eersle en derde trap ble-
ven hetzelfde maar er kwam een
nieuwe tweede lrap. Deze tweede
trap weíd geleend van het franse
ballistische Íaketprogramma; hij
werd ook gebruikt als tweede tÍap
van de Franse l\.4-1 raket die van-
uit onderzeeérs wordt gelanceeÍd.
De lrap werd P-4 (vier ton vaste
brandstoÍ) oÍ Rita-1 genoemd.
Natuurlijk moesten de verbindings-
slructuren ook worden aangepast
en de nieuwe Diamant werd vooÍ-
zien van een nieuw verbeterd ge-
leidingssysteem. de nieuwe versie
werd Diamanl BP-4 genoemd, om-
dat het eigenlijk een gewone Dia-
mant-B was met een P-4 als twee-
de trap. Deze raket was eigenlijk
bedoeld als een tussenmaatregel,
die de tijd zou geven om een

I
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nieuwe kleine lanceerraket te ont-
wikkelen, de Vega. Maar omdat al-
le fondsen nodig waren om de Ari-
ane raket te ontwikkelen is deze
raket nooit verder dan de lekenta-
íels gekomen. Hierdoor zijn er
maar dÍie lanceringen met de
Diamant BP-4 uitgevoerd, allen in
1975 en succesvol. Op 6 íebruari
werd de geodetische satelliet
Stalette in een baan om de Aarde
gebracht. Op 17 mei 1975 volgden
de herbouwde Castor en Pollux
die lechnologische proeven in de
ruimte deden. De laatste satelliet
die met een Diamant Íaket in een
baan om de aarde weÍd gebracht
was de astronomische Aura op 27
sepember 1975, brna tien jaar na
de lancering van de A-1 AstéÍix.

B. Sanders

Ee n doo rcn ede leke nin g van d e
Diamanl B fi et de D-2 salelliet.
De weeryegeven maten zijn in
hilimeleB.
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o
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iriiitrrdt'nFrÍYl 3
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259 {v) 271(v)

.t5

2:2{z):1te(v)

lt7

0.{E

176(r)

27lJ(v)

66

P{.6E

278 (Y)

46.5

180 (z); 391 (v)

Links: de lancering van een Diamant-B in een baan van 600 bij730 kilometer-
Alle snelheden zijn ineniale snelheden, dus de rclalie van de aarde is al
meegerekend. ln de schels is de hoogle van de baan slerk overdÍeven t.o-v.
de haizonlaal algelegde aÍstand.
De eeísle en de tweede lrap zijn in werking gedurende de eerste 165
seconden van de lancering (0 - 1'17 s en 117 - 165 s), waarna een periode
van vri)e vlucht volgl van 5 minuten (165 -464 s). De derde trap werkl slechts
korl nag geen minuul (464 - 508 s). De lading koml nu in een baan om de
aade, same mel de detde lrap.
De eersle en de tweede lrap komen op resp 800 en 2750 klomeler van hel
lancccrylalform lerug op aarde

I:]

61.9
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Alle tíjden in Middeleuropese Zomertijcl IMEZT)
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Vanaf januari kunnen vroege vogels
in de ochtendschemering de planeet

Jupiter aanschouwen. De planeet
komt iedere dag vroeger op! Met een
telescoop of verrekijker kun je eens
proberen de maantjes op te sporen.
Wil de de planeet Saturnus nog zien

dan moet je snel kijken na
zonsondergang. De planeet gaat

spoedig onder.
ln Íebruari kunnen we vlak na

zonsondergang in het zuiden de
'wintersterrenhemel' nog zien. Al
snel wordt deze gevolgd door de

I enteste rrenheme l. R on d
m i d d ern a cht ve rs ch ij nt J u piter

boven de zuidoostelijke horizon,
voorlopig de enige makkelijk

zichtbare planeet.

Algemene kalender
VÍlZa 14115 januar ii 1 uur (15

jan), de lMaan 7' len noorden van
Saturnus. Bekijk de samenstanC
op de vroege avond van de 14e.

Do-Zo 13-16 januari: de eerste
dagen na Nieu!,,,e lr4aan b eden
een grote kans op v/aarncming
van het asgrau!! schljnsel De
Maan is bovcnd en in samenstancl
mct (la planeet SatuínLrs

ZolMa 1 6/17 ianuari: in de
ochtend van 17 januari verblijven
de manen I en lll van Jupiter lange
tijd in elkaars nabijheid. Ze
naderen daarbij de planeet. Maan
lll is de snelste; hij komt om 5.06
uur in conjunctie met L lvlaar om
8.08 uurhaall maan I maan lll in.

Wo 19 ianuari: om 21.27 uut is
de Maan in Íase van het Eerste
Kwarlier. Vergeet niet dal de
i.4aan nu's avonds te zien is.

Vr 21 januaÍi: 6 uur; Callisto in
benedenconjunctie met de planeel
Jupiter. Callisto is de enige van de
vier grote Jupitermanen die niet bii
elk van zijn beneden- oÍ
bovenconjuncties mel Jupiler voor
ol achter de planeel loopt. Bij de
benedenconjunctie van vandaag
trekt Callisto I boogseconden len
noorden van de rand van de
planeetschijÍ.

VÍlza 21122 jar|uatii Op de
ochtend van 22 januari kan men,
met een telescoop of Ílinke
verrekijker, de salel ieten van
Jupiter alle vier aan één kant van
de planeet zien.

Za 22 ianuaÍi]. om 22 uur staat
de Maan 6' ten noordwesten van
Aldebaran (a Tauri)

lnteressant voor de telescoop is
de bedekk ng door de Nlaan van ()
Tauri, een stgr van magnitude
+4.8. Dat gebeurt gezien vanuit
Utrecht om 22.31 uur. en vanuil
Ukkel tlvee minr-tten eerder.

Zo 23 ianuari 23 Lrur, de
pcÍiodieke komeet Sch'.vassmann
Wachftrann 2 gaat door hel

perihelium van zijn baan, op 2.07
AE van de Zon. Het is nu een klein
neveltje van magnitude +11 nabij
M 44 in het steíenbeeld KreeÍ1.
Hij is alleen interessant voor een
grote amateurtelescoop (Diameter
20 cm oÍ meerl)

WolDo 26127 januatii 4.12 uut
(27 jan), Satelliet I van Jupiter
veroorzaakt een schaduw-
overgang (zwarte stip) over het
Y/olkendek van de planeet. Dat
duurt tot 6.22 uur. VanaÍ 5.25 uur
is als een witte stip op de planeel
de overgang van satelliet I zelf te
zien. Bekijk dit met een telescoop.

Do 27 januati: om 14.23 uur is
het Volle l,4aan.

De planetoïde 52 Europa is
vandaag in oppositie met de Zon.
Het object wordt niet helderder
dan magnilude +9.9. De kleine
planeet kan met een kijker in de
Kreelt woÍden gezochl. N,4et het
waarnemen van deze planetoïde
kan het besle nog een paar dagen
worden gey/acht omdat de Maan
nu flink stoortl

DoNt 27128 ianu i: Om 0.59
uur (28 jan) is de ster Algol in een
m nimum (rnagnltude +3.5). De
dal ng van de helderheid vanaf
rnagnitude +2.2 zel in omstreeks
20 uut. \27 jan) en de stijging
eindigt legen een uur oÍ 6.

Za 29 januatii De planetoide
1 15 Thyra is in oppositie. Net als
52 Europa \zie 27 januati) is z)j
van v suele magnltude +9.9. Belde
planetorden kun j. vinden in het
slerr.nh-"elJ Kreell

hercules jan / Íeb 199422
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21 uur, de Maan 7" ten zuiden
van de stBÍ Regulus. Bekijk de
samenstand wat later op de
avond.

zo 30 ianuari: de planeloide
Vesta (+8.2) passeerl 5' ten
zuiden van de ster 33 Psc (+4.7).
Bekijk dit verschijnsel vroeg op de
avond opdat beide dan hoog aan
de hemel staan.

Dl/Wo Í/2 íebruarl: 18.39 uur
(1 Íeb), Mercurius bij do st€Í 38
Aqr. Met behulp van een kleiné
telescoop ol ílinke veÍrekijkeÍ is
vanavond te zienb hoe de plan66l
dicht bij een sterretie van de vijÍde
grootte komt. De kleinste afstand
treedt op om 18,39 uur. Op dat
moment bevindt de ster zich 102"
ten zuiden van het middelpunt van
het planeetschijÍje. Gezi€n de
schemering zal het een moeilijke
waarneming worden.

5 uur (2 Íeb): MeÍcurius 1" 21'
ten noorden van Saturnus. Bekijk
de twee planeten 's avonds boven
de zuidwestelijke horizon. Kijk vlak
na zonsondergang.

Wo 2 Íebruari: Oe planeet
Jupiter is precies 90" ten westen
van de Zon: mel andere woorden
in westelijke kwadratuuÍ. de
hoekaístand tot de Zon neemt nog
verder toe: op weg naar de
oppositie.

Wo/Do Z3 Íebruari: 9.06 uur
(3 Íeb), de Maan in Laatste
Kwartier.

10 uuí (3 teb), de Maan 4" ten
zuiden van Jupiter. Bekijk de
samensland enkele uren eerder in
de ochtendschemering.

Do^y'r 3/4 íèbruari: ln de
nanacht èn vroege ochtend kunt u
enkele interessante Jupiter-
observaties doen. Om 3.18 uur (4
feb) wordt satelliet I (lo) veÍduis-
terd door de schaduw van Jupiter.
Om 4,26 uur begint een schaduw-
oveÍgang (zwarte stip) van
satelliet ll (Europa). Het einde is
ruim twee uuÍ later (6.46 uur).
VanaÍ 6.52 uur trekt de satelliet
zelÍ ook over de planeet, le zien
als een lYitte stip. Om 6.40 uur
komt satelliet l, die enige tijd in de
schaduw van Jupiter en achter de
planeet schuil ging, weeÍ tevoor-
schijn. Om 7.03 uur begint
tenslotte nog een schaduw-
overgang van satelliet lll
(Ganymedes).

V Za 415lebruatl: 22 uut (4
íeb), Mercurius bereikl zijn
grootste elongatie (hoekaístand)
tol de Zon: 18'16'ten oosten van
hel middelpunt van de Zon.

4 uur (5 leb), de Maan 5" ten
noorden van Anlares.

Za 5lebruari: Op de avond
van 5,ebruari bevindt de
planeloïde 23 Thalia (mag +9.2)

zich vlakbij de steÍ (r Lyncis, de
hoofdsler van het onopvallende
sterrenbeeld Lynx. De ster van
magnitude +3.3 is een goed
reÍerentiepunt om de kleine
planeet te vinden. Een lelescoop
is daarbij een veÍeiste.

Wo I Íebruari: 12 uur, de
komeet Encke gaat dooÍ het
perihelium op 0,33 AE van de Zon.
Jammer genoeg staat nu gezien
vanaÍ de Aarde de komeet te dicht
bÍ de Zon.

Do l0lebruari: 15.30 uur, het
is Nieuwe Maan.

Ví 11 Íebruarl: Vandaag (1 I
íeb) gaat de Zon le Utrecht onder
om 17.45 uur. De Maan gaat te
Utrecht onder om 19.13 uur.
Omstreeks 18.30 uuÍ is dan vlak
boven de westelijke hoÍizon een
uiterst dunne maansikkelte zien.
27 uren na het tÍdstip van Nieuwe
Maan! Bekijk ook eens het
asgrauw schijnsel.

WlZa 11112lebÍt,aÍit 2.27 uuÍ
(12 leb), schaduwovèrgang van
satelliet I van Jupiter. Dit ver
schijnsel is te zien lot 4.37 uuÍ. De
overgang van de satelliet zelí
begint om 3.40 uuÍ en eindigt om
5.49 uur.

Za-Di 12-15 lebruari: nel zoals
op 1 1 februari kunt u ook deze
avonden het asgrauw schijnsel
van de Maan prachtig zien.

Zano 12J13 lebtuàri: 7 uur (13
teb), de kleine planeet 192
Nausikaa (+1 1.0) is 1' ten zuiden
van de zeer heldere ster Pollux
(+1.2 Tweelingen) te zien. Om dil
verschijnsel goed te kunnen
waarnemen is minimaal een
vergroting van 150x nodig.

Ma 14 februari: 18 uur: do
planetoïde 9 Metis (+10.8) is 3'len
noorden van de ster 96 Psc (+6.7)
te zien.

19.07 uur: Een Íakende
sterbedekking, interessant voor
(middel)gÍote telescopen. De ster
is slechts van magnitude +8,6,
maar de maansikkel is dun: het
verlichle deel bedraagt slechts
16%. De grenslijn waar de
rakende bedekking te zien is loopt
door Zeeland, via de Biesbosch
naar Nijmegen en de Achterhoek.

MrDi 14/15 Íebruari: 3.16 uur
(15 Íeb), salelliel lll van Jupiler
komt weer tevoorschijn uil de
schaduw van de planeet (einde
verduistering). Om 6.10 uur volgt
een bedekking door Jupiter.

Wo/Do 15/lT rebruari: op de
ochtend van lT lebruad bevinden
de heldeíe satelliete van Jupiter
zich alle vieí len oosten van de
planeet.

Vr 18 februari: 18.47 uur, de
lMaan is nu in Eerste Kwadier.

VrZa 18/19 Íebruari; tussen

t60l
!tol
2ó{1
ll.ol

otl:(,
08.15
0G.29
oa-12

11.r9
tlJt
I2JI
r2.53

ló.tó
169
lr.al
lt"2a

lr 1?
llll
l.r.5l
tr.36
l619

2to,
2L02
1t56
21..r9
tr 12

tó.t9
lr 0?
tr.t5
tr.25

0?.rt

0r.(l,
05.r.

0t.5t
to:5
t0.J8
u9
12.28

m,r1

0l ró
02.,rÍ
01!t

(B.lt}
05.t2
05 4lt

t5-l)1
oPL

tr.ra 2l JO

11,01 1106 0l {6 {».ll

r9.Í
2rr.aJ
2t 37
zLy'
2|.2'

tóllt
l].s
19.04
20.:r
2L 4t

mt,

01. t0
0r03
dl_ll

ot,20
o.5l
6,21
0l.ló
0r.10

m-,

03nt

04 33
0tlt

í}3 t9

l6.dr
n4t
lE4t

2t-01
21.(n
2t-0r
:..01
2J$t

2@'
71.O1

28.01
29.01
]l!01

ot-01
0l-0,
0l (r:
or-0:
0t-{l:

Itr:
tlr,
rl.ol
Ir-0:
tt-0:

l2,m
l2ló
t3.to
rl lt
t5 r7

05-fi
05Í
0rí 3t
07 05
o7.l I

91,
t0.01
t0lt

.rl
t2.0t

l2J9
tr.05
tJ tl

t1_57

07.4
08.o:

l0-01

l0,lr
I Lr)rr
11,54
ll.,l2

Il.2ri
lr.3t
lrar

t&lr

41.J!
tl8ll
ffil:
08 rl

t9.tl
3).2l
2l.lr
2l.u
21.!9

lerales jan / leb 1994

t20,

l0 0l í).51
to.ll

Eerste Kwadieí
l9 jan, 0.10 h

Volle Maan
27 jan, 14.23 h

Laalste Kwadiet
3 leb.,9.06 h

10leb., 15.30 h

lií':
l7-7
t32
l9-:
m-2

t?01

lE.ló
19.:6
3). t7

2t.:
?1-2

26-1
:7.:

19.:o
20..1-t 01.15

(ÍI.t I
0?.t,

0r-l
Ur-l
rll.l

0l.i

2lJ0 ol1.r
0r !)
05 t?

{r.ll

01t.29

(B.4{l

t0.26
ll12

lt.ot l913

l]5'

23



-<le rrenkunde als hobby

4.21 uuÍ en 6.30 uuÍ (19 íeb)
werpt lo haar schaduw op het
wolkendok van JupiteÍ. VanaÍ 5.32
uur tÍeK lo zelí ovor de planeel.
Oit veÍschiinsel is mst eèn
amateuÍtelescoop te volgen.

Zo 20 lebruari: 19 uuÍ, met
esn verrokiiker ziot men tsn
noorden, de voor 7070 vsíichte
maanschÍÍ, een steÍrotis van de
derde gÍootte. Ts Utrachl woÍdt de
kleinste aÍsland tussen de ster en
ds Maan b€reikt om 19.05 uur. Te
Ukkel gebeuÍt dat een minuutie
eeÍdeÍ. Bekík dit astronomisch
verschijnsel met een gÍote
lelescoop.

Ma 21 tebÍuari: vanavond staat
de Maan 3' ten noord€n van g
(Gamma) Geminiden, een sler van
magnitude +1.9 in dg Tweelingen.

VrZa 25125 Íebruarl: van-
avond (25 íeb) staat de Maan 6"
len zuiden van Regulus. Bekïk
deze coniunctie 's avonds.

Om 2.15 uuÍ (26 íeb) is het
Volle Maan. de beígen, heuvels
en kÍateÍs op de Maan zÍn
voornamelijk te herkenn€n aan de
schaduwen die ze werpen.
Vermits de schaduwen het beste
te zien zÍn nabij de teÍminator, is
bÍ Volle Maan het beeld achteÍ
weinig spectaculair. Toch kan men
vannachl een aardige obsérvatie
doén. Vandaag bovindl dé Maan
zich halÍweg tuss€n de dalende
(18 Íeb) en de klimmende knoop
(3 maaÍt) van ziin baan. Op het
moment van haar oppositie ten
opzichte van de Zon, d€ze nacht,
staat zÍ daarom niet pal tegenover
de Zon. Oit betekent dat de Maan
niet precies vol veíichl is, zelÍs
niet op het moment van Volle
Maan. Met een ílinke telescoop
moet het mogelijk zijn om de
minime fase te zien nabij de
noordelijke maanrand. Succes!

Za 26lebruaÀi om 6.14 uur is
een schaduwovergang van
satelliet I te zien.

Ma 28 tebruari: 22 uur, Jupiter
stationaiÍ in rechte klimming. De
9rootste planeet van ons zonne-
stelsel gaat nu teruglopen. Dat
betekent dat de planeet van oost
naar west beweegt tussen de
sterÍen. Deze beweging is de
voorbode van een oppisitie op 30
april.

Ma./Di 28 Íebruari/1 maart:
VanaÍ 1.20 uur is de schaduw van
satelliel ll op Jupiter zichtbaar. De
overgang van de satelliet zelí vindt
plaats vanaÍ 3.34 uur.

Di 1 maart: 6 uuÍ, de Maan in
conjunclie mel Spica. Gezien
vanuit het zuidoosten van de Stille
Oceaan, vanuit Zuid-Amerika, het
zuiden van de Atlantische Oceaan
en vanuit het Zuidpoolgebied

woídt de steÍ door de Maan
bedekt. Te UtÍecht woídt de
kleinste aÍstand bereikt om 5.31
uuÍ. Op dat moment bevindt de
st6r zich 1o 23' ten noorden van de
maanschÍÍ.

Wo 2 maart: 17 uuÍ, de Maan
twoe graden ten zuiden van
Jupiter. bekiik de samenstand na
middernacht.

Vr 4 maart: 9 uur, do Maan 5.
ten noorden van Antares. Bekijk
de samenstand enkele uren
èèrder.

Vr 4 maaít: 17.53 uur, de
Maan is in íase van het Laatste
Kwarlier.

Maloi 718 maart: 2.57 uur (8
maarl): Een bedekking van lo is
aígelop€n. De satelliet komt weer
achter Jupiter tevoorschijn. Om
3.53 uur begint een schaduw-
overgang van Europa en om S.S9
uur de overgang van de satelliet
zell.

Wo 9 maad: 1.23 uur, de
planetoïde 7 lris (visuele
magnitude 11.0) 24" ten nooÍden
cvan de ster theta Ophiuchi (+3.4)

VÍlza 11112 maart: van 2.52
uur (12 maaí) tot 5.00 uuÍ mogen
we een schaduwovergang van
satellièt lll (Ganymedes) over
Jupiter bewondeÍen.

8.05 uur (12 maart): Nieuwe
Maan,

Zo 13 maart: 19 uur, de Maan
5" ten noorden van de planeet
V€nus. Deze samenstand is
moeilijk waarneembaar. Probeer
het moÍggnavond nog eens, dan
staat de Maan ietsje veÍder van

3 lot 5 Fobruati de maan loopt d@t
de sterrenbeelden Weegschaal en
schotpioen en passeed de planeet
Jupiter en de stet Antarcs. Het
uedichte deel van de naanschijl neeml

Oe pil wiisl naat de planeet Ptuto die
een helderhied had van +13,8
magnitude

24 hercules Fn / teb 1994
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Planetenkalender
Mercurius is van ongeveer 22

ianuari tot 12 íebruari 's avonds in
het zuidwesten te zien, enige tijd
nadt de Zon achter de horizon is
veÍdwenen. Van 0 januaritot 10
Iebruari gaat MeícuÍius iels meer
dan anderhalí uur na de Zon
onder, Verwarm MeÍcurius niet
met Saturnus.

Venus en Mars staan dicht bij
de Zon aan de hemel en zijn
daqardoor niet oÍ nauwelijks
waarneembaar.

De heldere planeet JupiteÍ is
's morgens zichtbaar, eeísl in hel
zuidoosten en tegen het aanbre-
ken van de dag in zuidelijke
richtng. Hij is de enige planeet
aan de ochtendhemel.

SatuÍnus is 's avonds in het
zuidwesten zichtbaar, maar hij
nadeÍt de Zon. De
zichtbaarheidsperiode loopt al.

UÍanus en Neptunus zijn
moeilijk ol niet \"raaÍneembaar. Ze
staan te dicht bij de Zon.

Pluto is in principe,r'íel waaÍ-
neembaar, als ochtendobiecl, Een
grote amateurtelescoop is een
noodzakelijke voor,,vaarde.
Fotografisch zijn er meer mogelijk-
heden.

C. Sour

sterrenkunde als hobby

SchemerdiagGrn.
Oe eersle helÍl van lebruai is et 's avonds
geen storcnd maanlichl en is het al woeg
aslrcnornísch donker. Als u na middemacht
'maanloos' wilt waamemen kofien de dagen
5-17 lebruad ín aanme*ing. van l8-28
lebruai is eÍ een g@ot deel van de nachl
maanlichl. De laalsle dagen van de naad
is hel aan begin van de avond nog even
goed donket.

De maan mel haat asgtauw
schijnsel. Dit ve Éch ijnsel kun
je zelli al mel blolè ogén
bekijken op awnden wanneet
de maan maaÍ een sfuNe van
zichzell laat zien je kunt dan
de rcst van de naan als eon
soott silho]Uet zien

De planeet
Jupitet met
haat
maanties.de
alstand van
Callislo tot
Jupítet
bedGagl
slechls I
boogseconden
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i VERBOUWINGSUITVERKOOP IN DE ASTROSHOP
t, nu extra voordelig kopen in de jaarlijkse opruinringl :l'll''l§,41

12x40 verrekijker Í 89,-
40 mm zoomtelesGoop 8 - 2ax f 165,-
stefeOmiCfOSCOOp vergroting 8,75x van iiO,00 voor: í 175r-

I microscOOp veel vergrotingen van 34O,Oo voor maar: Í 195r-
Sterrengids 1994 van 39,95 voor: f 29,95
Kom ook eens snuÍfelen in onze electronica-hoek, met printers, modems, beeldschermen,
software en vele andere zaken tegen dumpprijzen!

Gonymedes, de firmo met de grootste sortering telescopen von Europo
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