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VOORWOORD
Oadd h.t g.nd vot en tq t$Q bca iL it de pat gctJouea oot ltt twnsard te

tctrrijwn. Hc, laatt c ntuttdbld von 19!2 , da vc'volgcnt a., Íritta d vcrdcr tc 2or ia
199i. Frisse d, onbt ia 1993 ls nwrdbld vccr at btic uirgcbrcid.r wqdr. Nic,
ollqn rr,,t 

''ttcllint 
td de dilt , ,rw @l rnd btr.U/,,,t to, M uliL.bnerrw. k zol t oí

DEq gcs*lvavat g.vvt*wdan oeaf lvt milbu cn tlr tb'8 db d@Drc wbld ttouderr'

In dit &catiqaryancr an qtibl o|q dc fu.oittcr at bt wer. Ha k lccl bul oat tc
bza,lw dc bdnda wctb.ll lijl tbgclijb rrE, raija (op dit Sctid! ) bocavrsol tw
d. bqadq. Ab iL a ruo gcblan llcb tiL iL crq $ hij uhtauit- o{tvrr,uit lqt .n hiaoon
,rÉd ik 4 of lrt vcq Utc, 4 sbcfuq r,o.i. Hicnrc géÍ iL iin huisgootct nijn idrul ol
ha »bs of nai var wodt ol blijfi. Ik nog z.ggcn dot .lcu irdntL bii,4 ahiid uitl,ont dus dal
is doa nwi t*cgaorot. Dus il lan u cca btanuut aobcvbn ea...voq *a na.r qhlct'
troad Dd t t,4], otiàat bra^.

De now zit dezc bq vol trËt ,.itrtad,c wcrqllt t@diShade\ la* it orrt L Lzcn dd
Golibo wijgcsprobtr is vot bnaij , olban jaww dat hij hia zclf gcca pbzicr nrer vor
lcdl. En ha gcwricad ons munlbld k bc*ijst wcl wca lvt wttajc ovq oudc biercartcn.
7a b tbn @i ed6 ctc. zal fu bic, h d. stcrrawafu trooit dc larc bijgcrr om otd te
vodcn!!

fol v@t tol .reh, iÈ dat albcn (soaniSc) otbutwcn lvi wqqt, mu ols íl lrl
otirat oodq dc r.,§rc rvbicí 'dqraiutc ols @b1' lccs don willbn osuqsun vattaor
d id ,ru.r ot daflals gaellig ia en slupzal in dc bt liggea nw licvcr wwtcatca
votttit cq !l,ic nal. lt bt np nict qn dc bdrtk orercrbn dd dd llc.t bzen vor dczc 14
de by-anter al hi gcvqdqt is, wotrt dc lutíc r.g.h tv,rt di, orlital oatbcbn, Mut
gchtllig is la nuibld wg aiet lubtwl gcbpicad, dus oh t lut bld gocd bca vhdt u
eldqs ha q$rctsrdc gcdcchc (bldzijde 9). Ha utitcl is ovrigans g.scbcwn dw Gilbc.,
Pcaas, ll zvb dctz ba ltlu de lrip twtca mistar, ,r@ Portic 2ol ols wgifi de tolgcade
,rst rd can grip clro xbijvat!!

Rcs mij anr ollc bzerr vq dit bld h.h pt.rtigc L$rdag.n te t. wcrccn an olb gocds

vq 1993.
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Rcgcl»wtig lvb i* qgerupor an
zelf otibbn tc slvijuan, on zelf te gutr
wuttonan. Ool rut't+,ijs iL gcregcld
tw dc votoningstMcr, ww dc
aírcr'pr,,kcl,€ ci' t,rt,,{cn vaa da

louadc nund tc indm zija. lf ie
ccht.r ruin voi E vorcn olla ova dc
íétaierrEl wil w.lcn, die br at in dc
aanan*aclt dc Stc,7eagidr 1993 kopat

Ik ttn lal v @t bwbn, wott h
bliifl crtit prnea. Dc Stcncagitls 1993

tost f 31,95 rw catribuatcn.
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OpcnhSíUdeD erp6itl.:
r dinsdag ím zondag
v8n ll lot 17 uur
+ in juli en augustus óók op
ma8nd88 van I I tot 17 uuÍ
t dinsdag- en vrijdagavond
ven 19.30 tot 22 uuÍ
. goepen ook op andele tijden
(na afspraak)

Postbank nr. 37.!í0.797

F,cn veelzijdige hobby....@k
voor u!
Wilt u van sterreokuode, techniek,
ruimtevaart, weerkunde, etc. uw
hotby make[ dan moet u nó
contribuant worden van stcrÍen-
wacht Schrieversheide. Als
contribuant het* u altijd wije
ioeSanS tot de SterÍenwscht en
kunt u getruik maken van de
facilit iten zoals de lelescopen, de
fotoSrafrsche apparatuuÍ, de
bibliotheek en de werkplaats.
Verder lcijgen contribu anten loEo
korting op de artikelen die in de
winkel verkocht worden. Ook
kijgt u als concibuanl natuurli*
dit maandblad. De contributie
bedrsagt / 9,- per marid. Er zijn
allerlei m ogelifiheden voor
cor! tibu anl en. Doot Eaans komen
zij bijeen op dinsdag- of vrijdag-
avond. Voor dejongeren tot cica
13 jaar is er dejoz3erengr@p en
icderc conhibuant kan meewerken
àadt een aslronomisc ha pro-
g r anna. leÀer en kan zo leer -
zsrne aktiviteiten onFlooien
samen met sndele amalew-
f,stronomen. De sei iore, onhnoe-
ten clkaar iedere donder-dag-
middag.
U kunt het werk vafl dé Sterren-
wacht §Guncn door dorarélr te
wordèn. DonaleuÍs betelen
minimaal f 25,- perjaar. AIs
donstlur ontvangt u een
informati€pskket en kunt u op
veltoon v8o het donateEspasje
twe. m8.l peÍ jarr gratis de
sleÍrcn\r,aót bezoeken en. Wie
allccn dit maandblad wil ontvan-
gcn, dic gordt aóozree en betaalt

, a2,50 pe( jaar.
Bcl Yoor conEibuaDBchap,
abomcment of donaleuschaP
u5-225543.

inhoud

HERCULES DECEMBER 1992

INHOUD NR. 12
Mededellngen en nleuws van de sterrenwacht
H-alÍa Íilter: de íinancioring is rondl - lozingen - aktiviteiten ...........

Bsrometer en weer
Wal d€ barometor aanwijst...........................

NOVA, Nleuws Over Vele Astronomlgheden
KotteÍ vrijgesproken - ruimtesonde leeÍt - good vibÍations -
astÍonomische puzzel . oude biersporen - vlucht IML-2 -
come back van de Buran? - verlichtinq..

Nog meer mededelingen
vervo§ van pagina 2 ....

Volgen ln ie luie stoel
Automatisch \rolgsyst€sm wsrkl ...

Waarnemingskalender december
A§emene kalender . plan€tonkalendeÍ .

2

...,..'.'..'.4

I

6

10

12

hercules december 1992 1



stenenwacht

-l \ (Í) \ (í) \ ll(X).Ol)l) knr = 9. I {O.O(X}.(X)0-()(,{} knr

MEDEDELINGEN
EN NIEUWS VAN DE STERRENWACHT

3(r5 r.

I
dlgcn

u

in

t909

1990

aal

,u,

ae§

tllrrllrlcrl rn ccn uur

rcn in ccn ctnruul

ccn.i rr

Jcc,»t.lc itt c.'rt rttinLrut

PWf, vat b
ddt? Voq wie
het niel *g€l:

PWf s,E,at wor
stichting

ÈrAi€l(s,t@tlirt
titlg over

Welenschap en
Techniek Deze

stichlng b in
Utecht

gev€§tigd en u
kent ze wcl van

írr€e
pLtbli<;atieq die

op onze
bespbn,í te

in&n zijn: &
'PWTageoda'
(vol exp6'ind§
e.d. in h€É/ het

land) en lota'
(mel o.a.aflike-
bn ovq wetqr

sdtapsvopr-
lidtlit g

een moole taarafsluiting
H.ALFA PROJEK
GEREALISEERD!
ln december 1991 beslond d€
steÍren$/acht vií jaar. Bij die
g€legenheid kondigden wij aan
een donatis-aklie l€ slarten voor
€en H-elÍa Íilter. Een H-alÍa Íilter
is een zeer speciaal (en duur)
zonneíilleÍ, waarm€e all€ d€tails
op h6l zonsop€rvlak ts zi€n zijn.
Denk maar aan granulalie, zonne-
vlekk€n €n zonnsMammen.
Do oproep aan onze contribuanten
om dez€ aktie to st6unen, l€vsrde
€en goed€ respons op: zo'n 1.200
guHsn w€rd overgemaakt op de
slerronwachtgiro. Een mooi
bedrag, maar ts wsinig. Hel hels
proj€kl w€rd b€groot op 6.200
guld€n: Íiltsr, aanpassing€n aan
de (antieke) lonzsnkijker, €nz.
ln de loop van 1992 werden
daarom subsidie-aanvrag€n
varstuurd naar allerlei íondsen om
le pogsn h€l Íester€nds bedrag
bijeen le brengen, Na een ÍoÍs
aanlal afwiizingen kesrds hel tÍ in
november. Toen kregen we
beÍichl van de stichting PWT in
LIrecht, dat zii4.oo0 guld6n
zoudsn biidragen in h€t proj€h!

KoÍt daarna kwam bericht binnen
van een Íonds uit onze regio die
hel resterends bedrag betaalden.
Daarmee is de íinanciering voor
hel H-atía projekt net voor het
6inde yan het jaar rond! Dat
belekent dat we aan de slag
kunnsn msl de uitvoering! ln het
vooíjaar, als d€ zon w€er wat
hoger staat, kunnen we dan onze
eersle waarnomingen aan dè zon
gaan doen. Uil€raard zull6n we u
daarvan in kennis slellen via dit
blad. De medewerkers en rond-
leiders v6rheugen zich alvast op
ds vele uitÍo€pen van verbaz ing
van onze b€zo€kers die ws
kunnen gaan verwachten. Voor
1993 zal het lesprogramma voor
basisscholen worden aangspast.
Hst H'al|a Íiher is een belangrijko
aanwinst in educatieí en recreatieí
opzicht. EducalieÍ, omdat we er
vsel mee zullon gaan dogn \roor
sludi€ van de zon door contribu-
anlen èn scholisÍen. FlecreatieÍ,
omdal het €€n schitorende
atlractie toevoegl voor de mensen
dio de sterrsnwacht overdag
bezoeken. We komon er nog wel
uit\óerig op t€rug in de komend€
tijd, maar nu alvast....alle gulle
gev€Ís, hartstikke bedankl !l!

det Is ver!
EEN LICHTJAAR
ln het vorige maandblad schreven
we in het artikelover melkwegstel-
sels over het lichtjaar. Het lichtjaar
is de aístandsmaal waarmqs we
rekensn in het heelal. Neven-
slaand plaatio YerduidelijK het
principe lichtiaar nog eens. Ook
laat hel meteèn hel grots kosmF
sche 'proble6m' zien: wo kijken in
het verlsden als we naar sen steÍ
kijken. Een stsr die op 12 lichtjaar
van ons af staat, stuurde het licht
dat wij nu zion, 12 jaar geleden
weg. AIs rond die ster een planeet
draail waar allerlei'aliens' rond-
open èn wij hebben hier een
telescoop waarmee we hen
kunnen besluderen, dan b€stude-
ren we hun vsrleden. Alles wat we
zouden zien, is al twaalÍ jaar
geleden gebeurd. Dat is toch
amusanl.

nog meer goed nleuws
MOBIUSCONSTRUCTIE
Tijdens de opening van de
expositie'Wiskunstig' híeld
proÍessoÍ Verhoetf sen betoog. Hij
loonde daarbij zijn mod€lvan een
líöbiusconstructie, dat hst lsuk
zou doen als schommeloí klimrek
op het lerrein voor de stgrr€n-
wacht. Er kwam tosn €en spon-
tane reaclis van Ghiel Piipers, die
toezegde hel projeK te willen
realiseren via het McDonald's
studieÍonds. lnmiddels is het geld
ontvang€n, zodat hsl projekt in de
komende tijd gerealiseerd kan
word€n. AaÍdig detail: we wilden
de constructie e€n vrolijk kleuíj€
geven en hebben besloten
daarvoor de huiskleuren van de
gulls sponsoÍ to gebruiken: rood
en geel. U hoort (€n ziet) sr meer
over.
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vlcteotyslca
TIJD, DE VIERDE
DIMENSIE
Alles bswsegt, €n omdal er
bewsging beslaat, m€rken wijdat
het hs€lal m€or bevat dan ruimle
alleen. Ook tiid is een onderd€sl
van h€t ho€lal. Wij kunnen son
resks íoto's opstapslen; in dezo
opstap€ling zi€n u,ij eon exlra
dimensi€ ontstaan, de richting van
de tiiJ, die loodrecht staat op de
drie richtingen van d€ ruimt€. Tiid
is een dimensie van hot he€lal;
een vierde dimensie die op gelrjks
voet staat mel de dimsnsies van
ruimta.
Eón van dg vier koíe lessen die
hel Huygsns Laboratorium van de
Bijksuniversiteil Leiden samen-
st6He, h€èt 'Tijd, d€ vierd€
dimsnsie'. De andere drie lessen
hetsn'0e toekomst van do tiid',
'Ds pijlYan do tijd'on'De
Lorsntzklok'. Vi€r l€ss€n, die
ondsr d€ litel 'videoÍysica' voor u
vsrloond worden op vrijdagavond
11 decembsÍ vanaí 20 uuÍ-
Hst ziin vi€í soparal€ l€sssn, dus
tuss€ndooí is volop gel€genheil
om le discussieren ovoÍ hst
aangsboden materiaal. Koml u
ook? Neem u er de tilJ roor; u
stsekl sí z€ker iets van op.

Í@1, schancle!
TÏVEE NIEUWE
BESTUURDERS
Sommige m€nsen wisten het nog
niet: het besluur is uhgebr€id mst
twee mensen. Uw mededelingen-
redacteur heefl verzuimd daar
meldiÍE van to maken; loei
schande dusl
ln de Mededelingen van ohober
maakten wo wol melding van
gebeurleniss6n rondom de
contribuantenvergadering van 1 1

septsmb€Í. Maar verteld€n eÍ niet
bij dal Angslique Esssrs-
Zamben€d€ni en Frank Hol als
aspiranl besluuíslid lot ons
b€stuuí Yraren toàgetred€n. Bij
d€zo maken we dat dus even in
orde. Op de Jaarvergadoring van
1993 zullen zijn íormeel lot ons
bostuur toetíeden, maaÍ tot die tijd
werken zij al m€e binn€n het
bestuuí.

lezlng NVWS
ZWARE STERREN
Op zat€Ídag 12 decemb€Í vertsh
Dr. N. TÍams u vanaí í4 uur alles
over'P Cygni sterren, sleíon m6l
vssl massav€rlies'. De lezing is
voor onze conlribuanten €n
Nvws-leden gratis toogank6lijk;
overige bezoekers betalen / 2,50

zendemateurlsme: een leuke
hobbyl
BIJEENKOMST VERON
Oe VERON houdt haar maande-
lijkse bijeenkomst op vrjdag 18
dec€mb€r in d€ grots zaal van de
sterÍenwachl. Vanaí 20 uur
vorzorgen enkele lsd€n van onzs
VERON-aÍdeling domonstraties.
ZÍ ton€n allerlei computers en
sottwaío, di6 gebruikl wordt bijde
hobby. Al eerder zagen w€ èen
compulerprogramma voor
satsllietbaanberokeningen, dat
zeer da moeite waard is. De
contribuant€n van de sterrenwacht
mo€tsn vanavond ook maar eens
binnenlopen in ds groto zaal, want
je ziet er leuke dingenl

Ds VERON is overigens bezig in
ds €xpositiegang - naast de
sat€lli€t-W iníoho€k - een demon-
straliershack' in te richten. Er zijn
een aanlal antennes geplaalst en
€r is nu de mogelijkheid om le
zenden en ontvangsn, De
VERON-mannen (veel vrouwen
heb ik hslaas nog niet gezien)
laten het publiek zelf ook aktieí
kennis maken m€t zend-
amatsuÍismo. Er is een computer
met €en morse-programma,
waarmse je zelí kunt l€Ísn morse-
bli€pj€s t€ seinon. Er komt nog
vanalles bij in de komende tijd,
dus kom het zslí e€ns bezien.

nleuwe aanwlnslen
BIBLIOTHEEKNIEUWS
De ger€gelde bieb-bszoeker is hot
zsk6r al oFEevallsn: een nieuw
tijdschriít op de leesplank. Alhoe-
wel, als het niet opg€vallen is, is
dat ook gsen schande, want ds
leesplank€n (4 stuks) liggen nogal
(ove4vol. Hel nieuwo tijdschriÍt
h€el'Scarabe6' en het gaal over
archeologie. lnmiddels ligt h€t
tweede nummer op de leesplank
en hel is erg ds moeite waard.
NBem h€t eens ter hand als u
onze bibliotheek weer bezo€kt.

Een andere nieuw€ aanwinsl is
het contactblad van do landelijke
astroÍolograÍiegroep. Het A5-
Íormaat blad bevat vesl inleÍ6s-
sant€ w€lenswaardighed€n voor
en r€suttalen door astroíotograíen.
Z€ker de mo€ito waaÍd voor
ieder€sn di€ zelÍ ook bezig is met
st€rreníotograÍie.

nog meet Meclectefingen op paglna 9!

te koop
VERGROTER
Een Krokus-vergrotsÍ \,/ooÍ zwart^xit (maar wel
met vootz ioning voor kleurenkop) is te koop. Er zit
een nagenoeg compl€le doka-uitrusting bij: bak-
ken, klemmen, kloK tang€n en zelt €en slectÍisch
warmhoud-ding voor allerlei (kleur)ontwikkelaars.
Wie inleresse heeÍt, dis komt de handel eens
bekijken;over de prijs worden we hot wol eens.

AGENDA
*o 9 dec 2I .00 uur ta 's ni.hls 02 30 uur totale hao^s-

varduist iag. Met lezingen, denonslroties en een
brochare voor alle bz<rkzrs
20.00 uur - vilcofysica: víer videobssen over tijd
14 uw - lczhg door Dr. N.Trons over'P Cygni sterren,
zwaue slerfen ,net teel mossaverlies'.
20 uw - YERON computetdemonstralies
20 30 uur - iafonutiz ayonil conlr ib uaite n-conmis ie
oeer ah ívi, eien, jongerenprogroritna,, enz,
sterrenwochl gesloten
I I - 17 uur - sterrenwacll open: twccdc Kerstdag
oudjaat
niebtjarn: íedereen een $luk*ig lg93 gevenst!

t,tll
za

ll dec

12 dec

vrij
18 dec
18 dec

za

vrij

25 dec
26 dec
3l dec
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weerkunde

WAT DE BAROMETER AANWIJST

BAROMETER EN WEER
Veel mensen hebfun in de

woonkamer een barometer staan oí
hangen. Wanneer de barometer op
"regen" staat denken veel mensen
dat het ook wekelijk gaat regenen,

terwiil buiten mlsschien de zon
volop schiint. Hoe kan dat nou?
Deugt de barometer niet? ln clit
artikel zullen we bekiiken welke

íactoren bepalend ziin voor mooi of
slecht weer.

Luchtdruk
Wat is luchtdruk? De almosíeer

bestaat uit materi€ die zich niet
kan losmaken van de aardse
aantrekkingskacht. Luchtdruk is
de drukkrachl van een kolom lucht
op een bepaald oppervlak. De
lnlsrnationale Eenheid hiervoor is
één NeMon / vierkante mster.
Echter, vooÍ gebruik is deze
waards ts klein en heeft men de
milibar oÍ hPa (Hectopascal)
waarde ingevosrd. 1 Milibar komt
overeen m€t 100 Newton per
vierkanto mstor. Z€eÍ belangrijk
om de luchldruk op verschillende
plaatsen op Aarde te kunn6n
vergelijken, is h€t juist aístellsn
van de barometsr. Ds luchtdÍuk

wordl horleid op zeeniveau.
GemiddeH genomen bedraagl de
luchldÍuk op Aarde 1013 hPa.

0è26 waards wordt "normals"
luchtdruk g€nosmd. ls de lucht-
druk hoger dan spreekl men van
hoge luchtdruk, ie deze lagsr dan
spreekl men van lags druk.

Echteí de luchtdruk bepaah niet
de weersgsstsldheid in jouw
omgeving. Met andere wooÍdon,
wat do baromeler aanwijsl is
alleon do luchtdruk op dat ens
momsnl. Bovendien, datgen€ wat
de barom€toÍ aanwijst is nist
alleen voor jouw omgeving
bepalend.

ln het volg€nde paragraaÍje
zullen we de íactoren bespreken
di€ bepalend zijn vmr mmi oÍ
slecht wegr.

Mooi oÍ slecht weer op
komst. Kiik naar de
wiizeÍ van de
barometer!

Bepalend voor het soort
weertype zijn de luchtssoorten.

ln West-Europa heeÍst vaak
€en w€stelijk€ slroming waarme€
vochtige lucht wordt aangevoerd.
De temperalur€n in zulke Iucht-
soorten zijn gsmatigd. Op de
oceaan komen v,rarme (uit zuide-
lijke strskon) en koude (uit
noordelijke str€ken) luchtsooíen

elkaar tsgen. Beid€ luchtsoortgn
botsen op elkaar. De lijn waaÍ
bside luchtsoorlen elkaar ontmos-
ten noemen we sen Íront. ln ds
weerkunde spreeh men van een
polair íront.

ZÍn de temperatuurtsgen-
slellingen groot, dan onlstaat €r
een lagedrukgebied; de luchldruk
daah in ds kern vrij snel. Hoe Iager
die luchtdruk wordt,hoo groter de
windkrachl. Not zoals in het oog
van een orkaan, is er in do korn
van het lagedrukgebied geen
wind. 0e enorme windsnelheden
bevindsn zich doorgaans ten
zuiden van de kern.

Wanneer do depressie richting
vasteland beweegt zulje thuis
kunnen merken dat de
barometersland daah. Er is slecht
w6er op komsl, maar dat bel€kent
nog niet dat h€t slochte weer ook
je woonplaats bereikt.

H€t bssts voorbeeld van de
aígelopen jaren was 26 íebruari
1989. Op deze dag daalde de
luchtdíuk lot 958.8 hPa. Velo
baromelers stonden op (zware)
storm. Die dag gebeurdo er niets.
Wat was nou het geval. De kern
van het lagedrukgebied lag boven
Nederland. Bovendien ging het om
een zeer omvangrijke depressie
en dus ook een zeer grots kern.

Trjdens die zeer lage luchtdíuk
was er veel bewolking en hel bleeÍ
zelfs grotendeels droog. De storm
die bijdeze depressie hoorde
raasde in Spanje en veroorzaakte
daar enorms schads. Zie figuur 1

lsobaren
Bepalend voor sloÍmwesr zijn

de isobaren en de positie van het
lagedrukgebied.

Zoals hierboven al vermeld is
zullen stormen vaak len zuiden
van een lagedrukgebied voorko-
men. Het verschil in luchldÍuk
veroozaakl wind- Dszs snorme
veÍschillen in luchtdruk worden op
de wssrkaarten met isobaren
aangegeven. Zie ÍiguuÍ 2 Een
isobaar is een lijn waar do lucht
druk hetzeíde is. Komen er in een
klein gebi€d veel isobaren voor
dan zijn de luchtdrukverschillen
zeèr groot. Dit betekent vsel wind
aan het aardoppervlak; in het
ergste gevalgroeit h6l uit tot gen
storm. ln de winler van 1990 kreeg
West-Europa een uitzonderlijke
reeks zware slormen te verwer-

Figuur 1:
Gtotiweet*aad

van 25 lebruai
1989 7.OO MET.

De nieuwe
stoing ten

zuidwesten van
ledand is al

uitodiepttot 5
hPa. ln N@rd-

Spenje staat
een zwé,fe

stoÍm.

oL

§tq

il>

*

\

.,.)

I

\.

Y

ll{

4 hercules december 1992



weerkunde

ken. De meesl spedaculaire storm
woedde op 25 januaÍi. Op ve€l
plaatson in West-Europa mat men
windsnelhoden van meeÍ dan 120
kilometer per uur.

De ooÍzaak van al deze ellende
was dat de kern nel len noorden
van onze §lreken lag. We hvamen
due mijden in oen slormgebied te
zinen.

Ondanks dit hele gebeuren
wees de baromet€r nist zo'n lage
waarde aan als sen iaar eerd€r.

Zonnlg weer op komst?
De barometeÍ geeÍt
slechts een indlcatle.

Ook bij (zeer ) hoge luchtdruk
hoett h€t nist bepaald zonnig wosr
t6 zijn. NBt zoals dat bii lagedruk-
gebieden h€t geval is, zal ook bii
hogsdrukgebiedon d€ we€rcge-
steldheid van plaats tot plaats
(kunnen) v€rschillsn. Het enige
wat je mst zsksrhsij kunt zèggen
is dat bii hoge luchldruk het we€r
langdurig hetzolíd€ beeH vortoont.
Met ander6 wooÍdsn; hoe hoger
de luchtdruk, hoe stabiel€r do
atmosÍe€Í is. Zo zal ook de plaats
van de kern bepalend zijn vmr het
sooÍl weerlypo dat je kunt veí-
wachten. Ligt €r esn krachtig hoog
boven lerlarÈ dan zal met een
Noord-W6st6n wind me€slal veel
bewolking vanal de Nooídzee
aang€vosrd word€n. Het is dan
sombsr en in de zomer kil weer,
lerwÍl het in d6 winter dan vaak
somber on zacht wser is. Ligt dat
hog€drukgebied boven de Noord-
zee oÍ boven Skandinavié, dan
hobbon wij meostalzonnig wesr.

Als de kern van hol hogodruk
gebied nel boven LimbuÍg zou
liggon, dan wijst d€ barometeí een
zeer hoge waarde aan maaÍ het
bijbehorende weer zal aÍhank€lrjk
zijn van hel jaarg€lille. Zie í§uur
3.

Schommellngen van
luchtdruk.

Vooral in de heíst €n winter
kan het weeí behoorliik van slag
zijn.De luchldruk gedraagl zich op
zo'n momonl bijzonder grill(7. Dit
gril'rge patroon van de luchtdruk
laat als het rYaro zien dí de
atmosÍe€r nog niet tot rust is
gekomen.

Met andsre woordsn, hoe
groler de schommelingen van de
luchtdruk ziin, hoe wisselvallller
hel vveeí wordl. Pas wanneer die
enorme schommslingen aínemen
kan mon op iels langere lermín
(een dag ol viiD roköning houden
met g6n stabilisatie van de
almosíeaí. Ze Íiguur 3

Waar moet je dus op
letten als u naar de
baÍometeÍ kiikt?

Wil je welen oí hst rustig oÍ
onsluimig weeí wordt, dan moel je
de barometeÍ tw€e lol drie keer
psr dag in ds gat6n houden. Ze je
de wijzor op €n n€eÍ gaan dan
mag je rekening houden met 2e6r
wisselvallig weèr. Beweeí de
wijzeÍ nauwelijks dan zal het weer
in grole lijnen weinig veranderen.

Natuurlijk zijn er nog meer
íactoren dis de rveersgesleldheid
bsïnvloeden. Zo kan hsl liijens
e€n zeer hogs barometerstand
loch nog íegenen. Soms komt h6t

ook voor dat bij een zeer lage
luchtdruk hst weer buit€ngswoon
mooi is.

Hos dat allemaal kan, zal ik de
volgends k€sÍ uit to loggen.

C. Sour

Weercpiegel aptill989, nadd 1990,
maàd 1 992

Hguut 2: de
grcn*aed van
25 januai 1990
om 13.00 MEÍ

Figwr 3:tW
SNhPa van 30
hnuai 1992
om 11.@ MET
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Rehab lta e Ga tel
KETTER VRIJGESPROKEN
O€ natuuftYotenschapper Galileo
Galilei, die 359 jaar geledsn dooÍ
d€ inquisíi€ werd gedtvongsn zijn
stelling dat de Aarde om de Zon
draail le hsrroepen, krjjgt alsnog
geliik van h€t Vaticaan. Paus
Johannes Paulus ll heeÍt bekend
gemaakt dal Galilei niet alleen
gelijk had, maar dat h€m ook groot
onrechl is aangedaan door do
kerk.
Galilei public€erde in 1532 zijn
"Dialoog over de twee Grote
Systsmsn". ln dit werk viel hij hst
klassieke wsrsldbeeld van
Ptolomeus aan, waarin de Aarde
het onbeweeglijk cenlrum van h€t
universum is. Voor de kalholiek€
ksrk, di€ op grond van hel schsp-
pingsvsrhaal de leer van
Plolomeus aanhing, slond Galilei's
stelling gelijk aan ketterij. Galilei
werd in Rome bij Paus Urbanus
Vlll onlboden, gevangen gez€l €n
na esn korl proces op 22 juni 1633
gedwongen zijn slelling le herro€-
pen tsnsinde de brandstapelte
v€rmiiden. Op last van d€ Paus
sleet Galileide laatsl€ negen jaar
van zijn leven onder huisarrest.
Ook na zÍn dood blevsn Galilei's
geschritten vorboden. Pas in
1757, to€n het g€lijk van calilei's
slelling zonngklaar was aange-

toond, werden de boeken waarin
de leer van de bewesglijke Aards
werd verdedigd, van de lndsx
gehaald. De veroordeling van
Galileiwerd schter niet herroepon
en ble€í daarom eeuwenlang een
symbool van halsstarrig Rooms
verzet tgg€n rationele wet6nschap
€n voílrchting. Paus Woytia
besloot daaraan voorgoed een
oinde te maken. ln 1979 kondigds
hijde instelling van een commissie
van lheologsn en hislorici aan, die
de proc€sstukken nog sens
zouden bestuderen om uil le
maken wie er inderlijd Íout was
gewe€sl. Oe paus 9aÍ to€n al loe
dat Galilei 'door tosdoen van
koft€lijke inslellingen veel heett
moot€n lijden'. De commissie is
nu, na 12 (lll) jaar studie, tol een
6enduidige conclusie gekomen:
vrijspraak voor calilei. ln h6t
!onnis'slaat onder ander€ dat d€
Openbaring nist is bedoeld als
een beschrijving van het onlstaan
van het heelal en dat d6 godde-
lijke bijstand ds k€rk niot is
gegsvsn om vraagstukkon van
positieí wetenschappelijke aad op
ls lossen. De ongelukkige veroor-
deling van Galilei moge ons
daaraan hsrinneren', aldus de
commissisl

De terugkeeÍ van Glotto
RUIMTESONDE LEEFTI
De Europsse Íuimtesat€lliet Gioflo
die in 1986 e€n ontmoeting had
met de komest Hallsy, is na bijna
zes jaar weeÍ lot leven gskomsn
vooÍ €en ontmoeting msl een
andere kome€t. Dit gebsurde in de
maand julij.l. O€ satellist bevindt
zich mom€nts€lop eon aístand
van 219 miljoen kilometer van de
Aard6. Vanuit hst Deep-Space
Notwork van d6 NASA, dat over
een zsventig msler lange antenne
en een 95 kilo-Watt zendeÍ
beschikt, werden signalen naar de
Giotlo uitgezond€n. Een bresd
uhgevoerde diagooss loonde aan
dat de Giono nog helemaal
'gezoÍË' is. Alle syslomen,
inclusioÍ het zonnepaneel, werken
uilst€kend.

Muskleten-sprleten
GOOD VIBBATIONS
Mannetj€smuski€t€n hebben grote
anl€nn€s. Dez€ help€n hem bijde
qusest6 van voorlplanting. De
antennss h€bbsn Grogory
Paulson van de Washinglon State
Univ€rsity in iedsr geval aan d€
€eísl€ prijs vooÍ micíololograíio
g€holpen. Hel alom bekonde en
irritanle g.zang van wouwtjes-
muski€ten in vlucht wordt veroor-
zaakt door de snello vleugslslag.
Dit brengt de antennes van de
mannsljss in resonanlig. Do
orgaanljes die ringsgewÍs gerang-
schiK zijn rond de antenn€s,
brengen hun boodschap oveÍ naar
hsl muskiet€nbr€in, dd og€nblik-
kelijk op hol slaat. De Íoto loonl
gen de€lvan €en anlenne, mel
daarop de trillingsgevoelQe
íibrillen.

NATUBE, VOL. 360, november
1992
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Stelsel ln worcllng
ASTRONOMISCHEPUZÉL
Astronomen zijn sinds korl getuige
van ds gebooí€ van een sterren-
stsls6l dat waarschijnlijk zal
ovoluoÍgn tot 6sn stels€l als onze
Mslkweg. Het objsct is practisch
onzichtbaaÍ vooÍ oplische tel€sco-
pen €n ligt tegen de grsns van het
dstsclseóare vooÍ de modsrnsle
instrument€n. Verscheidene
groepsn van Europese, Ameri-
kaanse en Japanse astronom6n
hebben de grootsle moeite m€t
h€t intsrpretoren van ds
ond€rzooksgsg€vens met betrek-
king tot dit stolsol. Hsl grootsto
probloem is ds koppeling van een
reusachtige iníraroodbron aan een
optisch object. Men weet niet
píecies waar de iníraroodbron

(F 1O214+4724) bij hoort. Er zijn
m6erders visusle candidalen aan
te wijzen. Het gaat in ieder geval
om een obj€ct dat l OOO maal
zovesl inf raroodlicht uístraatt als
onzs eigen M6lkwsg. Dit komt
voornamelijk dooí de jonge,
massisve slerren in ds stotwolk
rond h€t st€lsel, dat vroeger dan
vsrwacht sen schií heett ge-
vormd. De kenmerken van dit
stelsel druisen, zoals bijde
m€€sl€ obssrvalies, tegen de
huidigs ontstaanstheorieën van
stsrrenstelsels in.

NATURE, VOL 360, 5 novembr
1992

Ockels wer ln de rulmto
VLUCHT IML-2
De Nederlandse astronaul Wubbo
Ockels heeÍt volgens de ESA een
godo kans om in de loop van
1994 dselte nemen aan de IML-2
vlucht met hst Amerikaanse
ruimlev€or. Ocksls ondernam in
1995 zijn eetste sn tot nu loe
on'Ee ruimt€vluchl mel de space-
shutlle Challanger.
Nog onbek€nd is, wanneer de
NASA over de nieuwe activiteit
van Ocksls beslist. ESA hs€ft hsm
wel als kandidaat voor ds Íunclie
van ladings specialisl \oorgsdra-
gon. Een wolenschapstsam wiist

binnenkort de specialist aan die ds
w€tenschappelijke exprimenten in
de íuimte kijgt toevertrouwd..
Dosl van hst lnternational
Microgravity Laboratory (lML-2) is
om ond€Í gewichtloosheid lo
expsÍimentsron m€t ds gsvolg€n
van micÍozwaartekracht op klsin€
organismen, kistalgroei en collen.
De kansen voor Wubbo Ockels
liggen goed; e€n groot deelvan de
expsÍim€nt€n vooÍ ds IML-2 vlucht
is door Europss€ instellingen
bsdacht

Trudie

A rc h eo I o g I sch e v o ncl st
OUDE BIERSPOREN
Een leam van archeologen van
hel Hoyal Ontario Museum hesft
schervsn van een pot gevonden
waarin ruim zesduizend jaar
geleden bier werd bereid. De
vondsten zijn gedaan bij €en
nederzstting op ds vlakte tussen
de EuÍraat en de Tigris (het
huidige lran). Hier woonden in het
vierde millenium voor Christus
(late Uruk-psriode) €en
Soem€risch volk dat specials
granen teslde, waarvan bier kon
worden gebÍou$len. De schervsn
hebben aan de binnenzijde
zogenaamde criss-cross-groeven,
die waarschijnlijk bedoeld waren
voor h6t vasthouden van het
biersediment, dat ontstaat lijdens
het brouwproces. Sommige van
ds grosven bevatten een g€slach-
lig residu waarin oxalaat-ion€n zijn
aangsloond. Calcium-oxalaat is de
hooídcompon€nt van biorsleen,
dat bij het bÍourrven werd gebruikt.
Eerder werden aanwÍzingen
g€r/onden dat op deze plaats voor
het e€rst wiin van druiven werd
bereirJ. Er zijn ook schritn€kèns
ge\ond6n dis een kruik met
gro€ven lonen en waaÍschijnlijk
voor hel woord 'bier'staan.

NATURE, 5 novembeÍ 1992
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De !€keo&
8eb&dts

astÍon@m
Dany Carben
mede bor let

stooili,,t it
Beloi/! rear

Zuid-Ërartuijk
vethuisl om

daaÍ een grole
stefienhridil
paradijs q te

Stroollcht neemt toe
VERLICHTING

Belgische astronomen zijn
aangew€zsn op Nsderland of de
Ardennen om ds slerren te
bestuder€n. ln ssn overgroot de6l
van Bolgiè is dat \rolgens hen nist
m€6r mogelÍk dmr de Íel16
verlichling. De Belgische minister
van Milieu nosmt de'licht-
vervuiling' onontbeerlijk voor de
veÀeersveiligheid I

Landlng ln Callíornlé
COME-BACK VAN DE
BURAN?

Het ziet sr naar uit dat de
Russische Space Shuttle Buran
toch nog in gsbruik zal woíden
genomen. Na de onbemande
lestvlucht in nov€mbsí 1988 bleeÍ
hst ruimt€vser aan de grond om
de simpele reden dat eÍ goen gsld
was voor het projsct.

ln Canada maakten ds Russ€n
onlangs b€kend dat er esn vlucht
van de Buran op het progÍamma
staat 6n wsl binnen aÍzienbars tiid.
Hel is de bedoeling dal een twee-
koppige bemanning met de Buran
een ballistisch€ vlucht gaat maksn
vanaí Baikonour €n vervolgens
gaat landen op Edwards At Force
Base in CaliÍorniè. (iawel hoor, u
leest het gosd; dezetíde plek waaÍ
ook ds Amerikaanse shuttle
regelmatig landt). De missie zal
worden gehouden in hel kader van
hst ísit dat 5O0 jaar geleden
Columbus Amsrika ontdekte.
Uiteraard is dit oen good-will
gsbaar tegenovsr de Amerikanen.
De Buran zaldus niet in sen baan
om ds Aarde komen. Dit heeÍt als
voordeel dal de Energyadraag-
Íakst niet hslemaal met brandstoÍ
g€wld hosft ts worden. Bovendien
gaat h€t wat d€ bemanning betretl
alleen om hst oefenen van start en
landing. Maar er zijn nog mser
plannen. Het Mir-ruimtestation is
dringend aan revisie toe. Het
basisblok van MiÍ most vervangen
worden. De Buran is hier hssl
geschih voor.

Een ni€uw Mir-basisblok (Mk -
2) moet in 1994 gelanceerd
worden met eon Protonrakel, Dg

Buran most Mir 2 oppikken en aan
Mir-1 vast koppsl€n. Het zo
ge'rormde complex van Mfi-112
mosl dan tot 1996 doordraaien.
Pas dan wordt MiÍ-1, na 10 jaar in
bedrijt te zijn gewe6st,
aÍgekoppeld.

Dit allos zal uitgevoerd worden
door verschillends ruimteveren
van hot typo Buran, die in bezit
zÍn van h€t bedrijí NPO Energya
(men stsh zslís dat d€ o6rst€
Buran, die in 1988 zijn €erío
vlucht maakle, helsmaal nist meBr
gebruiK gaal worden).

NPO Energya is van plan hot
gebruik van de MiÍ en Buran voort
te zetlon. Men verwacht mel één
commerciële vlucht per jaar naaÍ
de Mir de koslsn te kunnen
dekk€n. Hoe dit allss gaat uitpak-
ken is moeilijk te zeggon. To€n
nog nièt zo lang gelsden het
stalion Salyut-7 dreigdo neer te
storten, wilde men dit rsdden met
dB Buran. Dat ging niet door
omdat ds reddingsaktie zeer
mosilijk was. (hot Salyut-7 com-
plex maakle sen tollende bewe-
ging), maar de íinanciël€ redenen
speelden natuurlijk ook een grote
rol. Het is dus nog maar de vÍaag
oÍ €I nu wolgenoeg geld zal zijn
voor een come-back van de
Buran. Z€ksr met lwse nieuw le
bouwen orbitsrs (hoswel men daar
algeruime tijd meo bezig is,
volgens waarnemers). ln ieder
gèval is het een investering in de
loekomsl. NPO Energya's beleid
wil ds Mir voolvuldig gaan gsbrui.
ken als ruimtsíabriek en dat kan
wel eens winstgevend gaan
wordon.

Bron: SpaceÍlight.

EXCURSIE NAAR HET EUROPLANETARIUM GENK
Op vrijdagavond 30 oktober

1992 was h6l zov€r. Er was een
excursie gopland naar het
Europlanetarium te Genk. En
vslen hadd€n zich opgegeven. De
heenrit was gemakkelijk ondanks
de mist €n de hobbels in de weg.

ïoen we daar waren keken ws
onzo ogon uil naar de mooio Íoto's
en talvan andoro dingen en wie
hoord6n w€ daar; Chriet TilulaeÍ.
Maar helaas was hii niet echt
aanwezig zoals velen dachten,
waarond€r ik zelÍ. Hij gaí slechts
op een besldschérm uitleg over
het zonnsíelssl. Toon konden we
het planetarium binnen. En dat
was mooi. Os projoctor die in hBt
midden slond kon van alles doen;
zo kon hij precies tonen hos ds
sleÍrenhemel boven Tokio uit zou
zien op 15 septembet om 22u3O
in hsl jaaÍ 2036. De projoclor kon
de baan van de zon tonen sn dg
bansn van de planoton €n de
sterren. En lo€n de slerrenhemel
w€rd geprojecteerd was het net
also, ie builsn zat. Toen dit

spoctakel Yyas aígolopen gingen
w€ naar de koopol. Helaas was
het toen zo mistig dat er geen
waarnemingen g6daan konden
worden. Maar hel was een mooig
gÍote obs€rvaloriumÍuimts. Ds
koepel had een doorsnod€ van 6
msl6rl En lo€n was hot lijd om ts
gaan, maar hsl was zeeÍ ds
mosite waard.

Kazimiersz Hendrix
Jongsr€ngto€p.
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gfatls voof contrlbuanten!
KALENDER 1993
Hel iaar 1992 was \oor de
storrsnwacht gs€n slecht jaar. Er
kwamen vegl b€zoekers, we
behaalden eon rsdelijke omzst en
we hadden veel aktiviteiten. Nel
als voorgaande jaren, gevon we
ook voor 1993 weer een eigen,
aslronomische kalsnder uit. Een
leuke kalender waar j€ veel eigen
aantek€ingon peí dag kan maken.
MaaÍ naluurliik ook ean kalendeÍ
waarin melding gemaakl wordl
van allerlei interessant€ astrono-
mische zaken, zoals de maan-
íasen, samenslanden, verduiíe-
ringén, e.d. Voor het publiek gaat
de kalender op íormaat A5 / 2,50

koslan. Alle contribuanten
kunnen grltb eon kalender
1993 op do slerrenvyachl
aÍhalen vanaÍ wijdag 11

dsc€mber.
Van de kalender komt
ook sen twee keer zo
grote versie uil,
voorzièn van Íoto's €n
die gaat / 4,95 kostsn
(Íormaat A4). Wie lisv€í
deze versie h€eÍ|, most
hel verschil bijbetal€n.

BERICHT VAN DE COMMISSIE
Eindelijb een bichl uan dè corltríbl.ant n-corn-
,íísie! Vrie zit en eï in de cofirní$ie, die op de
ueígadering uar, 17 septernbl jl. h opgericbt?
Aneeliqt/e E-yts-Zafibe.nedeï. Franb Ho4 t aíijn
Souren, Erih Etae,§ en Ra)/rnond H@nzn. Telecb,
b@i u zich ue icbt aÍgeLraagduaarom de commis-
síe zolang niets uan zicb liet boret - V/e beblcn i n bet
fugin @at qeestar, en commuriaatieryblerteí
gebad. Iedeteen beeft imners @n druhb baan ery'
oÍsruàie. llla at nu zijn u,e eindelijb zouer dat ue u'at
neer tijd bchiktnar hebkn om deze comrni§§ie
b oPlijb succ6rol E lata11 ÍunctiorÉrcrr -

Ve zijn bierbij ,taluurlijh albaíblijk ton een heel
belaneijbeÍahtor en dat brrt u ab contribuant. De
eerste pri<triteit uh de commissie is het jongerei-
prograrnta . Er zal op 1 1 dcczrnbr o@llegd u.orden
uat de irtttlling tnn di, progru nna in dè toehofis,
zal zijn. Dit zal mede bepaald Lorden uit be,
filirnscb(Jots a,oolradige maleriaal b nten de stetet-
u'acht en de aanuezige hnou-how onder de
cot tribuanlar.
Orn iedet@n de Bele4errbed b gel.,en zijn mefliíg te

eeren boudert ue op 18 deazrnbr eei iflÍorriatie-
auond ofi 2O-jO uur. Ve pr4enteíen dan in elb
geual het coflczPïjo gererlprogramrna 7D3. lllaar
ue uillen l)e, dan ooh bebben ooer andere
cofl t rihu i, efi 4 b ti Li lei tefi , qí c urs ies,.zs t rp ha fip, e I c.

Maar zoals íoto 3 toonl, laat h€t blind volgon loch nog
leuka rosultaten zi€n. 0oz€ íoto is 18 minuten beficht sn
de zwaksle stsrÍen zÍn weggedÍukt in de doka om de
sluieÍ eruit te hal€n.
lk hoop vo§end jaar goede Íesuhalen le halen met
langeÍs bslichtingstijden van een uur tot anderhalí uur. Ds
lraaiste r€sullalen zullen ongetwiíeH in Herculss veÍschij-
nen.
Wat mijtot h€l laatste ond€rw€Íp bÍengt van dit artikel. De
laalsto maandsn zijn all€€n wal resultaten van Carlos en

v/ij hopl, u daí te bgr@rerr,

Raytnotd Hettert

koop hem snel!
STERRENGIDS 1993
De nicuwe SteÍrengids 1993 is binnon.
Hét jaarboek booÍd€vol aslronomische
vorschijnselen en achtergrondartik€len.
Prijs / 39,95 en contribuanten bslalen viÍ
guHon minder

miizelí verschen€n in het maandblad. lk west zek€r dat er
meeÍ leden zijn di€ visuele (lek€ningsn e.d.) en íotograÍi-
sche r€sultaten hebben ol gaan krijgen. Kom op, aan het
nerk collsga-amateuraslronomen! Een van de leukste
dingen van onze hobby is het zien en vergelijken van
rssuhalsn van andersn, Je leert sÍ v€el van en het ge€ft je
oen mooie uitdaging om ook dszslíds oí soortg6lijk€
resuhaten te verkrijgen, dus... l! !l

J.W. Soursn

extn lnío en eon corr€f,lla
VOLGEN IN DE LUIE STOEL MET DE BAROMETER IN DE HAND
Op pagina 4 vsrlelt Carlos Sour vanalles ovor ds baromstsr. H€t hsstl sr mee tè maksn, dus
daót uw íedacieur, laton we dit even opnemen. J€ kunl zslÍ oen vochtmotsr bouwen en zekeí
in deze tiid van het jaaÍ. Zosk een denno-app€|, mont6sr er een spijkeÍ aan (zie leksning
hi€rnaast) en maak aen schaalverdeling. Nu hsb je een handige vochtighe
mensen zullon zeggen: als je buiten gaat staan, dan voel js vanzell wel oÍ
dat zien ze verke€rd. Vooral voor kindoron is dit een prima manier om m€t
t6 leren omgaan. Succas ermee

Op pagina 10 en 1 1 doet Gilbeí Peeters zijn r€laas ov6r e€n automalisch
ssn technisch íoulje is d€ laatste alinoa (en zijn naam) weggevallsn. Het slot van zijn tekst
volgt hior:

hercules december 1992

Gilberl Pe€ters
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AUTO M ATI SC H VO LG SYST E EM WER KT EENVO U D I G E R

VOLGEN IN DE LUIE STOEL
Sterrentoto's maken is leuk, maar
het volgen ls wel erg vermoeiend,

ook al gefuurt het met motor-
aa nd rilv I ng. Een auto matlsch vo lg-

systeem zou toch wel mool zijn...

die hel toer€ntalvan de \rolgmotsr,
in mijn geval s€n stappenmotor,
omlaag breÍEt als h€t st€rbeeldje
op het linkeÍvlak van d€ diode vah.
Vah het sleóeeHjs op hst recht€r-
vlak van d€ dirde dan neemt hol
losÍsnlalvan ds molor toe. ln de

beleksnt dat do sensoí op slerren
kan volgen die visueelsl€cht
zichtbaaí zijn (íods sterren).
Terwijl sommige vooÍ hst oog juist
gosd zichtbar€ sterren ongeschih
zÍn als volgstsí voor de sensor.

De eersle ster waarop ik het
volgsysleem het seÍst fologralisch
h€b getest, is alÍa Pegasus. Op
íoto 1 is dez€ ster te zien. De
belichtingstiil van deze Íoto is 30
minuten. Tijdens de opnam€ van
deze íoto heb ik binnsn e6n kopj€
kofÍie gedronken en liet ik d6
tel€scoop zsí hot werk doen.
Duijelijk is te zien dal do slerren
zuivsÍ puntvoÍmig zijn gebleven.
Zoals al esrd€Í t6 lsz6n was,
bedraagt de "gap", dat is de
op€ning tussen de twee dioden
van do ssnsor,0,01 mm.
Omgerekend in boogssc-onden
bedraagt dat in hst brandpunt van
miin volgkÍker

(Í- 1200 mm) ongeveer 1,7
boogseconden.

O€z€ volgnauwkeurigheid is
voldoends voor het maken van
haarschorpe íoto's met mÍn
hooídkijker. Echler hier zit een
add€rtje ond€í het gras. ln ons
klimaat wil het steöeeldje aan de
hem€l ten gsvolge van lucht-
trillingen dan drie boogseconden
op en neer bewegen. De sensor
reageert hierop en d€ kijk€r wil dit
gaan corrigeren. Mel ander
woorden, de telescoop gaat
slingeren an soms zelÍs in som-
mige gevallen gaan oscilleren. Hol
resuhaat is dal de t€lescoop de
volgstor zsll helemaal uit het
beeldveld slingeí. Hiorvoor mo€st
ik €en slsctronische v6rtragingstijd
inbouwen. 0€ze vertÍagingstijd
kan ik instellsn naar gelang de
toestand van ds almosleer. Ook
de versterkingslaclor is in te
stellsn. Op zeeí heldere sterren
krijg ik van de sensor een le slerk
signaal, zodat de motorsnelheid
slsrk varieeÍi. ln dat geval gaat de
kijker weer slingeren.

Op Íolo 2 is d€ steÍrsnhoop M
39 te zien. O€ze sterrenhoop ligl
in h€t vlak van de melkw€g zodat
de íoto z6er vesl achtergrond-
slerr€n laat zien. Dez€ íolo is 20
minuten bslicht mel h€t volg-
sysleem. Bij het maken van dh
sooÍl íolo's moet ik oppassen dat
ik ni€t m€oÍdeÍè steÍren op het
vlak van de sensoÍ kriiÍ1, omdat
dez€ de eigenschap heett zichzelí
le richten op esn heldeÍe ster. Het

Foto t: Alla
Pegasus

(hel&rc sted
30 ,ninlJton

belichl in het
bQnhunt van

een I cm 16
telescoop-

Dioden
ln 1991 b€n ik b€zig geweest

m€t het uitwsrken van e€n plan om
€€n stervolgsystoom te onsyikke-
len. Hel irjee was om m6t e€n
lichtgevoslig€ sgnsor iníormatie
over do positie van eon ster in het
brandpUnl van een lelascoop te
kÍijgsn en dat terug te koppslen
naar ds \olgmotoÍ.Hiervoor kan
msn lè9€nwooÍdig ook een CCD-
camera gebruiken, maar voor
mijzelÍ is dszs camera nog niet te
gebruiken omdat ik dan met oen
complste PC in d€ buitenlucht
most gaan zittsn; ists waaÍ dg
doorsnee PC niel legsn kan.

Dus dan gezocht naar ssn
'analoge' manier van aulomalisch
sle no lg e n. H ie rvoo r maak ik
gebruik van €en twee-segmsnlsn
diode. Dh zijn als het ware tw€e
lichtgevoelige opp€rMaktes die
zeer dicht tegen elkaar aanliggen.
Valt het slsÍbeeldj€ op sen van die
twg€ vlakken, dan ontstaat €r een
heel klein eleclrisch signaal. Msn
kan die diode vergelijken met €sn
zonnecel waarvan ook el€ctrische
€neÍgie komt als er licht op valt.

Oe op€ning tusson b€ide
oppervlakken heott sBn aÍm€ling
van 0,01 mm. Nu heb ik een
electronisch6 schakeling ggbouwd

praktijk is dit €chter niet zo
makkelijk te r€aliseren. Er komt
slechts een zeer klein eloctrisch
signaalvan de diode al. De
signaalsterkle is aÍhankelijk van
d€ h€lderh€id van de ster waarop
g€r/olgd mo€t worden en m€eslal
he€tl msn niet alte heldere
sterr€n in de buurt van sen mooi
deep-slq objoct om goed te
kunnen volgen. Het zalduidelijk
zijn dat d€ lichtsterKB van de
telescoop, waaíin ds sensoÍ
geplaalst wordt, ook belangrijk is
voor hol zoeken van een ge-
schihe vo§ster.

M6l mijn 8.cm lenzenkijker die
ik als volgkijk€r gobruik, kan ik
slerlen, met een helderheid van
magnhude 5 gebruiken als
volgster. Plaats ik de sensor in
miin hooídkiiksÍ (25cm / F6) dan
kan ik goed vo§en op slerren m€l
een helderheid van magnitude 10.

Gevoellgheid
Als we naar de spektrum

geweligheidskromme kijken van
de sensor (zie ÍiguuÍ 1) dan ziet
men dat de sensoÍ het hoogste
Íendemenl heeft bijeen golílengte
van 880 nm. Het menselijk oog
gchter is het g€voeligsl rond egn
golílengle van 550 nm. Dat
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is aleens gebeurd dat de kijker in
de richling van de rechle klimming
zich st€eds positione€rde op esn
nisuwe volgster. Hot oppervlak
van de sensor bsdraagt twee bij
twee boogminuten, Komen daaÍ
dus meerd€re sl6rÍen op, dan zal
de kijker zich uit€indeliik richten op
ds h€Ugíste stsr. Dus €en
volgstsr zosken in een heldere
sterr€nhoop kan men b€ter niet
doen met dh apparaat.

ZelÍ bouwen
Het door mij onlworpen volg-

apparaal was ni€l makkslijk ts
bouwen. Men moet namelijk
gebruik maken van veÍsterkeís die
ze6r lemperaluuronaíhankelijk zijn
Bn haast g€gn ruis bozittsn.
Vooral vmr dat laalste g€deeho
mo€l men e€n zeer uitgekiende
schakeling maken. Voor de
slectronici; ik moest onder andere
van Í0 giga-ohm weerstanden
gebruik maken om een voldoende
verstorking te krijgsn, en prob6€r
deze weersland6n maar €ens te
kopen in oen normale
elsclÍonicazaak- lk heb al heelwat
rare gszichten gezi6n van verko-
pers die dachtsn dat ik ze wal wijs
wildemaken.

Uilsindelijk heb ik een leveran-
cier g€\rondsn in Hamburg.

Een and€re leuke bijkomstig-
heu is, dat ik mst de sonsor
heHerhe'xJsmetingen kan uitvoe-
ron. lk heb namelijk niet allsen
pulsen voor mijn stappenmotor ter
boschikking maar ook een
analoogsignaal waar ik een

schriivsÍ oÍ computer aan kan
koppslen voor h€t registrBrsn van
eon held€rheidsverandering. lk
kan h€t apparaal bijvoorbeeld
gebruiken om de heldsrheids-
kromme van diverse veranderlijke

- slerrenhunde als hobby

slerren te bepalen.
Misschien is dat iets voor de

toekomst als ik het íologíaÍeÍen
moe wordl.

Ds sensor wordl gemonleerd in
hel brandpunt van de volgkijker.

,n

IiONÀIALIZEO SP€CTFIAL RESPONSE

r 
--,|

Een nadeel is dat ik dan zelÍ niels
meer kan zien. Hiervoor was ik
van plan om gebruik le maken van
een zogenaamde cold mirror. Dat
is een speciaal lilteÍ dat licht met
een groto golÍlengls (íood licht)
doorlaal en d6 kleinere golílengtes
(blauw lichl) weerkaalst.

oit íilter zou dus hetzelíds
moet€n doen als e€n z€nhprisma.
Het blauwe licht zou onder €en
hoek van 45'naar een oculaiÍ
moeten worden gebracht terwijl
hel rod€ lichl rechtdoor op de
sensor moet vallen. Experimenlen
met dgze methode zijn nog
negalieí. Het íiller neeml tevsel
licht weg zodat alle€n de held€rste
slerren zoals AÍclures als volgstgr
gebruikt kunnen worden. HieÍ
moet dus nog enig knulselwerk

Boven:liguuÍ 1;
op deze liguut
is de gevoelig-

van de sensor
le zien.
Duidelijkis dat
de gíooEte
gevoeligheid
rcN de 860 nn
ligt. De sensot
is dus het
meest geschikt
vooÍ dieprode
sletíen.
Links:foto 2;
De open
steïénhoop
M39 in het
sterÍenbeeld
Zwdan- De ígto
is 20 minuten
belicht in het
braodpunt van
een I cm 16
telescoop. De
zwaksle slerÍen
zijn weggedrukT
in de doka om
de sluiet van deW
te doon
wegvallen.
Linksbneden:
lolo 3; De open
sleírcnhoq chi
en h in het
steftenbeld
Pe6eus- Voot
deze loto geldt
hetzolldo als
voo( íolo 2, fiet
als énige
vercchil da d€
belichtiniil 1 8
fiinden
bedÍaagt
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ln 1993 kornan
Jupitet én z'n

fiaan Callisto,
negen fiaal in
conjuncle. Dé
aahgeqeven
tij<len zijn in

UT: do korlste
eklend in

b@gseohd€n
reàls. ln de

lekenin{en is
het weston
links en hel

nootden bvàn

26 j.n
ahos'

Op 8 januarl is er en mooie
samenstand Íussen de Volle Maan,

Mars, Pollux en Castot. Zo kunt u
het nleuwe laar beglnnen met een
sch ítte rende waa rn em i ng savo nd !

lijke declinatie. Op het noord€lijk
halírond zijn de dagen nu het
korlsl.

Verder staal Venus om 16 uur
in conjunctie met Saturnus.

Di 22 decomber : om 14 uur
slaat de Maan 1'ten zuidsn van
Msrcurius.

Wo 23 december : een
gedoeltslijks zonsverduistering,
helaas niel zichtbaar in Europa.

Do 24 december : Ni€uwe
Maan om 0h43m.

Zo 27 december : om 17 uur is
d6 Maan in conjunctie met
Saturnus, 5o tsn noorden eryan.

i,la 28 docomb€r : om 7 uur
bevindt de Maan zich 7" ten
noorden van Venus.

Bovendisn is de planetoide 3
Juno in oppositie. Gebruik een
klein€ kijker en kijk in het st€rr€n-
beeld Orion.

Càstor

o lÍars

Pol lux

l"1a a r

Algemene kalender
Vr í8 docomber : om 4 uuÍ

bevindt do Maan zich 7" ten
zuiden van Jupil€r.

Vr 18 decombeÍ : Laatste
Kwartier om 19h13m.

Zs 19 dscembsr : om 5 uur
staat de Maan 6'len zuidoostsn
van de ster Spica.

Írih 2í dec.mbeÍ: om l4hzt:l
bsíeikt hst middelpunt van de Zon
het winterpunl van do ecliptica en
daarmee ook zijn grootste zuidB-

Op de avond van I januari, rond 20 uur,
zin de Maan en MaÍs dicht in de buutt
van Castot en Pollux, steïenbeeld
T,*eelingen, te vinden. Bovenstaand
taíereel is op eon hoogie vÈo 15 gÍaden
boven de horizon te aanschouwen.

Vr 1 lenueri : om 1 uur slaat
Callisto, ds vi€rde maan van Jupit-
€r, in conjunclie m€l Jupiter zslí.

VÍ 1 lanuarl : E€rste Kwartier
om 3h38m.

Zo 3 lanuari : om 14 uur slaat
Mars het dichlst bijde AaÍde. Op 7
januari is ds oppositi€, maaÍ do
dichlste nadering lot de Aarde
vindt vier dagen 66rd€Í plaats.
Mars is hoog aan de hsmelte
zten.

Verder is er nog ssn
meteoíidenzweím le zien, namelijk
ds Boolid€n. Hsl maximum van
dsze zwerm is om 16 uuí. Helaas
zal€r slorend maanl'rcht zijn.

Ma 4 Januari : Jupitsr slaat in
kwadratuur met de Zon, dat wil
z€ggsn dat Jupiter op 90'van do
Zon staat-

Om 3 uuÍ b€vindt de Aarde zich
in het perihelium van zijn baan.

Dl 5lanuari : d€ Maan bevindt
zich om 20 uur 6o ten aoorden van
Aldebaran, ds hooldíer van Sti€r.

Wo 5lsnusrl : om th3O
bevindt de planetoide 6 Hsbe zich
25" ten west€n van í L€onis (

1..;on
th11-

23 4

21 3 5

20 feb
3h 1o-

13 2 6

17 ^-L
2hoo-

1 32 7

h
10

22 5ö
3 2 6

h
1 12l 32 4

h21"
30
20

3 2 3

h
24 JUN

41-
31

2
2

10 dèc a

6
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dè2e s1oÍ staat 7' len zuijoo6len
van Regulus). Gebrufl( wel e€n
voHoende groto kijker.

'r @rl.nds kunt u ook met
een kiÈer, dg oveíochl van de
schaduw van de viede salelliel
over Jupiteí zien tÍekken. De
schaduwovergang b€glm om 3h26
en oindiJl om 6h25.

Oo 7 lanurrl : om 23 uur slaat
Mara in oppositie met de Zon.

Vr I lanurÍl : om 9 uuÍ staat de
planeet UranB in conjunctie met
de Zon.

Vandaag b hot volle Maan om
12h37m.

Om 13 uuí bevindl de Maan
zich 6'ten zuiren van do planeet
Mars,

's Avonds staal ds Vollo Maan
len zuUen van de driehoek Pollux-
Caslor-Mars.

Om 22 uur slaal Neplunus in
conjunclio mol do Zon.

Zr I lrnurl : om 3 uur bevindt
Mars zich 91" ten zuiren van het
slorrolie SAO 7924it ( magnitude
7,41.

Zo 10l.nurl : vandaag is de
planeloHe 18 Melpomene
(magnhude 9) in oppositie mel de
Zon en kan m€l oen kijkot waarge-
nomen woíden in hel slerÍonboeld
Canb Minor.

lll. 11 l.nulrl : om 6 uur slaal
de Maao 60 ten zuuweslsn van
Begulus, de hooÍdsleí van Leeuw.

Do fa FnuaÍl : om 14 uuÍ íaal
de Maan 7o lan zuilen van
JupiloÍ. Bokiik dezo sam€nstand
op 14 en 15 ianuaÍi s' morgsns.

De planeloide 10|-lygiea is in

opposilie mel de Zon. Bokitr( haar
in h€l storrenbeeld Tweelingen.

Vr 15|rnut.l : om 3 uur
bevindt d. hatÍveíichte Maan zich
3o len zukj.n van Spica.

Vr 15lrnurrl : LaaBó Kwaíier
om 4h01m.

PlanetenkalsndeÍ
lLícuÍlua is tol 24 dec.Ínb.í

nog's morgens in hel zuidoosten
rvaamegmbaar, maaÍ daarna zal
hii slseds slocfitoÍ le zien zín.

Venut gaal 4 uÍsn na de Zon
ondeí on is 's avonds dus heel
goed le zien in h€t zuËwesten. Zi.
ook de teksl in hel ksder ondeíaan
deze pagina.

ilrrr wordl staeds heHe?deÍ en
is vrijwel de hele nacht in hel
sleíronbeeld TweelinOen le zien.
Op 3 lanuaÍi staat de daneet het
dichlsl bij de aarde: 0,6261 AE
(AstÍonomischo Eenheden) oÍwel
94 milpen kilometeí. De plan€el
komt op 7 januari in oppositie met
de Zon.

Ook Jupll.Í wordt Btoeds
holdoídeí en is de nYeede helíl
van de nadrt lo zien in hst
sl€rÍenboold Maagd. Jupilsrmaan
Callisto voeÍt dit iaar een inleí€s-
sante show op: in totaalviÍden eí
I conjunctiss plaats. Hel een en
andoÍ is we€rgegevon in do íiguut
op de voÍige pagina

Saturnur nadeÍl de Zon en is
's a\onds in hel zuidwssl€n te
vinden.

J. S€o
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ln de laeÈ,te maan&.n van 1992 en de oers/.o paar maat*n ven 1993 is de

-heue,r 
'sleí (magnilu& 1,3 bedn lebruai) bven & weslefijl<e horizon, dfitar z{

enile uÍen M de Zon zd ondoqaan.
Nel zals de Maan, yei@* de daÉot Venus sr,hljngÉ,stalron: ze w$rrde|en

liibrl§ & ontq van de planeet tode b Zon voot een waarnemer q Aar&. Ool<
ée rrtiint*ro Aàneleí uàn Velnus veruírdorl, ofidat de aís?and tussea VeNs en de

^ard€ 
hlel ewd @osl,,tt b. Op 13 juni 1992 ves Venus in àpwt7ÉDnlncdc meyl &

Zon; de gíoo&,le @stCil<e 3,lóngale vfudt f,utE op 19l,l,[í/aÍi 1993. Op | ryil
§9n te Van,JË in beoedene,nfunc-tio. van de duuelijld*id zip de aà$fiarc
dienrÉ,lers van V4,n(§ en & Zan nbt op dezeluc scllaal got*ct1d: & Zoa le
uile,€ald vanal de Àardo gezlen veel grotu den Voaut: nel zoak de wse dameler
ven àE,ua lÉmelicl'€ntdt dt§.

hercules decamber 1992 t3
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