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VOORWOORD

Voor nij liggen dc laseryrints von hct nicuwc tnaandblad. Dczc kcu yoor dc
of isseling eens inclusicf de rwdedelingen. Doorin zien x'c cen aktítilcitcnogcnda,
woarin jc kunt zien wat er allcmdal tc doen is in dc stcrrcnta t,Wc hebbcnrcgol
wot lcukc reaktics gclad wt bctrtking lot dezc aktivitcittnkalender, dus x,c hopcn
da, tan-Willem Nenwe dorgaol en ols het kan zol uitbreidcn!! Wc hebben Ncnoor
loc h ce n aktiyitei t. nconoi si e? ?

ln hct arti|el ovcr mcl*wegstclsels, dat er woral op pogind t hclcmaal uit-
springt, hcefi tan-Willem zijn grafische kunstcn uirgclecld en h., is d. ntodte waurd
gc*'otdcn. H.t ktam voor ons ols rcdaktic prin a uit dot cen aulcw ook de lay-oul
voor ijn eigcn a ikel kon mokcn,want wc missen Ron ols t*'cedc lay-outer *.e1.

Moar gccn lay-out rnacr van Ron,wel een artikel. Dcze kccr over ccn Marsobscrver
c^ tyot dil nachicnrjc allenool op dc plaaecl Mars doct, ytrluchrigd ,rut plaatjes die
dc moaiie uroord zijn o tc bes,udcrcn- Na dc now eca bijzondcr *aom? ings-
vctslag van de htnd yon Patrick. Dc humor uit zijn s,rips is ook hi.Í tctut t. rindcn,
nuar dan teksluccl.

llcl moandblad novcmbcr hcbbenwe nu in dc hand,lus dat bct.lc ttogéén
'llerculcs' dit jooÍ cn dan ls hct alwccr 1993. We lczen nu al vecl aanlandlgingcn wt
de komtnde moonsvcnluistcriry en ln hc, ianuari-tummcr yan het nlcuwc jaor kunt I
er ccn verslog tan vcmtachtcn (hopclijk vcrlucht mct foto's - ols hct wcer rrct*.cr*l).
Als u gaat *oorrcmcn,yecl succes (gebruik ee n goed rtlwoll.tje), en wor de rcst
wn dil blad...vee I lecsplezier.
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STERRENWACHl-,r.i-i,$

Sdpievenslpïae
Openingíijden expcitie:
t maardag Vm zondag
van l l tot l7 uur
. dinsdag- en vrijdagavond
v3Ír 19.30 tot 22 uur
r groepen ook op andere tijden
(na afspraak)

Postbank nI. 37.40.797

Sterrenwacht Schri€versheide
§chaapskooiweg 95
6414 EL He€rlcn
tet, 0 45 -2255 43 (í sx. 229ó26)

Frn veelzudig€ hobby....ook
voor u!
Wilt u van sterrenkunde, techniek,
ruimtevaaÍ, weerkunde, e!c. uw
hobby maken dan moet u nÉ
contribuant worden van Stenen-
wacht Schrieversheide. Als
contribuant hebt u altijd vrije
IoeganS tot de sterrenwacht en
kunt u geb,ruik maken van de
facilil,eiten zoals de telescopen, de
fotografi sche apparatuur, de
bibliotheek en de werkplaats.
Verder klijgen contribuanten l07o
korting op de artikelen die in de
winkel verkocht worden. Ook
kijgt u als contribuart natuurlJ-k
dit maandblad. De contributie
bedraagt J 9,- per maaod. Er zijn
allerlei mogelijkheden voor
cohtribuot ten. Dootgaans komen
zij bijeen op dinsdag- of vrijdag-
avond. Voor dejongeren tot cilca
13 jat is er de jongerengroep en
iedere contribuant kan meewerken
aafr een aslronomische pro-
gr ammo, Et zijn ptogtamma-
groepen die zich specialiseren op
bijv. zonnestelsel, slerbedekkin-
gen, deep sky, enz. Iedcreen kan
zo leerzame aktiviieiten ont-
plooien samen met andere
amatew-astonomen. De seníor en
ontrnoeten elkaar iedere donder-
dagmiddag.
U kunt het werk van de Sterren-
wÀcht steunen door doraJelr te
woÍden. DonateuÍs betalen
minimaal , 25,- per jaaÍ. Als
donateur ontvangt u een
informatiepakket eo kunt u op
vertoon van het donateurspasje
trvee masl per jàsr gratis de
sterrenwscht bezoeken en. Wie
rllen dit maandblad wil ontvan-
gcÍr, die wordt abotnee en
betaaklt I 42,50 per jaar.
Bel voor contribuantschsp,
abonnement of donateurschap
a5-225543.

inhoud

HERCULES NOVEMBER|qq?

INHOUD NR, 11
Mededeiingen en nieuws van de sterrenwacht
Maansvsrduist€ring, AGOM-inÍodag, 1e2ingen.................

Melkwegstelsels
12 vragen 6n één sxtra ov€r melkwegstelsels

Terug naar de rode planeet
Amerikaanse Marsobserver gelanceerd

NOVA, Nieuws Over Vele Astronomigheden
Gat in ozonlaag niet groot genoeg - Venuslucht gtoeit - Gravitatielens -
Onverzadigbare steenvr€ters - computersimulatÉ Saturnusringen - Vlucht ST5_60

De terminator van 17-10:92
Ovor gestuntel €n andere waarnemingsperikelen ...............

Waarnemingskalender november / december
Algemene Kalender - planetenkalender .............................
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.........3

.,.......6

....,...8

.....10

......12
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Kosmos Wotsld-stsrr€nkaart
Een draaibar€ wereldkaart kan
voor slke geograíische breedto
€n vooí elke lijd ingesteld
word€n.
DrieUeurendruk, O 23,6 cm,
handleiJing in Duits en
Nederlands. prlls Í 27,50

Kosmos dÍaaibare slsrren.
keert
De veelverkochle on zeeí
duidelijke sterrenkaan van ds
noordolijk€ stsrrsnhemel
ondeÍscheidt zich van andere
kaarten dooÍ de handigo
planetenwijzer.
Driekleurendruk, @ 27,4 cm,
handleiding in Duits en
Nedèrlands. ptiF t 27,5O
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stenenwacht

PatÍick Beisser
maake deze

íolo Yan de
maan. oP
pagina I I

vetlelt hij iels
over een deel

van de lolo,
we{op een

kdlet van I m
kn 2iótbaer
schijnile zijn-

I otal e ma a n sve rd u I sterl ng
9 DECEMBER
Op woensdag I december is or
vanuit ons land esn íraai6 totale
maansverduistering te zien. Alle
sterrenwachlen in Nederland zijn
die avond en nacht open vooÍ
publiek, De slerronwacht gaat om
20.00 uur open en er worden dan
(dia)lezingen v€zorgd over de
vsrduistering €n over anders
akluele hemelgebeurtenisson.
De maansverduislering begint om
23.00 uur on duun lot 02.29 uur.
ln di6 tijd kan men de maan
bekijksn 6n Íotograíeren. Ook
zullen er dan computeÍ-
domoníraties plaatsvinden en
andere vermakslijke zak€n.
Voorwaarde \oor d€ nachtshow is
natuurlijk dat de hemel helder is.
Het programma van lezingen en
demonslralies gaat in ieder geval
door (tot circa 00.00 uur).
De LSV brsngt ter gelegenhsid
van d6 verduistsÍing een brochure
uit ondeÍ d€ litel 'De maan
verduisterd'. Alle bezoekers
krijgen dit boekje als extÍa ge-
schenkje mee.

nvws lezing over meteorielen
Op zateÍdag 14 november zal Dr. R. Vis komen spreken oveÍ d€ ont-
staansgeschiedenis van m€teorieten. Esn ond€rwerp dat ertra aKuoel
is geworden, nu we in ds kranlen konden lezen dat oveÍ vel6 jaren een
komeet de aardbaan zou kuisen. Hij zou dan een vooíldurende bÍon
van meteorielen woÍden! Dr. Vis weet €r het íijne van en u bent wslkom
om 14.0o uur om zijn verhaalte bsluisteren.

lnformatlectag

AGOM
De masl staal! Na enige tijd van
g raaÍw erkzaa m h ed e n en alleÍlei
puin op het tsrrein voor de
st€rr€nwachl staat er nu sen
ongeve€r 15 metéÍ hoge mast.
Alls rommel is wser weg en het
gras kan weer bsginnen bij te
groeien. De mast, zo berichnen wij
hier esrder, behoorl loe aan de
AGOM. Dat is die club van zend-
amateurs, die elke dinsdagavond
ts vinden zijn in d€ bibliotheek
Om de plaatsing van de mast en
het inrichten van hun z€ndplek to
vieren, houden zE een iníormatie-
dag op zondag 15 november. Van
11 tol 17 uur zÍn ze in de sterren-
wacht aanwezig om de bezoekers
alles te verlsllen over hun boeien-
de hobby. Ze zullen koíe lezingen
€n demonstraties venorgen en
iedereen kan natuurlijk kennis
maken met het zenden.

0I2t
0229
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stenenwacht

exploslei
MODELRAKETTEN
Rob BallsÍdux is de in Sittard
woonachtige secrelaris van de
DBRA. Dal slaat dus voor Dutch
Rockot Rossarch Association. Een
mooilijk€ naam voor een leuke
hobby: rak€nen lanceren. Leden
van de DRRA bour,t/en hun eigen
lichtgewichl modelraketjes en
lanca16n die. Vaak komen ze aan
osn parachule oí een soort
dellavleugol we€r naar benedsn.
ln mei van dit jaar hebben wij -
sterlonwacht en DRRA - bii de
ggme€nte €en p€rmanenle
lanceervergunning aangevraagd
voor d€ wgide voor de slerr€n-
wachl, zodat eÍ komande zomer
ílink wat g€lancasrd kan worden.
Rob Ball€ndux zal niot alleen
kom6n verlgllen hoo je oon
modekaket bouwt, wat de
veiligheidsvoorschritten e.d. zijn,
hoe je hoogtemetingen doet, maar
hii neemt ook modellen m€e.
Evenals dia's natuurlijk Want ze
houden ook internationals wed-
striiden en daar heett hijíraaie
plaaties van.

Koíom, de moohe waard vooí
iong en oud, dis Rob Ball€ndux
(z'n verhaal dus). Komt allen dus
op vriidagavond 20 november om
20 uut-

14 uw - bzhg door Dr, R.Vis over'de on!stoorlsgeschie-
denis yan meteorielen'
I I - 17 uur - hfonuticdag AGOM net lezingen en
(zend )dernonslra! ies
20 uur - bzing door R. Ballmdut over 'modelrakztbouw'
20 uut - VERON eerkoopavond en infornratíe oyer zelÍ-
bouwprojekten
20.00 uur ta's nachts 0230 uur totale naansyerduiste-
ríag. Met lezingen, demoistralies en een bttxhuÍe \,d)r
alle bzekerc
14 uut - bzhg door Dr. N.Tramt oter 'P C;gni sterren,

^tarre 
slefren ficl veel nassaverlíes'

20 uw - VERON computerdenons!ratie$

Nieuws en aktiviteíten! Geef ze door aaa l.W, Souen!

'Het Vetyolgt'
EXPOSITIE SJAAK
STERK SUCCES
Wethoudeí Bogman opsnde op 18
oKober de schild6rijen-exposhie
van ïuimlskunslsnaaí' Sjaak Stsrk
uit Eygslshoven. Sindsdien gaat
h6l gosd met Sjaak sn z'n werk.
De kÍanten hebben hem geinter-
vieuwd, €r zijn al zes o, zeven
schiH€rijen veÀochl, de bezoe-
koÍs vindsn z'n werk mooi en hij
heeÍl een aanbieding voor een
volgeÍËe sxpositie. De lilel 'Het
V€rvolgt'blijkt dus 60n goede keus
vooÍ d€ze lsnloonslelling.

€en grote schií, die welplat is. Er
ziin ook spaken, alleen zijn hst er
mindeÍ €n ze zijn eÍg krom.

Hoe groot ls cle melkweg?
Onze melkweg is ongevesÍ
100.000 lichljaar in doorsnede. Hij
is tamelijk'dun': bij de keÍn msst
de melkweg 10.000 lj, terwijl hrj t€í
hoogl€ van d€ zon (op 33.000 I
van de ksrn) maaí 4.000 li meet.

Hoev$l stefren zltten er ln
de melkweg?
Onz€ melkweg bestaal uit meer
dan 100 miliaíd slerren. Oe
melkwsg díaait om z'n eigen as in
200 milFsn jaar;die peri(re
noemen we dus ook wel h€t
galaclisch iaaÍ.

Hoev&l sterrcn kunnen wU
daaruan zlen?
Met het blots oog zien we zo'n
4.000 sterÍsn (naluurliik bii heldeÍe

za

zo

vrij
vrij

14 nov

15 nov

20 wv
27 nov

9 dec

za 12 dec

vrij 18 dec

MELKWEGSTELSETS
12 VRAGEN OVER

Hoe komen we aan cte naam
malt«eg?
Op een heldere nacht zie ie op
een donker plskje een wazige
lichtband langs de hemel. Hij loopt
door do zomorslerr€nbeelden
Schorpioen, Boogschutter, Ar€nd
en Zwaan; dooÍ d€ herístbsold€n
Cassiopeia en Perseus en door de
winteóg€Hsn Voerman en
Tweelingen. Volgens de Grieks€
mythologie werd do lichl€nde
band aan de hemelg€vormd to€n
de godin Hera haar pasgsborsn
zoontje H€Ícules aan hst vooden
was. Hercules dÍonk zó gÍetig dat
Heía's moedermelk zich ov€Í de
hele hemel verspreUde. De
Romeinen noemden de liclíende
band dan ook Via Lactae en dal
belekent lotteÍliik 'melkw69'. En zo
noemen rYii hem vandaag nog.

Uoe zlel *n netkwq er ult?
Een melh,veg zoals de onze liikt
een beetie op een íiel$riel. Het'rs

J.W. Souren

-i
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i

hemel.e"n o[ eeri.donkere Silek)r-
O\brig-ens, hsel yeÍ kunnen wd.
niet kiikerí Als ie bed€nkl dd we
netiaien dd {fize.mett<},rËg '
1Q0.000 lj,in dobrsnede is, dan is

_ 1.500 lj niet zóveel. En zqver' 
. kunnen w€ dus kiiken..St€rren die

. 'veiaqrreg stàan, kunnen W-e niet.
meer zien met.hFl_blote oogl. 1.',

iF

wailstaat.ddiirlchtsbt!'
z\nde nelliweg?^^ ,-

Die staat op sen aÍstand yah 2,2 -

miljosn lj in het sterrsnbeelqb
Andi'omedd"en wij keÍinen hem als -
de Aídroméda nevel.

.Hqe zlln mel kwegstel sel's,
i ontstaan?
orgevefr 3oo miljoen jaarlàte

.oerkna| bestond het heèlal .
voornamelijk'uit neutràal gas:.DÍt
gas'wa§ niet gelijkmatig verdeeld, .

l!aar, gsconcentreerd in verdió-*-
i Ung9n (teksningetjo oipagina 4,

rschhboven:.a). Dezo v€rdlchlin-
gsn begonnen samen le tÍskken .

en'.vielen uiledn in deelwolke n di€' -
kken'aízonderlj j( verder samen tío

-(b). trsls deel$,/olken warèn de
" eieinlijkb bogin§tadia van de

mekwegstelse§ (wespreken van
protgmelkwegslels els ):.

erdteEr vormden zichde e
jkc€ neratid sterren, die vo'ornàmeli

ln bolhóp€n ge@ncèntreè rd viare0
(c). H6t orergebleven g as trok
verdèr sam€ih onder invlöed van

E ravitatie gn rotatie
(c6ntrif ugaalkÍa'bht) (d). Zo vormde,
ziih edn sqhijÍ, -\{aarde volg€nde,
generatie sterr§n onlbtönd (e). De
oóle sn zbh snsl ontwikkeleRd€ '
ltereio,oduceren dboi keiníusle 

*
zware ileniénten óri geven deze
.na hun 'doodaÍ aan hel.övqrge-
blev€ninterstsllaire àedium 1Í1.
,lnstabiele b6fegingder slóíen en
van het gas zorgdoh vooí het

,.ontstaan 
van d'à spka4struqtuwr

ï halö Íond de me lkwqq (ds
die.ootsprónkelij ke nevél[

' pngste sterreh vinden vJs in de I

alactische schi1í. Bàlvormigà

r',
sle en zlJ n dusde oudste

de me lkw-eg (de ' 
,

1 milÍard jaar , . .

was dan tè
Zlln er meerdere 'sooftan'.
sterrcd th-een me <weg?
We vinden ii de melkwdö fw6à
groepefr stqJrgn,. de oude-en de
iohoe sleÍr9i$.D9 oude hoemen
ive-poputíiilm'ièterÍen en de ..,
ir:rspn stdffiieken€n we tot
ppp u lat i6 ifi'Nirtu u í ijk is deze
indsliÍE in maaÍ tw€o EÍodP€n t
proíidus önderséheiden we n'u,

oudstd z n zo'n 1 dan àe hp van
oudl:en ope ferrenhopen iö de .stehels eep 6
sèhtf behoren tot ngstg had?

' obiekt€n:vaak zijn ze ntetouder l§ens een tÀeo1ie
ve r{ irld f gsgo [ve
arïnbà van de Ííe

(die van
dan 100 nliljoe n jaar. Ds Plsiaden de nIÍolsïon1 'lf zijnÈijvoorbee IU maar 50 miljoen de lkwé'g eq
jaar oLtd langzaamtÏn dé kern

am'éidan'de sÍe
; veol "

langz rren dil
e itoe ontstaat een 'doen. Als e'en st€r qu op de'

arm aíkomt,.wórdt hij dooÍ de
ve6l orot€rà massa in de,

'-sóiraàtàrm veLneld. Als hii dd
arm verlàat wordt hÍi door de
acht6rl'€gende.stsrÍenmassa
verlraagdl Daaïöobr blijtt.een.
fter langer in een spiraalarm

-*r'

§p
De

lraalslelsel?
yan oud naar'jong'-halopopulalie
llointermediaiío populatie, schií-

verklaring voor een spirpal is
gst. lR Íeil€
ijk hefemaalpopulati6, oud€Íe populatie I pn "

altjd erg moeilijk gewe
kunnen spira len eQe4

DooÍdat, €írsmè oooul8&io L De zon " " niel bestaan: de binnen-
íbk! non we tot de schijípopulatie, dDleí van.het st6lssl snell6r
Ds oudsl. slerÍen vindon we in di-

:tlo hou, wat ls eo,n &A?ar?
.Op aarde melen e naal bahoefte alslandsnln centimelars,

íaelerc ol kilomeler;. Alà we een klein doosia willen opmeten,
meten we in centimelgrs otínillikelerc. Als fue het hebben
ovet de alstànd vah Heerlen nagr Utrecht, dan mstg.n we in
kilomelers-
)i iiiiiï*tritii* ,ok bij steienrln ons zortàstetsr,l pàtel1

t

Íotee[ Èan de builàndelen,

hercules november 19924
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zitlen dan in een even gÍool
gebied buil€n de arm. De ster-
dlchthsil in de spiraalarm is dus
groler dan een een geliik gebied
buiton de aÍm. Ook yvateístoÍ-
Yvolken overkoml dit en zij worden
in de spiraalaím samengedÍuK.
waaÍdoor er wg€r veel nleuwe
slerren onlslaan. Do arm is
daaom ook heldetder, waÍ er
bevinden zich veel i:nge stsrren
en die slral€n nu eonmaalíeller
dan oudere sterren-
Een sphaalarm bestaat dus niot uit
gen gíoep slsrr€n, maat is een
sooÍl golÍveÍschÍnsà|. Aan de
vooÍkanl loopt hii vol, te ijl hij
aan de achtorkant wesÍ le€gloopt.
Zo houdt de spkaalarm zichzell in
sland. Zoals bij alls golí-
verschijnsslen lr€edl €r na vsÍloop
van tiiJ d€mping op. Er moet dus
energie toegevoegd woídgn.
Waarschijnlijk gebeurd dit door
explosies in de kem.

Een andorg th€orie gaat ervan uit
dat op gez€tts tiij€n vanuit het
cenlrum van de melkweg snorme
wolken walersloÍgas do
galaaische schiil worden ingebla-
zen. DooÍ de Íotatie van de
melloreg krifuen die wolken een
spiraahrorm. Binnen de spiraalaÍm
onlslaan nu nieuwe íerren, dig
erg helder ziin zolas w€ eeÍder
ook al zagen. Astronomon h6bb€n
op 10.000 livan h6t centÍum van
de melhreg twee spiraalarmen
onldskl, die met oen snelheil van
53 kírÍsec van hel cenlrum
wegvliegen. Deze spirealarmen
ziin enkele tientallsn mifirenen
jaren geleden uit de kern wegge-
blazen. Dic$teÍbij de kern ziin
woken ontdekl dio pas 10 milioen
jaa geleden de kern uitgeblazen
zijn. Het liih daarom aannemeliik
dal met lussenpozgn van enkele
tieríallen miljoenen jaren
waterstotwolksn uit de kern de
schií ingeblazen woÍd€n an daar
splraalalmen tormen,

Welke soorlen
melt<wsgstels€.l S zqn er?
EÍ zïn v€le miljaÍden melkwegstel-
sels. Hel bliikt dd voel melkwegen
ongeveer dezslíde vorm hebben.
D. a8lronoom Edwin Hubble
maakte er een schemati6che
ondowerdeling van, die wij nu
kennen al6 de slgmvoÍk van
Hubble.
Hubble baseerde ziin indeling op
drie hooldken meÍken.
1. de reldiovo gÍoollo van de kèrn
len opzichto van do schiií.
2. Het uilerlkiik en de eventuele
aanwezigheiJ van splraalarmen
3. De mate waarin het slelsel in de
diverse componer en, zoals

watorstoíg€bieden, kan word€n
opgeloí.

ffieï s&
b

@e

ocr
ocG

""c.

CI I

Vllqt onze melt$eg alleen
door het h*tat?
Nee, hel blijkt dat onze m€lkwog
dgel uilmaakl van een groep van
minstens 18 m€lkwsg€n, waaÍvan
hel zelí éón van de grootste is. Oie
grosp nosmen we de lokale groep.
De diólsbijzijnde srelsels ziin de
Grote en dg Klsine Maoellaens€
wolk. Oe wolk€n draaie-n om onze
melkweg heen, net als de maan
om de aarde draait. De grote
Magellaense Wolk bsstad uit zo'n
15 miliard slerren sn de Kleine uit
ciÍca 5 miljard. De Andromeda-
n6vel behoort, samen met onze
mslkwèg, lot de grootste st€lsels
van onze lokale grosp. 0e l$/ee
st€lsels draai€n in legengestslde
richting en dat zisn w€ ook zo bij

De yoming van eon lr1€lkwesstebel
De uitleg is in de t*st op pagínd 1
beschrcven.

En la ef daama nog meen
Groepen van lokale groepen
blifien weer samen clusters le
vormen. Men h6€Íl ook hieÍ een
ondeÍvsrdeling gsmaakt. Regel.
matige cluslers bovatlsn lsnmin-
ste í.0@ stelsels, di€ esn
elliplische voÍm hebb€n en waaÍbÍ
eÍ een concontÍatie naaÍ h€t
cenlrum toe waarnoembaar is.
Eon \,ooíbeeU is de Coma{lusleÍ.
Onregelmalige clusl€rs vertonen
weini; symmetrie in hun \rorm en
hebbon geen sterke conc€ntratio

Onder is een dèalvan Hubblea
stemvo* te zien. Fíaaie voorbeelden
vao sÍiÍaal- en baksfiraalstelsel.

van stels€ls naar hst contrum, al
komen er soms klont€rirEon in
voor. E6n v@rbe€ld is de Hercu-
lss€luster.
En om de tussenliggende moge.
lijkh€den t€ 'vangen'hebben we
nog de int€rmediaire cluslers.

Dit is nog maar een Íraktie van hèt
enorms aanbod van w€tenswaar-
digehdsn die het he€lalons te
bied€n h6€lt. Er blijven nog vsle,
vels vragen ovet.
Wis mesí vrag€n bsantwoord wil
hebbsn, dio kan terechl in de
bibliotho€k van de st€rrenwacht.

vele andere paeren van mslkweg-
stelseb.. Dat ond€rstsunl de
eerder genoemde vetondàÍslolling
dat do stelsels vriiweltegolijk zijn
ontslaan uit grote wolken gas en
niel apaí zijn ontstaan om pas
lataÍ een gíoep le vorm€n,

heales novembet 1992

J.W. Souren
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AMERIKAANSE MARSOBSERVER GELANCEERD

TERUG NAAR DE RODE PLANEET

ruimtevaai

De laatste Amerikaanse
marsverkenner arriveerde bij
de Rode Planeet in 1976. Nu,

ruim vijítien jaar later, hebben
de Amerikanen opnieuw een

sonde gelanceerd naar wat wel
eens de tweelingbroer van de

Aarde genoemd wordt.

magnetoneteÉ Marg Obseryet amara
MaB balloon rolay

Mars
oleclron
ÍelectomeleÍ

ObseNeÍ
last
eltiméler

p/Essu,É mdulatot
iníraÉd radomeler

ganma ny
lspectnmetet

hiCh gain
antenna

D6 tijd dat sond€s als Voyager
en Mariner rakelings langs
planst€n sch€erd€n lijh voorbiite
zijn. W€tsnschapp€rs will6n
ger'rcht onderzoek kunnen doen
aan een planeet. Galileo is al
onderweg naar Jupher om daar in
een baan rond de 16uzoplan6et
langdurig rnetingen te kunnen
verÍichlen en íoto's t€ rnaken,
Magellan leverde na enkele jaren
rond Venus gecirkeld te hebben
een gedetailleerde radarkaarl op
van d6ze planeet, bet€Í 6n
conpleter dan ooit t€ voÍen was
gedaan.

Nu is Mars aan de beurt. Vele
sond€s zijn al naar d€ plan€et
g6stuurd. Maar aen €cht langdurig
onderzoek aan de planeot is nog
ni€t gedaan.

Deze taak is weggelegd voor
d6 Marsobserv€Í, een Ameri-

kaanse sonds di6 onlangs gelan-
c6erd werd mot o6n Titan-3 íaket
(nee inderdaad, dit k66r ni6t m6l
€6n shunl€).

De vlucht
Oe Titan-3 steeg op 25 septem-

ber 1992 om 13.05 uuÍ vanaÍ
Kenn6dy Spacs C6nteí. Niet lang
daama bereihe de sonda zijn
park66óaan rond de Aarde. Van
hieruit werd d€ rakstmotor, di6

hem in een dirsclo baan naar
Mars brengl, onlstoken. Deze
íak€tmotoÍ h€6t oíicissl d6
TransÍer Orbital Stage (l'OS) en
weÍd bij d6z6 vlucht voor h6t 6€rst
gebruih.

Volg€ns do vluchtleideÍs verliep
lancering en begin van de r€is
naar Mars uitstokend. 'We zijn blij
op wsg ts zijn naaÍ Mars', liet
Dave Evans als 6gn van ds
proj€ctleiders wet€n. Men bedoelt
dan dat zich g€6n grot€ próle-
rn€n hebb6n voorg€daan, want
all6116i klein6 dingetjes gaan nog
slssds íout. Zo was het even
zwolsn vooÍ d6 vluchtl€iders toen
d6 TOS weigeíde lelem€tris
(vluchlgegevens) uit te z€nd6n,
zodat onbekend was oí de raket-
trap wel naar b€hor€n Íunctio-
n6erds. To6n d6 Marsobsorver
zBlí zijn eig€n tel€rn€trio begon uit

16 zend€n (ind6rdaad, alles gaat
autornatisch), bl66k dat alles go€d
was g6gÉran. Men pró€srt nu de
gegevens die nog op 6en vlucht-
recorder van ds Marsobserver zijn
opgeslagen, ovelgesoind le
krijg€n. MaaÍ dat lijh ni6t scht te
lukken.

Verder gebeurl er van all6s in
zo'n ruirntosonde, Hst is zek€r niet
zo dat d6 sonde gswoon maar in
zijn baan naaÍ Mars vliegt. Ds
vluchtleiding is hard aan hot werk
in di6 eerste periode om allerlei
problemen uil de weg te ruimen.
Zo bleken veeldeelljes €n splin-
terljos los ls komen toen de
antenns uitldapte. Dez€ d6€ltj€s
werden door de Zon v€rl'rcht 6n
door d€ íenes6nsor€n aangozien
voor sterrsn die niel in hun
catalogus stonden! Dezo
st6ÍÍ€sensoren zorgen voor
navigatie en standregeling van de
sonde,

D6 instrurn€nlon die op de
uhldapbare arÍn6n gemonteeld zijn
( zoals de magnetomet€r) word€n
gedeeltelijk uitgeschoven (en
veroozaken dan weer bewegin-
gen van de sonde die door
gyroscopen togengegaan moot€n
worden). De wetenschappers
kunnen dan beginnen mel het
uittesten €n iik6n van d€ instru-
m€nten.

Als de Marsobserver over 11

maanden aankomt bij Mars, volgrt
er een reeks van manoeuvres om
de sonde in de geplande, polaire
baan rond de planeet te plaatsen.

Het ondeaoek
Ds MarsobserveÍ h6eÍt z6ven

instrumenten bii zich. Een
gamrnastralins-speclrornotor
identiÍiceert allerlei chemische
slernenton en verbindingen. Aan
de hand van de uitgezonden
stÍaling kiih d€ spectrom€tgr naar
de sarn€nstBlling van d6 bod6m
en kan dus bijvoorbeeld zisn waar
zich water bevindt.

Een set camera's zal o.a.
w66rkaarlen ploduceren, Hiervoor
zal vooÍal da lag6-16soluti€-
carn€ra gebruild worden. Ook een
hog€-Íesolutie-camera is aan
boord, rnaar als die een Íolo
n6srnt, ptoducesrt di6 zovssl
gegovens dal 61 6€n groot
geds€ltg van d€ vluchlrocordor
voor nodig is. Dezs carnoÍa wordl
daarom slechts soloctieí gebruikt.
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ruimtevaad

lníraroodstraling van zow6l
opporvlak als atmosÍeer zal
gem€tgn worden door €6n
spociale spectrornetor. Hierm66
gaat men kjjken naar l6rP6Íatuur-
verdeling op de planeet rnaaí ook
naaí de poolkapP€n €n wolken.

Een aparl instrurnsnt b€kiild de
v6rdsling van de atrnosí661in
verticals proíielen. ln cobinati6
met and€re gegevBns kan dan
g€kek€n worden naar klimaat en
klimaatsv€randeringen (sn ook
weer do poolkappen).

Een hoogtekaai zal 96rnaakt
worden door een laserhoogl€-
met6I.

Als de Marsobseryeí achtor d6
planeot vandaankornt (vana, d€
Aards gezien) moet ziin straal

door de atmosíeer van Mars heen.
Men kan dan kijken naar die
atmosíeor, rnaar ook naaÍ het
gravitaitievgld van Mars onËat
radioslral6n i€ts wordon aÍgebo-
gen door d6 aantÍek dngskracht
van d€ plan6at. Die aantr€kkings-
kracht l6veí wsor iníorÍnatis op
ovsr hoe de planeet van binnsn is
sarnsng€steld.

Tanslotte bekijkt men nog h6t
rnagnstisch veld (dat nog st€6ds
ni€t È 96vondsn, tsrwijl d6 andere
ondE.zochts plan6ten dat wsl
all€rnaal h6bb€n) rn6t €en
magnotom6l6r. D6zs instÍurn€nten
zullen een Marsjaar lang (tws6
Aardse jaren) Mars b6studeren.
Zo krijgt men aen go3d b66ld van
Mars door ello seizo6n€n h€sn,

Marsballonnen en -
landers

De Marsóserver wordl ook
gebruikt door het Bussische
ruiníevaartbureau. Voor de Marg
'g4-missie zullen Heine landers en
p€nstralorsn naar hst oppsrvlak
gebracht wordgn, G€g€vens van
die inírurnenten zullen door de
Marsobserver naar de Aarde
doorgestuurd worden. Als het
schip in 1997 ook nog gosd w€rkl
zalook d6 Russischo Mars'96-
missb or proÍiit van hebb6n. D€
Russèn ziin van plan ballonnsn
door de amosíesr ts lal€n zwovon
sn misschian zolís oen t6nein-
wag6n ovor h6t opp€rvlak 16 lat€n
riiden. Ook hi6r di€nt d6
Marsobserver als relaisstation
voor de signalen van de
Russische sondes op het oppsÍ-
vlak.

MaaÍ 66rst rno€l ds
Marsobsorv6Í nog naar Mars.
OveÍ €€n jaer (ong6v66r in
auguslus 1993) zullen dan d6
66rsts r6sultaten binnenkomen.
Tot di6 tijd mo€t€n w€ het nog mst
de oude, maar nog steeds schitls-
rende Vikingbeelden doen.

Ron Noteborn

LÍteraluut:
Aviation Week and Space

Technolow, etober 5, 1992
Marsobserver Prcss Kit, NASA

septenbet 1992
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kod nieuws

Wet e n sc h a p pe rs te le u rg e ste I d
GAT IN OZONLAAG NIET GROOT GENOEG
Toen de Phillipijnse vulkaan
Pinatubo vorig jaar d6 etmosÍe€r
vol stoí ponpto voozegen
wet6nschappsrs 66n nisuwc
aanslag op do ozonlaag in de
slralosÍeer. Volgens sommig€
berekeningen zou als gevolg van
deze hoeveelheid stoíds€ltjes, de
ozonconc6ntrati€ 25 lot 30 proc€nt
aín€rn€n bovsn de 96matigdo
zones van de aardbol; vijí rnaal
rn€er dan d6 ozonlaag d€ aíg6lo-
p€n tisn iaar heeft v€Í1016n. H€t
gat was dit iaaÍ spoctaculair groot-
oen Íecordgrootlg- rnaaÍ ni6l groot
geno€g om de ondezoekerc
levred€n t6 stsl16n. M€n schat dal
slechts 10 proc€nt vsrli6s dit jaar
aan de vulkaanuitbarsting te wiiten
is. Niet de breedta van h6l gal,

rnaar wel d6 hoogto waarop
schade wordt berokkend'rs
spoctaculaiI bov8n Antadica ig
all6 ozon lussen l4 en 18 kiloms-
l6r hoogls totaal vsÍdwensn,
terwijl dir in vorige jarsn slechts
bovsn de 16 kilornetsr waaÍ t6
n€man was en nisl rn6€r dan ov6r
o6n br€edle van 2 kilometer. De
preciese rol die Pinatubo sps€lt bii
het gat in d6 ozonlaag blijÍt
onduidelijk, maar rnet d€ze en
data van andero vulkanen kunnan
in d6 loekorÍlst misschien belere
vooÍspolling€n gsdaan worden.
Als w6 ds ozon tenminsto 26lí ni€t
al hebben opgemaakt.

SCIENCE, 16 ohober 1992

HST zlet weer dubbel
GRAVITATIELENS
De Hubble Space T6lescop€ zi€t
w€eÍ €ens dubbsl. Hst ligt dil Ínaal
niol aan d6 íout€ optiek. Het gaan
om 66n onregelrnatig gevormd
stsÍr6nslelsel, op €€n alsland van
10 miliard lichtiaar. De lens die er
voor zorgt dat we dit stelsel dubbel
zi€n, bostaal uit een cluí€Í van
799 st6rr6nst6ls6ls (4C114) op de
voorgrond. Gravitatielenz6n zijn
nisl nisuw rn€eÍ voor de moderne
astronomie. Deze is echter heel
speciaal. Normalit6r l6vsr6n
gravitatiel6nzon slochts enkele
diÍíuse lichtvlekken, di6 nauw6lÍks
liik€n op h6t oíiginel€ objocl. H6t
dubbele beold dal HST onlangs
opg6nom6n h€€Íi, is het rn€€st
spectaculairg voorb6eld van
gravitatiol8nz€n tot nu to€. D6
stels6ls lijken als twe€ druppgls
wat€r. Dit g6eÍt de mogelijkhsid tot
ondsrsteuning van d6 donke16-
rnatelie-lhaori6. Aan da hand van
de rnat6 van lichtbuiging kan d6
total€ rnassa b€r€ksnd word6n
van d€ AC 1 14{luster, die voor do
buiging zorgt. D6 rnassa bliih 51
maal grotor t6 zijn dan de rnassa
die is berekend op basis van do
visuele gegevens van de clusl6Í.
D€26 rnoet dus 50 rnaal rn€eÍ
donksío rnatoris dan 'lichtga-
vsnd6' bezitton. Volgens de
borekeningen van Bichard Ellis
van d6 Ourham Univ6rsity in
Engeland Ínoot d6 donksr€
rnalsri6 zich vooral opeengepah
in het centrum van de cluster
bevinden. M6t d€zs bevinding zijn
de donkere.rnaterie-aanhangers
minder blij, oÍÍdat de thoorie
vooral diÍíus€ verspreiding van
donkoro mat€ri6 dooÍ e€n cluí€r
voorsp€lt.

sclENcE, 16 1aobet 1992

hierc,n&t een
dvvarfurse&

van & abnos-
íeisdte om.

standgheden
op Venus, De
zuuÉtot-emis.
sie vind plaatg
aan & ,racht-
zij&, vtaar &

luchtsttool7l
daalt

Vree md e at mosle rl sc h e ve rsc h ij ns e le n
DE VENUSLUCHT GLOEIT
O€ Venus-atmosÍeer h€6tl twoo
globale ciÍculati€palron6n. O€
6€rst6 is 66n oost-w6st-supar-
rotatio bov6n 100 €n ondor 70
kilomst6Í van h6l Venus.opp€r-
vlak. De tweede is ean Zon-
alhankolijko ckculati6 tusson dez6
tw6€ hoogten in d6zo laag sliií de
lucht aan de dagzijdo, stroornt
naar d€ nachtziido sn daalt
ongovaer op hot punt waaÍ hsl
precies middernacht is. 06 rsgio

waaÍ deze tw€€ patronen elkaar
beinvloeden (op ong€v6€Í 95
kilornst€r hoogls) is mo€ilijk t6
b€sludo16n. Danlcij obsoÍvaliss
van het Anglo-Australisch6
obs€Ívatorium in N6w Soulh
Wales (Australié) is me6r duidelík-
heid gekonrn over h€t stroning-
spalroon op 95 kiloÍnetor bovsn
Venus. Op de door de Zon
beschenen kant van Venus
worden zuurstoíalomen gevormd
door Íotolyse van kooldioxyde. D6
zuurstoíatomon wordt naar de
nachtzijdo gstranspoÍ16€rd.
Tijd€ns de daling woíd6n do
atorn€n lol molsculair zuurslol
samengevoegd. Hisóii wordt
straling uitgezondsn die voor 66n
lichtglosd zorgt aan de nachtzijde.
E6n sooÍ1g6lijke glo6d aan do
nachtziids was al eerder bekend.
Dezs is onregelmatig ov6r hel
oppeÍvlak vsrsproid, vooral rond
d€ 6quator €n wordt v6Íoozaakt
door NO (stikslolrnonoxids) op
6€n hoogls van ong6v6er 115
kilorneter-
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kort nieu

Noem het rnaaÍ hel 96heirno leven
van Moeder Aard6. NorrnaliteÍ
beschouwen wetenschapp6rs d€
dieper gel696n d€l€n van de
aardkorst als puuÍ geologisch, niet
beinv106d door l€vend€ dingen.
Helaas: sinds kort zijn geologen
en microbiologen sam6n gaan
bedenken oí ze niet €en biologÈ
schs íactor, diep onder het
aardoppervlak ovèr het hooíd
hebben gezien. Diept6-baclerieën
duiken inderdaad op bij het boren
van putten van honderd6n m€ters
in d6 Atlanlischs kust-plaat, in ds
buurt van Washinglon. Ook in
Virginia waar een bekend oliem€rk
boort, zijn van 3000 rn€tsr diepte
omhoog gekomen. Wat do6n al
die organismen op grot€ diepts?
Ze groeien waarschijnlijk in d6
buurl van oliehoudend€ lagen en
produceren tijdens hun sl6nsrnaal

zuren di6 d6 totsÍornaties ov6Í
66n p€riod6 van duizenden jaren
van harde rolsen tot zacht6
zandlag€n kunnen eroderen. Hoa
kunnen microörganismen op zo'n
grota diepte lerechtkorn€n?
Misschien door waterig6 kanaal-
tjes. Het rne€st waarschijnliik is do
rnogelijkheid dat d6 bact6ri6èn 6r
al miljoenen jaren zitten, sinds ds
betreíÍende rotslaag door een
aardverschuiving oÍ modder-
stroom, van d€ buitenwst6ld
aígssloten wsrd. Een b€langriik
deelvan ds geologische proces-
sen zal dus misschien w€l aan
bacterieèn moeten worden
toeg6schreven. Ws€r een nieuwe
tak van wetenschap:
microbiogeologie.

Bdctéridën diep onder do grond
ONVERZADIG BARE STEENVRETERS

Russen in de shuttle
VLUCHT ST5.60
Er zijn trv6s Russische
kosmonaut6n g6s6lsct€6rd om
Ben vlucht ts mak6n in de Ameri-
kaans€ Spac6 Shuttl6.Hel ziin
56rgsi Krikkayov sn Vladimir
Titov, beide ervaren
kosmonauten.Eind oklober zijn zij
begonnen aan hun training in
NASA's Houston Space
Center.Een van hen (de ander is
reserv€) zal in novernber 1993
m€egaan met 5TS-60 als mission-
sp6cialist (draagt bij een shuttle-
vlucht d€ v€rantwoordelijkheid
voor de lading).Er staan nog me€r
Arn€rikaans-Russisch6 sarn€n-
weÍkingsverbanden op het
ProgÍamÍna. zo zal er een Resurs-
capsulo landsn in de Still€
Oc€aan. 06 b€rging, die normaal
op hel land in Kazachslan plaats-
vindt, zalword6n uitg€voerd door
éen Russisch schip, geassist€ord
door de Amerikaans€ kustwacht.
Ook wordt d6 kans dat d6
Flussische Soyuz gebruikl gaat
worden als reddingscapsulo voor
Space Station Frsedom grotsr,
orndal NASA het zslí ontwikkelen
en bouwen van zo'n rsddingsschip
toch wel erg duur vindt. En zoals u
wellicht we€t wordt bij ds ontwik-
keling van Spac6 Station Freedom
elk dubbehje omg€draaid voor h€t
uilgegeven wordl.

Flight lnt€mational

Het gat in &
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VrPeÍ een
É@dgrootts
be'?ikL De
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stuctuut

SCIENCE, I oktobet 1992

Nleuwe inzichten ln ringstructurcn
COM PUTERSIMU LATIE SATURNUSRINGEN
De buitenste delen van de ringen
van Saturnus venonen plaatselijk
een zeer verschillends v€rdeling
van deeltjes.ln de A-ring worden
helderheidsvariaties waarg6no-
men die veroozaah worden door
gravitatie-aggregatie van d6eltj6s
in ds vorm van langgerekle sporen
in d6 rotatierichting van ds rin9.
De huidige verschijnselen konden
alleen verHaard worden mat
modellen van ringsn m€l e€n
uit6rst Ia96 de€ltjesdichthoid. D6
heer H. Salo van d€ univorsiteit
van Oulu, Finland, pr6s6nt66rde
dit jaaÍ 6en cornputermodal,
waarmee klonteringen 6n spooÍ-
vorming kunn€n woÍden gesimu-
leerd in ringen m€t v€196lijkbaro
dichtheden en saÍnsnst6lling6n als
die van do A-, B- en C-ring van
Saturnus. ln d€ A- 6n B-Íingen
woíd6n sporon govorrnd. ln d6 A-
ring zijn deze sporen z6eí groot.
DB d€ehjes vorrnsn hier aggr€-
gatsn van enkel€ rnsteÍs lang.

Denk maar aan stoÍwolken onder
je bed, als je een tijd ni€t g6stoÍ-
zuigd hebl. Deze structuren zor-
g6n voor sen hogere orde van in-
stabilileit. Al dezo verschijns616n
zijn in overe€nstemming d€ obs6r-
vati€gag€vsns van de Voyagers.

NATUBE, 15 oktobér 1992

A-ring:128,000 km
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De Slnt Servaes-kerk bezaald met
ktaters, de dia's nummer 17 tot en

met 21 van de aardbodem
'versc hw u nden', psyc hed el i sche
motleven: dit KODAK 5017-EPR-

rofie$e fiikt wel behekstl Dit ls een
waarnemingsverslag waar

Murphianen van zullen smullen.

OVER GESTUNTEL EN ANDERE WAARNEMINGSPERIKELEN

DE TERMINATOR VAN 17-10.'92
Hieboven een

mosal*-loto
van Marc Sere-
nitatÈ. Een be-

larynjk detail
vorml hel klèine

kqledie Bes-
sel, dal een

díaJneter van
15 kilomelet

haefr. Bes-tet
ligl pí*ies op
een lipel<punt
van een brg-
keten, die een

hce,k van age-
veeí I n gru-

den meeld- Het
krate/Íie Unné

b nbt zbhtuer
(2,5 kilomele1,

fiMt wel de
vitte Yl* ercn-

heon, .lie ont-
staan is bij de

insbg. De vl*
lgt milden

bvenaan in
Mare

Se/Enhetb.

Het KODAK-rolletie
Al enkel€ meanden had ik h€t KODAK
5017 EPR-roll€tje in de ko€lkast
liggen. Uitorslg versheiíJsdatum :

augustus 1992. Hot rollotie was sen
cadeau van gen medewerkeÍ van ds
eudiovisuele dienst van het Acade-
misó Zieksnhuis to MaastrÈht. Esn
paer meanden maakt geon bal uit vooÍ
de kJeuíechth€il van zo'n Íilmpje,
maakte ik mezelí wij§. Egn geg6von
paard rnag je bovendien niet in d€
mond hjken €n dus Írott€ ik de
bswusts rol dnsdag 13 (ecàt waar!!)
oktobor in mijcam€ra. Even sen paàÍ
maankrabís Íotog raíe.on, \ooÍdat do
ÍodacliewÍgadsring begint. Eenmaal
op d€ slsngnwacht gn na achl maal
van de kloin€ koepel naaí de grotr
ha€n en wa€r goÍend ts zïn, zo aÍ sn
b€ in de grÍze oculairenkisl drikend,
ik oveídrijÍ niotl, zat miin camera met
ogo twaalÍ contirn€to. lange tussonring
en een 16 millim€ter ERFEL-oculair
vasl aan d9 Calesuon C8: ready ío.
ac{ion.

Eerste poging
HalÍ achl: d€ soeing was slechl en d€
maan stond nog maaí nel aan de
horizon, nogentien dagen oud.
Ggvloek on g€tieí ontstegen de kleino
ko€pel de koud€ herístnacht tegemoet.
0g volgmotor deed raar. Dezs v€rkoos
h€t om pas na e€n €ígerlijk onvoor-
spelbaro ho€vselhoid seconden stil to
blív€n staan, n€t op e€n punl naasl de
t€rminatoÍ, waaí de kraleí§ nigl zo
mooi te zien waren. Na tien íoto's,
waar ik niet zo'n good gevoel over had,
ging de t€leíoon: €r waÍen héél veel
mensen en di€ mo€sten rondgeloid
wo.den dooí d€ stgrÍenwachl. Esn
uuílje latgr zat ik tussen rsdacti€-
collega's te veÍgadeígn ovoÍ dit
magnifeke maandblad. DE wrgad€-
ring duuíds niet al t€ Iang. Om halÍ elÍ
zat ik weeí in de ko€p€|. ol lievsr
g€zegd: balanc€€íde ik met gevaar
vooí €ig6n leven op de gamm€le
staalconslíuctie, die loeliel dat ik, op
g€n tysiologisch onveíanlwoorde wÍze

dooí de telescoop kon turen. De maan
stond nam€lijk e€n stuk hogeÍ aan de
hemel dan vooÍ do vorgadering. Te
hoog voor mijn ruggegraat, maaÍ dat
mocht d€ pret niet dÍukksn. Moren-
twintig ígto's wsídon aan de naót€-
lijke hsmelen blootgesteld. Dadtt ik.

Naar de Íotowinkel
Halí twaalí: Frark Hol €n ik íiotsten
owÍ de Schrieversheid€ huiswaards.
Ondorwsg opperde ik de mogelijkh€id
dat hel gebruikto diafilmpje misschi€n
wsl eens niet zo goed gepakt zou
kunnen h€bben in h€t tandwielstelsel
van da camera. Dit hostr in do regel
als g€volg dat alle zsssndertig
opnames slechts een gobiod van 24 x
36 millimeteí op de hsls diaÍol
beslaan. D€ze onzalige gedadtte
kwam in me op, to€n ik nog €ons
terugdacht aan de perikelen in d€
kloine koepel, sen halí uurlje terug. lk
kon h€l6lmpje na elke opnamq m€t
een vordacht soopolo bewgging
doorspoelen.'...dan bon js wgl heel
dom b€zig..,'. zsi Fíank lk sliep do
nachl niel rustig.

De evaluatie
0e volgend€ morg€n: woensdag dus.
Tuss€n da middag, metsen na a€n
boeignd coll€gs oveí cytochromen gn

oxidati€vg schade sl€ntgrde ik dooí de
binnenstad van Maastsiót, op zoek
naar ijyllische taígrelen om ds laatste
twee, díi€ ongsduHig€ da's op b
wllen. De Seívaes-keÍk op het VrijthoÍ
du6, ligl lekkor dicht bij miin stam-
Íotozaak. Op hot VÍijhof kwam
Fíancj6ca naa, me toe g€fiètst. làng
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niet g€zien. We kletsten wat. lk maakte
ogn Íoto yan haar. Hgt flmpje transpor-
toorde l€l«eÍ sosP€l. Nog óón loto.
Van mijdan maaÍ. Nog één? Aó ja
dat kan wsl eens, íoto nummeÍ E: dg
Servaes-kork Nóg oen Íoto? Goed.
nummer F spoolt óók lekkeí dooí. Nog
eon bto van d€ binnonksnt van de
b9sóormkap van de cameralens.
NummeÍ G. ChakalTijd om lerug te
spoelsn en achter dq ergst€ waarheid
lo koÍnon. ln vier windingen voeld€ ik
het flmpie in hot hulsis schieten. Dat
was snà zàgl Dooí mijn horsenpan
ga,md€ de vemietiginds soundbyte
van Frànk van gistera\rond: '...dan
bsn j€ wel he€l dom bezig...'. Met €on
ms€l€wnd gebaar nam Francisca
aíscheid. Z€ mo€st nog wat pamíonen
versprsid€n: aanstaande zaterdag
uitvo€ring op hst Cons€rvatorium.
Cantat€s van Bach, die pass€n prgcios
bï mijn gemoedsloestand. lk rsn naar
Foto-R.'Zóó1, da's oen duuÍ rollotjel',
kijg ik \ranacht€r d€ toonbank te
horsn. Mot €on handig schuiÍe visson
ze h€t filmpio uit het hulsje. Klaar voor
heeebruik Als het vrijdag nou e€ns
held€Í was..

Nieuwe hoop
Do oacht van l6 op l7 oktob€r Í992:
het was held€rl ls oÍ dan toch nog
me€Í tuss€n Hem€l9n AaÍd€?
Bostaan d9 Rozenkruisers dan ecàt?
Jubeltl Nu moet ik, zoals donderdag-
a\,oíld belooíd, de pelgrimstocht naar
SainrMartin-dss-Champs gaan mak€n
gn h€t kosmiscàe middelpunt gaan
aanbidden. lk ging de t€rminator van
de 22-dagen-oude maan íotograÍorsn.
Met lekksr vg€l spqtleí-kralors. Dit zou
mooten word€n Terminatoí Í7-10
(Zo€k vooí d€ gein 6ens in het
ÍepeÍtoiÍe van Enk Bilal sn vBóaast
uz6lí: welk e€n coïncidontie!). Het was
halí elí. Tom Kàlsr en ik inspect€ord€n
de kogpel: sleóte s€oing. We lieten
de kogpql €en uunje opon om h€t
zaakie, m€t cameía €n al, t€ latsn
atkogl€n teneinde luchtEillingen te
minimaliseren. Wat vÍoeger op de
a\,pnd hadd€n we d€ SterÍongids van
1991 geraadpleegd. Daarin hadd€n we
esn íormul€ aangsfoíen waarmee de
belichlingstijd kan wordon b€í€k6od
ind€o j€ de t€rminatoÍ vàn d€ maan bij
secundaire maaníotograÍis wilt
vasdeggen (zie Íiguuí). Ws kwamsn op
1,27 ssconden maar í€sarve€rdo uit

acht€rdoót voor d€ Thsorio dÍi€ dia's
peí maanbseld: 1, 1.5, en 2 sscond€n
(zondo van do Íilm, maar nu wildo ik
ggen risico's megr)

Tweede poging
Om halÍ twaalÍ b€stegen Tom en ik
wsd€rom d9 koep6l. Le Momént
Suprème. lk mocht eerst en ik nam ds
Maan van boYsn naa, b€neden. Drie
íoto's p€r maanboeldje. Hot dooíspo€-
l€n ging akolig sEoeí. Elk raderti€ was
vo€lb8aÍ. M€t een S-bocàt in mijn
goraamto probeordo ik rillingsvrij aÍ te
zwaaien. Op de kop aÍ d€Ítjg Íoto's,
inclusigÍ €€n oveíall-beeld van de
Maan, primair g€íotograleerd. De
Orionne\€l stond inmidd€ls al hoog
aan de hsmel. Dezs ook maar: primair,
12 secoMen belicht. Dat kon nooit wat
wordan, maar soit, bï wijze van loegitt.
Ds Maan was toch al in onz€ bol
geslagen. Tom oÍíreerdo tw€e íoto's
per maanboeld, op €en regular FUJI
100 AsA-ctiaf lmpje. Hijwas veóazsnd
snsl klaaí, ondanks het l€it dat wij
beiden l€ kampen hadd€n mét een
volgmotoÍ \,ol spsling, diq allesn op
empiíischs wijze t€ bediensn was. We
sloton de avond aÍ mel eon gro€psíoto
Tom sn iK met de zelíootspanner, bij
spannend rood kospelliót. Om twe€
uur lag ik in m'n nest. Peinzend.
Wa.en h€t nou ó,én oí twee maandsn
g€leden dal ik mÍn camera van één
met€r hoogto op de grond had laten
vallen?

Dèja vÉ
Zaterdagmiddag 1 7 oktobeí: ahÀ,eor

een paar dia's over. lk vond 6€n mooi
zeventiend€ eeuws lrapje bÍ de
stadsmuur van Maastricht. Chaka, Íoto
nummor 35. Sint Servaes, 36. KÍak,
rolletje zit vast. G€on nummeÍ E mesr.
Zuinig€ lui, bij KODAK. Na véól ts

weinig slagen (ik had ze ni€t get€ld)
schoot het filmpjs woderom in hst
hulsje. ZwÍgend brachl ik hel gevalle-
g€ naaí Foto Fl. Fíancisca beo ik nist
me€r teggngekomen

Na ontwikkelen
De resultaten, jawel!, in numeíi€ko
volgord€: h€t stadhuis van Maastriót,
do Seívaes-ksík vol met kogelgatsn,
Francisca met katers in haar lange
bÍuin€ haren, mijzelÍ m€t Mare
Humorum op miin anders zwans jack,
en dan ds 6eÍst6 schte kratgÍíoto's.
Tot en mst dia 16, msts€n govolgd
door 22. Ook woeÍ schitter€ndo
kral6ís. Drio lolo's van de totale Maan,
ongeve€r 1/30 secondo bsliót. Op hst
laalstg diastrookjs een waanzinnige
gele st €sp di€ doorloopt tol in de
kaneltjes van d€ dialilm. lk kan er nog
net twe€ heldere slerren uit do
Orionnevel in h€rkennsn. Naast dit
hoog veó€v€n spirituels kunstwerk
een diabolisch rode halw dia mst
alls€n ikke érop. Dit zou de groepsloto
moeten zÍn. Tom wordt deels m€t een
zoe van rood liót ovorspo€ld en dsols
aígekapt dooí h€t totale Vacuum. Dsze
leogle duurt slechls tw€€ c€ntimetoí
en vloeit laflgzaam over in het
zeventiend€-g€uwsg tÍapjs: Íoto 35.
Tenslotte: b€schadigde karl€ltj€s,
aangeweten dooí het vlijmscherpe
gebil van mijn tweedohandso RICOH-
camera. Dit vodje c€llulose hssft naar
alle waarschijnlijkhsid mijn levensduuÍ
veíkort mel zeven dagen (een mooi
heilig getal). lk moet er niet aan
denken dat ik straks naaí d€ ÍotograaÍ
stap om do besl€ dia's 19 laten
aídrukken

Epiloog
'WiljB echt niet uit elen?', vÍoeg
Roosje.
'Lio\,/er thuis en zo goedkoop mog€liik
lk wil eon beetj€ sparen.', antwoordde
ik, terwÍl ik mijn waamomingsveÍslag
aan hgt invoergn was.

'lk heb diaraampjes nodig.'
Snotgare spaghefii hebb€n we
gegeten. Met een bruin sausje van
zilveólíomide.

Oa grootsle
kruter op deze
íoto heet Mau-
toly@s en heeít
een diameter
van 120 kilo-
meter. De ka-
ter díred er-
naast is BaÍo-
cius (100 kilo-
métét). Op de
Bnd is lalet

ktuter onlslaan:
Barocius C (35
kiloneteí). HieÍ
ovetheen ont-
slond Barccius
B (37 kilorne-
te4.

De lolo boven
toont de kaleÍ
Cassini. Daar
binnen liggen
do kleínerc
katerc Cassini-
A en cassinÈ.
De íoto links-
onder geeÍt een
blik op keteí
Plato en de
NPn.
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Dit iaar is er weer een maans-
verduistering die zeer de

moeite waard is om bekeken te
worden. Deze gebeurtenis is

tevens iets voor de amateur die
geen telescoop heeft oí alleen
beschikt over een verrekijker.
Mis deze verduistering niet !

tijdstip dB equinox.
Om 23 uur staat Mercurius in

b6nedenconjunctis.
Di 24 november: om 1Oh1 1 is

hat Nieuwe Maan.
Ma/Di 23l2tl november : om

4h39 begint de overlocht van do
schaduw van Ganyrn€d€s (derd6
sal6lliet van Juph6r) over het
wolkendek van Jupiler. De
schaduw is te zien als een zwarls
stip.

Do 26 noveÍnbeÍ: om 12 uur
staat V€nus in conjunclis met
Uranus, 1'54' ten zuiden ervan. s'
Avonds is Uranus,2. ten noorden
van Venus, t€ zien rn€l €en
normale verrekijker.

Vt 27 nov6mber: om 14 uur
bovindt Venus zich 3"Ol' ten
zuiden van N6ptunus. Dez€
betrekkolijk wÍd6 conjunctie vindt
26 uur na d6 coniunctie van Vonus
Ínot Uranus plaats. Kijk vroeg op
d6 avond op 27 novenrber, als de
dri6 planel8n sn de Maan zich op
sen cirksl rn€t een diam€leí van
ruim 4o b€vind6n. Het best6 kun j6
dit nret een verrekijker doen,
orndal het beeldveld van €€n
t€l6scoop waarschÍnlijk te klein is.
Jammer is dan wel dat Neptunus
dooí €€n v6116kijker mo€ilijk lo
zi€n zalzijn in de schemering.
Ook Saturnus, links boven dez6
groepsring, is nu in deze hemeF
strsgk zichtbaar. Dh is wellicht iets
voor astroÍotograÍ€n !

Om 22 uur staat d6 Maan 50
len noorden van Venus.

Zo 29 noveÍnbeÍ: om 17 uur
staat Mars stalionair in recht6
klimming.De planeet begint nu
teruglopend (waslwaarts) te
b€wogsn t6n opzichte van d6
slon6n.

Zorllla 29130 novernber: in de
vroega ochlenduren kunnen we de
ovoÍtocht van d€ schaduw van lo
over Jupiter zi€n. H€t vsrschijns€l
boginl om 4h,11 en eindigt om
6h55.

Om 4 uur (30 nov) slad ds

Maan 5'len noordan van
Saturnus. Het b6st6 is dezo
sarnensland te zisn op de avond
van 29 novernber.

Ma,/Di 30 november / I
december: om 2 uur (1 dec)
pass€6rt d6 planetoid€ 36
Atalante (+10,9) 1'ten zuid€n van
d6 st6r 4 Cam (+5,4).

Di Í december: vandaag
begint de weerkundige winter.

Om 7 uur staat Mars stationair.
Wo 2 december: de vier

sat€lli8ten van Jupiter staan all€
vi€t t6n west€n van de planeet.

Om 7h12 staat ds Maan in ds
Ías€ van het E€rst6 K$,/arli€Í.

Do 3 december: de planetoide
349 Oernbowska is in oppositi€.
Ds plan6toid6 bevindt zich voor
ons in 6€n gunstiga hern€lst166k,
naínolijk op hogs noordelijk6
d6clinati6 (+30') in h6t sterÍen-
b6eld Stier. Alleen de helderheid
van 349 D6rnbowska is beschei-
den (visu6el rnagnitud6 +9,7).

Om 19h06 wordt d6 rod€ ster
19 Psc (+5,3) door de Maan
bedekt.

Ma 7 december: vandaag
hebben de Zon en Venus dezelÍd€
declinati6. Verder staat Venus len
oosten van d6 Zon, V6nus is
imrnors avondsteí.

Wo 9 december: om 6 uur
b6vindt de planetoÍde 2 Pallas
(+10,5) zich 4' t€n noorden van
SAO 124203; 66n sl6Í van
rnagnitude +5,7 in het sle116n-
beeld Slangendrager.

Om 15 uur bereih Mercurius
zijn grootst6 wsstelijk6 6longati6,
op 20'53' van de Zon.

Wo/Oo 9/Í0 december: om
0h41 (10 dec) is hat Voll€ Maan.
T6v€ns is 6í 66n lotalo rnaans-
v€rduist€ring, die in de nachl van
9 op 1O d6c6írÈer plaatsvindt. ln
onza stíek€n ziin do onslandighs-
den kJeaal; de Maan slaat nam€-
lijk hoog aan de harnel. De
nnansverduistering vindt plaats
tusson 23 uur 6n 2h29 (zi6 d6

Laatsle Kwaftiet
t7-10, 12u39

24-l l, 10u11

Ee,sté Kwa ièt
2-12,7u17

Volla Maan
10-12, tu.Í

Algemene kalender
Di 17 november: om 12h39

staat d6 Maan in da íase van het
Laatste kwarti6r.

Di/Wo Í7/18 november: er
zullen in die nacht €nkele ti€nlal-
len meteoren per uur van de
Leonidenzwerm te zien zijn,
hoewol de Maan tamelijk zal
storen.

Wo Í8 novembet: om 6 uur
slaat d€ Maan 9'ten zuidoosten
van Regulus.

Vier satellieten van Jupiter zÍn
rn€t €€n kijk€rlje's rnorgens len
w€sten van d€ planeet t€ zien.

Na zonsondergang kunt u
dichtbii de planeet Venus de ster
L van het st€rgnbseld Schutter
zien. Om 18 uuÍ loopt Venus 2'ten
zuiden van de ster langs.

Do 19 november: MaÍs staat in
'rechts lijn'met Castor 6n Pollux.
Dit houdt in dat de twee slerren
van het sterrenb6eld Twe6lingen
en d6 planeet zich op een grot6
cirkel aan do hernelbol bgvinden.

Vr 20 november: om 17 uuÍ
staat d6 Maan 7'ten zuiden van
Jupiter.

Za 2Í noyernber: om 7 uur
bevindt de maansikkel zich 5. ten
woslen van d6 sler Spica. Zo'n
13' boven dit twsetal bevindt zich
d6 plane6l Jupiter.

Op MaÍs begint vandaag d6
aslronomisch€ lent€ op het
noordolijk halÍrond. Men nosrnl dat

12 hercules novenber 1992
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Gonymedes, de Íirmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Uil vooííood leveÍbooÍ:
35 rnodellen lelescop€n
(knpoÍteuÍ von CelestÍon. PoloÍex, Vixen)
35 rnod€llen mlcÍoscop€n
(ook €en grole sorlerlng gebrulkte mlcroscopen)
35 modellen venekljkeÍs, gebÍulkle comero's

OPTISCHE INSTRUMENÏEN
MiddeldorPstroot I - 5

I182 HX Amsielveen
tel. 02Gó412083 of ó455032
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GANIYME,DES

Snelservlce:
v&Í I 5 urÍ geb€ld , uw lrnlÍtrnenl hinn€n 24 uuÍ ln huis


