
ASTRONOMIE, WBTENSCHAP EN TECHNIE
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VOORWOORD
l'oor u ligt een dubbelnunmer ran hel naandblad Hercules. We hebben

gemeend dal een dubbelnunmer ook een dubbeldik ge|arieerd nummer moet zijn en

dat heeÍt de redaktie ook * aargemaakt. Als u de opening van de exposilie
' }^-iskunsti g' hebt gemisl, dan i s nu no g d e gel e Be nhe id om *'at \on de íce r te
proeven tia de mededelíngen. Als u ook de meteorenaktie voorbij heeft laten gaan,

ontdat u dac ht dot het toch niet helder ;ou zijn, dan hebt u dot Íout ingeschat, ,^'ant

haheru'ege de atond u'erd het toch nog helder. Gelukl:ig t'oor de sterrenu'achl,
ondat radio Lintburg aanv'ezig u'as ont een liJe-t erslag te moken. Voor de vroege
vogels uas dit verslog te beluisteretr op de rodio in de voe gc ntorgen vn I I
auSuslus.

In hel eerste artikel *ordt beschreven $'ot het lucht- en ruim!eroarlDaleriaal
Arall inhoudt. Een interessanl artikel |an on.e ruim!eraarlspeciolist uil DeU. Ik
kan dit nog één keerceggen, wont nu r|eet u dot ik Berry Sqtders bedoel, moar
binnen*ort is ook ons redaktielid Ron Noteborn verhuisd naar Delft, die daar
(jav'el) ook Baat studeren op de universitei, Luch^oart en Ruimtevaart. On;e
sterrenuocht is dus een klein ku'eckbokje!!!!

In een D»'tlloloeisch artikel u'ordt u verteld wat Heracles (bij ons beter
bekend ols Hercules) toor een held is. Het leuke oan dit artikel is dat het helenuol
:elf door Anne-Marieke Souren is geschret'en, tenrijl :e pos l0 jaor is. Een hele
prestarie dus: een ortikel:o leuk kunnen schrijven dot het voor een groter publiek
leesbaar is. Er :ijn vaker kinderen die inÍomatie bij ons vragen om een $erksluk le

kwtnen naken. Misschien is het een goede geste ont aan die kinderen te vaSen om
ook «n eremplaor tan hun x'erkstuk op te sturen toar de redaktie wn het
nwandblad. ln elk geral u,'eten wij u'eer vtie Hercules nu .igenlijk is.

De NOVA is getorieerd en $'e kunnen le:et dot nisschien straks op de naan
een gebouw:ou kunnen stoan,$oarop stoat "nude inTaiu'at!!".

Ee tijd Beleden hceÍt Patrick Beisser een artikel geschreten orer froctals.
Daorbij ;aten een paarfroaie op de computer Benuakte fractols bij.Vio dit tueede

ortikel hebt u de mogelijkheid on ;elf een fractol op u\+' eigen compuler te nn*en.
lVe zijn heel benieuu'd wie er iets von nnokt. De leukste in;ending wordl in het
naandb I ad ge publi c e er d.

De :on is altijd een boeiend onderuerp en er is ook al een heleboel over
geschreven. De:e keer is de heer Tans ueer eens in de pen geklonunen. Hij heeft in
een notedop de geschiedc is ron een aontol boeiende |erschijnselen yan de :on
be s c hr eve n, ;oo I s bijvoor be eld :onneie kke n.

Een goed ;ichtbore ster "Alloit" is bestudeerd en gefotografeerd door
Gilbert Peeters. In de vaste rubriek woorneningsresultaten beschrijft Gilbert hoe

hij de foto' s heeft gemoakt, met enkele goede tips. llet weer is de laatste tijd
uitstekend, dus u'e hebben niet te klaBen ovr $ aartemingsmomcntet. Na he,
woarneningsresultaot volgt nog ecn extra pogino mededelingen. We hopen dat u
met ple:ier het duhbeldik nurnrer van Hercules zult le:en. En wor degenc die nog

vkantie hebben (of krijgen), reel ple:ier en heldere nachten
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roor u !

Wilt u van sterlenkundc, te.bniek,
ruimtevaaí, $,e€rkundc, etc. uw
bobby Eaken daD Eroct u nÍ
conlribuant worden van SteÍeo-
wacbt Scbrieversheidc. Às
contribuÀnt bebt u altijd \rijc
tocSang tot de sterrenwÀcht èn

kunt u g,ebruik maten van de
faciliteiten zoals de telescopen, dc
fotoErafi sche appar.tuur, de
biblioLhc.k en de werkplaats.
VerdeÍ kJij 8en contribuanten 109o

koÍting op de artil.:lcn dic in de
\À,inlel vcrkocbt \r'ordcn. Ook
k ijgt u als . ntibusnt natuurljk
dit maandblad. De contributie
bedraaSt, 9,- pe! maard. Er zijn
allerlei mogeLijkhedcn voor
c on I i buoa I c n Doorgaans komen
zij bijeer op dindaS- of vrijdaS-
avond. Voor dejonSercn tot circa
13 jau is et dejong,crengroep cn
iedere contÍibuant kan meewcÍken
aur eet astronomischz pro-
tramrna. EÍ zijn pÍograrma-
groepen dic zicb spe.ialiseren op
bijv. zonnestelsel, steÍbedekkil-
gen, deep s§, cnz. Iedereen kan
zo lccrza.rDe aktivitëitcn ont-
plooien sa.trlerl met ardere
SmateuÍ-asbonomen. Dc uniorcn
onEroel,en clkaa, iedcrè donder-
dagmiddag.
U lunt bct werk Yan dc SterreD-
wacbt stcuncn door dorar.4r tc
worden. Dooateurs betalen
minimsal, 25,- ptÍ jaar, Als
donateuÍ onNanst u reD
iDformaticpallet cn kuít u op
vertooo var hct donsEurspasjc
twcc Era8l t)er jasr tratis dc
sterrenwacht bezoekcn en. Wic
sllen dit ErarDdblad wil ontvan-
gen, dic wordt oàoaaee cn
beraaklt , 42,50 peÍjarÍ.
Bcl voor contribuantscbap,
lbonne&ent of donatcuaschap
M5-225513.
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steÍenwachl
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lnzgt .cchtr: D.
boz. wolt

ondc,houd idt
mct twcc
colbga'r.

sneeuwwitie op de heide
SPROOKJES
Begin juli kon u in d6 kranton
l€zen dat !6 íerÍ€nwacht laat
w€l€n dat dooÍ ëen bijzondere
stand van Ínaan €n slerren, v6lg
sProokies tot leven komen op in
hst rocr€ati€gebi6d Schriavers-
hoido'. Ballolstudio Chadotts van
Rooy€n b6slond ti€n iaaÍ 6n dal
werd gevierd rnet dB uitvoering in
d€ opsn lucht van s€n Ílink aantal
sprookies. M66r dan 10O leerlin-
gen en ouders werkten hioraan
m6o. ln d6 slorronwacht was
ruinlo 16Í b€schikking gest€ld
voor omkl€den. Da organisatio
van dit Í€sslalijko g6bauren was
pÍirna en ds publiek6 belangstel-
ling was groot.

UFO's ol laserc?

VREEMDE LICHTEN
Vreemde lichtverschijnsalen
bovon Zuid.Llmburg. Oat is altijd
go€d voor vcol lslBíoontjos. Zo
ook op 21 iuli loèn lussen 23.00
6n 00.15 uur d6 teloíoon rood-
gloelend slond van de melding6n
van ecn 'ronddraaiend wolkir'. Als
we me6Í inkoÍnande lijnen hadden
gehad, dan waren er ook rneer
maldingen geweest; nu konden
6on viiÍtigtal ]n3ns6n'erdoor' ko-
rÍl3n. Allan zag€n zo oon soorl
v.rlichl wolkj€, dat rondior aan d.

maan en satumus
KIJKAVONDEN
Op vÍiidag 4 sepl€mbor is
een kijkavond. Os rnaan is

uit het helc zuidelijke daelvan de
provinci.,
Kc*rade.

oP
Bo

d. lijn Maastricht -
nd ÍÍÍddsmacht

blo€k dat het h3laas ni6t ging om
con buitonaards íonoÍnean, maat
om .€n lsoívi€rgnd protpaÍk D6
Valkonior in Valkonburg, waar
rnen m6l een 9000 wall slsrko
lichtbundsl zal ts zwaaien.
Dll lichíoesl duuíl nog tot 23
augustus, dus bii h€l iuist€ w€€Í
kunl u ?6 zian vliegsn'.

3n bali€m€-

Wie zÍn nou al dio mensen die
rondleidingen verzorgen oÍ de
b8zo6k6B h6lp6n vanachter ds
bali6? Ger StoÍíar, Cados Sour en
Jo CooÍt behoÍen tol hot vasts
p6rsone€1. Recsnt is dasr voor
een halí iaar Bolinda LsndaÍs aan
toe gevoagd. Op zondag en
tijdons de avond-openlngsuren
korÍl u doorgaans Erik Essors sn
Pstsr PÍicken teg6n, dia soms
geholpen worden door Patdck
Beisser en Ron Nolebom- De

berlcht ult de stefienwacht
RONDLEIDERS

aÍ w6€r Hel gaat gosd Ín€l onzà
tn Íondleid6rs

sorste kwartior €n d€ planeet dewer- kers. ln

ding€n kwaÍnen binnen

2 herc ul es a ug ustudsepte mbe r 1 9 9 2



steÍanwdcht

door-de-w6€ksa daggn woÍd6n
deels ingevuld door Ria Salden,
Yvonne Noà. Jan Hessels en
Guus Tans 6n Jack Vanhouwe.
Kortom, hesl wat mensen w6rksn
6nthousiast rnee aan ons produkt
'slerrgnwacht' €n dat Ínag u ook
best s6ns w€t6n. HeH u ook
interess€ om rno6 te werken?
Nsem dan mst J.W. Soursn
contact oP.

n I euwe te ntoo n stel I i n g
TECHNIEK
Oe laatsto dÍie rnaandsn van dil
iaar zullan ln het lsk6n slaan van
ds techni€k in d€ íeÍÍ6nwacht.
Een niauwe exposille zal in
oKober g6opend word6n. H6t is
bovenal een doe-tontoonstelling,
waarin de bezoekerg kunnen
spelen met tschniek Je bent nooit
t6 oud om te spslen, dus isdereen
mag spelen m€t rYriiving, magn6-
lism6, druk €nz. Bslangrïk middel
in dit techniakspel is osn ni6uw
sp66lgosd dat de naam'Capsela'
draagt. Onderstaand€ íoto 966ft
alvast enig idae, maaÍ rne6r
v6rnsenÍ u va het volggnde
Ínaandblad.

unleke gebeuftenls tn
stenenwacht
WERKPLAATS
OPGERUIMD
D6 w€ílglaats is al 6nigc tiid
g€ledon vorhuisd naar de ruimte
ondsr h6l gÍot6 obsorvatorium.
Dat b op zich niks nieuwc. Groot
nieuws is wel dat de werlglaats nu
is OPGERUIMD! Dót is oon èchto
grot6 vsrandsring. Meteen dist d€
vraag: voor hoelang?
Nou, als hst aan HonkJan Síemer
ligt, dan bliift do warlglaaE voor
alliid zo blink€nd .n k€ur'rg als hii
nu is. HBnk-Jan k sinds 1 augus-
lus bii d6 sterrsnwacht geplaatsl
als stagiaro Íiinrnochanica via dc
MTS Sittard. H.l oorsts w6rk dat
hii bii de kop pald6 was de werk-
plaats geheel en grondig schoon-
Ínak€n, allos opruimon, m€6t-
gereedschap leinigon €n - niot
onbelangrijk - cen w€rlglaats-
Íeg8l6mont maksn. Oit niet 9eh66l
van humor gespeende, nuar
z6k6r w6l 266r s€rieus bedoelde
lsgslsm€nl, nsmon we hier eens
op, zodat u er ook kennis van kunt
nam6n.

WERKPLAATSREGLEMENT
(& tlen gewe n)

Om b v@*otndt &t * we *dub .t w'f, uit bnl
b zieo elr aea Díia* wi,,b.,t ,€€b,, aa on b

wotd.n g.ditwd, cn om b v@rkdn9/t d zo'n
bf€,i. d,lc nei9.tutq6Érui*.8 rui. mcl.I<at
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WETENSCHAPSDAG
Noto6í alvast in uw ag€nda ds nationale Wel6n-
schapsdag wordt gehouden op zondag l1 oktob€r.
ln dc tl6Íronwacht zal een inleiding met diashow
v€zorgd wordon ovor 'lichtvorschijns6lon in kunst
6n 3culptuu/. Voor de kindeÍ6n zal sr €€n doe-
programÍna zijn, waarin ze onder m€er kunnen
spelon mot licht.

nq m.,e r Mcdc&frrgan q pqha ,8!
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ruimtevaart

SU P E R-M ATE RI AAL U IT N ED ER LAN D

ARALL TREKT
WERELDWIJDE AANDACHT
ln de vliegtuigbouw werkt men

al zeventig jaar voornamelijk
met al umi niu mlegerin gen. ln
de laatste twintig jaar zijn de

kunststoffen en met name de
kunstvezels in opkomst. Beide

materialen hebben hun
specifieke voor- en nadelen,

verschillende r'rchtingsn t6 lsggon
kunnen we een goede sterhe in
m6erd616 richtingen krijgen.

Een aantaljaren geleden dacht
iederaan dat deze super.
kunststoíen de material6n van de
toekorlsl waren en dat binnen
aízienbare tijd alle vliegtuigen uit
deze malerialen zouden zijn
vervaardigd. Dal dit niet gebeurd
is, is t6 wijten aan het Íéit dat deze
materialen erg duur en érg
onbekend z'rjn; na zeventig jaar
aluminium-ervaringstap js niet
zomaar oveÍ op iets anders. Ook
bleken superkunststoÍÍen voor
b€paald€ toepassingen bet6r t6
zijn tsrwijlvoor ander€ to€passin-
gen aluminium beter bleek te
voldoen. ln de jaren zeventig
ontstond dan ook het idae om
aluminium on kunststoÍíen te gaan
gebruiken op de plaats€n waar
hun gunstige eigenschappen het
best tot hun recht kom6n. Op dsz6
manieÍ konden goede maar ook
betaalbare vliegtuigen worden
gebouwd.

Metaalmoeheid
Met dh idee in het achlsrhooÍd

begon men in de vakgroep
Material6n van de Íaculteit
Luchtvaart en RuimtevaaÍt-
techniek Delft te denken aan een
nieuw materiaal. 0e grootste

vijand van hst hoogalegeerda
aluminium is namelijk metaal-
moeheid. Veel ongelukken met
vliegtuigen zijn het g8volg van het
aíbÍeken van delen lengevolge
van metaalmoeh€id. Het verschijn-
sel is het beste als volgt te
illustreren. Als je een plaatjé
metaal probeert kapot te trekken
zal dit meestal niet lukke; buig je
hel plaatje echter vaak genoeg op
en neer dan zal een klein scheur-
tje ontslaan dat steeds snelleÍ zal
gaan groeien. Op een gegeven
momenl is de scheur zo groot dat
het materiaal helemaal door-
sch6urt. Dit laatste gebeurt
onvoorspelbaaÍ en hseft meestal
catastrofalo gevolgen. Het pro-
ble€m is dat de moeheid al begint
als de krachten op het metaalveel
minder zijn dan zijn maximale
steÍkle. Wanneer de belastingen
variéren grijpt moeh6id zijn kans.
Mst ander€ woordn, hoewel het
materiaal steÍk genoeg is kan het
loch onder €en lage last bezwijken
als di€ last maar vaak genoeg
vadeert. Vezelversterkle kunststof -

l€n h€bb€n scht€r van moéheid
g6en last €n zo ontstond het idee
om aluminium tegen moeheid te
bsschermen met kunswezels. Dit
deed men door tussen een aantal
dun aluminium (0.2 mm dik) lagen
kunstvezel te lijmen.

Het verkregen materiaal
noemde men Arall, naar het soort
kunstvezels dat werd gebruikt:
aramide.

Arall is dus AR, aramide, AL,
aluminium en L van laminaten.
Laminaten zijn dunne lagen
mateÍiaal. De lagen Aluminium
zorgen nu dat het materiaal de
goede eigenschappen van
Aluminium heeÍt terwijlde vezels
het aan d€ ens kant versterken en
aan d6 andsr6 kant ds eventuel6
vermoeidheidsscheuren tegenhou-
den.

Arallwordt getest
Dat was de th6orie, maar

voordat er s6n bruikbaaÍ materiaal
uh de Íóriek komt moet er nog
heel wat gebeuren- Rond 1980
w€rden ds 6erste stukjes Arall
geíabrice6rd en daarna weer snel
kapotgetrokken op een trekàank,

Oe vezels ovet-
btuggën de

pdlle schèut,
leidén kràchten

belémmeEn
het opengaan

va,1 de acheut.
Dat leidt lot eon

aanzienlijk
vedadgde

scheuptuei-
snélhèid.

Een overzicht van
materialen

Aluminium is sterk, licht en heel
goed bewerkbaar. Kunststofíen
zijn weliswaar lichter maar lang
niet zo st6rk. Kunstvezels zijn veel
sterker dan aluminium maar alleen
in een richting. Daarom zijn
kunstvezels alleen niet bruikbaar
in de vlieguigbouw; er moet i€ts
omheen zitton dat d6 vezels bij
elkaar houdt. Zo kwamen de
vezelvsrsterhe kunststoÍísn ten
lon616; d6 vezels werden ingebed
in een gewone kunststoí di6 ze bij
elkaar houdt. Hierdoor ontstaat
€en mateíiaal dat in een richting
gigantisch sterk is maar in alle
andere richtingen betrekkelijk
zwak Door nu de vezels in

(.
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om hun slerhe t6 meten. Ook
werden er vele vermoeidheids-
proeven gedaan, verschillendg
sterkten, verschillends variaties,
kortom elke mogeliikheid werd
geprobeerd. Men kan do sterkl6
niet alleiden uit een enkel stuk EÍ
moeten vaak ti6nlallen proeí-
slukken op dezelÍde manier
worden getest om tot do uitsinde-
lijko resultalen 16 komen. verder
moet men ook uhzoeken oí het
materiaal niet na veÍloop van tijd
zijn sterhe verliest. Een materiaal
dat na een halÍ jaar nog maar d6
heltt van zijn stsrkts oveÍ heett is
natuurlijk waardeloos. Daarom
weÍd€n eí duur-leslen onderno-
men en zeís op het moment dat u
dit leest gaan in oetÍt dag en nacht
deze automatische testen door.
Op het dak van het gebouw is
zelís e€n speciale teststand
gebouwd om de malerialen aan de
elementen te kunnen blootstellen.

Tot slot werd ook d€
bewerkbaarheid onderzocht. Een
sterk materiaal is wel mooi, maar
als het niet te bewerken is oÍ als
de vliegluigíabrikant er dure
nieuwe apparaluur vooÍ moet
kopen dan is dit een sterk min-
punt. Een van d€ grote voordelen
van Arall is dat h€t vrijwel even
gemakelijk te bewerken is als
gewoon gelegeerd aluminium.

Een belangrijk moment voor de
onderzoekers brak aan loen een
Fokker F27, ds voorloper van d€
Fokker 50 werd uitgerust met een
huiddeel van Arall. Toen de
resullaten hiervan goed waren,
werd ook in de Fokker 5o Arall op
kleine schaal toegepast, waarom
zoveeljaren onderzoek kan men
zich afuragen. Het antwoord is
sirnpel; de vliegltuig-industrie is erg
conservatieÍ, er mag pas iets
vliegen als het absoluut veilig is.
Het is niet d6 vliegtuig-labrikant
die hierover b€slist maar d6
Luchtwaardigheids-autoriteiten en
die zijn zeer slreng. Het probloem
bijvli€gtuigen is dat als er iets
misgaal, het dodelijke gevolgen
heeÍt. Als een vliegtuig een
vleugel oí staartvlak verliest dan is
dat catastroíaal. Maaí toch, in h€t
begin van ds jar6n negentig kwam
Arall vrii vooÍ gobruik 6n kon het
op grotB schaal geproduceerd
worden.

Verschillende
soorten Arall

ln de tussentijd warsn er ook
nieuwe types ontwikkeld. EÍ
werden bijvoorbeeld verschi116nd6
aluminium legeringen gsbruikt 6n
dg aramide vezels werden
vervangen door glasvezels. H€t

resuhaat was e6n materiaal dat
Glare werd gedoopl. Ook Glare is
nu in verschillende sooíen
verkrijgbaar, was Arall hel meest
geschikt voor gebruik in de huid
van vleugels, Glare is een materi-
aal dat voor bredere toepassingen
een uitstekende keuze is. Glar6
kan ook worden gebruil« buiten de
Luchtvaarl-werald, bijvoorbeeld
als pantser-materiaal voor leger-
voertuigen. ln dezB laatste
toepassing wordt Glare gebruikl
niet zozaer vanweg€ d6 goede
w6erstand tegen beschadigingen.
Ook dit is weer 6n gevclg van d6
unieke cornbinalie van vezels met
normaal metaal.

Op dit moment zijn sr tw8s
nieuw€ soorten Arall in ontwikke-
ling. ln de eerste worden ds
vezels veryangen door koolstoí-
vezels. Door gebruik 1e maken van
deze "supervezels' worden de

vliegluig-íabrikanten op het
loepassen ervan overgegaan.
Tussen het laboratorium 6n d€
grote-schaal produhie Iigl echler
nog een gÍoot verschil. Ooor de
samenwerking van Akzo (een
groot Nederlands chemisch bedrijí
dat de kunstvezels maakt) en
Alcoa (een Amerikaanse alumi-
nium-gigant) is d6 produhie van
de grond gekomen. Dez6 twee
bedrijven hebben samen
Structural Laminales gevormd; het
bedrijí dat Arall sn Glar€ gaat
produceren. Delft zal in dit geheel
€en ondersteunende rol spelen
mel verder ondea oek 6n tests-

Conclusie
Arallen zijn sooígenoten zijn

een van de meest veelbelovende
nieuwe vliegtuigmaterialen. Door
Aralltoe le passen kan bij grote
delen van het vliegluig een

ln vepolijking
mEt hot con-
ventonele
màleiezl
àJunhiun(2@4-
T3), is de
scheuEroéisael-
hèid in oURE
zèet hag,
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eigenschappen van het Arall nog
verder verbet€rd. Een andeÍe
veelbelovende ontwikkeling is het
loepassen van het Aràllconcept
op lilanium. Ooor lagen titanium te
cornbineren met lagen koolsto!
vezels kijgen we een nog bet6r
mateÍiaal dal de sup€rieuÍe
eigenschappen van titanium
(sterk, hitlebestendig, stijí)
corÈineert msl de grot6 steÍkls
van kool§oÍvezels. 0it materiaal is
ochtgr €rg duur en is daarom
voornaÍn€lijk bsdoeld voor
toepassingen in de ruiníevaaít
waar een dergelijk rnateriaalw6l
lonend is.

Arall en co in
produktie

lnmiddels zijn Arall en Glare en
produkli€ en zijn verschaidene

gwichtswinst van 20 tot 30%
worden behaald. en dil is evenveel
als met modern€ kunststoÍíen
mogelijk is. Als we dan ook nog
weten dat dit materiaal geheel
Nederland is ontwikkeld, dan
mogen w€ met z'n allen besl een
beetie tíots zijn.

Berry Sanders

De Fol&et 50
wotdt gobruin
in hel test-
PrcgÉmhe
vooÍ de nieuwe
maleialen
ABAAL EN
GURE.
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DE MYTHE VAN DE GBIEKSE HELD

HERACLES
Sterrenkunde en mythologie

zijn nauw met elkaar
verbonden. De namen van

G ri eks e myth ol og i sc he helden
en goden vinden we nog terug

in de sterrenbeelden. Deze
maand het verhaal van de

Griekse held Heracles, bii de
Romeinen beter bekend als

Hercules.

Heracles was de redder van d€
mens in nood. HÍ beschermde
hen tegen akelige gevaarlijka
Ínonslers. Hii overwon zelís de
dood en werd lenslotts onder ds
goden opgenornen. Met het
overwinnen van de dood woídt
b€do€ld dat hiivoor ahijd bleeÍ
l€ven. Gek toch...hij kan dus nu
nog leven.

De ERGA (De
werken)

Heracles moest werk€n döen
(j€ kunt ook in plaats van "d6

werksn' z€ggsn "d6 Erga'. Erga is
een lat'rjns woord.)

Os weík6n waren:
t Hst doden van een onkwetsbaÍ€
leeuw die d6 omgeving van
Nemea onveilig maaKs.
2 het dodan van een zeven-
koppigo watBÍslang (i€ kunt ook in
de plaats van waterslàng d6
HYDRA zaggen) bij h6t plaatsjo
Lerna in Argolis.
3 H6t vangon van een groot
everzwijn op de berg Eryrnanthus.
4 H6l vangon van e€n hind6 mel
een goud€n gewei en mst metalen
hoeven.
Hel plaatsjs waaÍ di6 hinde was
(woonde) h6€tte Ceryn€ia in
Argolis.
5 Het verjagen van de monsleÍ-
vogels bij het meer Stymphalus bij
Aradië.
6 Het reinigen van d6 stal van
koning Augias in Elis.
7 Het vangen van d€ dolle sti6r
van Minos op Kr€ta.
I Hol rov8n van d6 mensenelend€
paarden van 0iomedes in Thracià.
I Het Íoven van de gordel deÍ
AmazonekoninginHippoly uil Zuid-
Rusland-
10 Het roven van d6 runderan van
Geryon, ergens in h6t íabelland
Erythea.
11 h6t halen van ds appels dsr
Hesperiden.
12 h€t halen van de cebeÍus uit d€
ondorwereld.

De geboorte van
Heracles

Hèracl€s was 6en halígod. Hij
was de zoon van Zeus 6n
Alcm€ne-

Zeus had verschillende vrou-
wen en daarom ook heel veel
kind6ren.

Zsus was de oppergod. Er was
6en godin, die jaloers was op
Heracles.

Die godin was boos en jaloers,
orndal Zeus met gen ander€
vrouw een verhouding had.

Die godin heetle h€ra. H6ra
gooide slangen bij H€racles, zodat
Heracles zou sterv€n. Maar
Heracl€s was zo sterk dat hii de
slangen dood kneep. dat bewees
dat Heracles €€n sterke, maar
gevo6li96 zoon was van Zeus.

Ellende voor
Heracles

De lormidabele kracht groeide
nr€t Heracles mg6 en de vorst van
Theb6 wou h€m als schoonzoon.
Heracles mocht daarom met een
dochlBr van di€ vorst lrouwen. Het
leven leek hsm rustig €n kalm,
maar niet vooÍ lang! Hera was nog
steads ialoers op de slerke
Heracles. Hera zorgdo ervooÍ dal
Heracles dacht dal hÍ een vijand
was van z'rjn vrouw en kinder€n.
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Nadat hij door Hera gek was
gemaakt, doodde hijzijn vrouw en
kinder€n. To€n hiizag wat hij
gedaan had vluchn€ hii uit Theb6.

Een nieuwe vrouw
Heracles was gevoalig en

voelde zich daarom h6€l schuldig.
H'rj ging naar Appolo die een god
was. Hii moest twaalí werken
doen. (ie kunt in da plaats van
'\rverken ook "EBGx" zeggen.)

Hij ging naar Eurystheus en die
moest hem d€ opdrachten geven.

De eerste opdracht
Heracles moesl bij ds eerst6

opdracht €en leeuw doodden. Die
leeuw woonde in Nemea. ln di6
plaats was ds leeuw de baas. De
leeuw was onkwetsbaar sn hij
maahe de omgeving onveilig. Het
was een mooie en avontuurlijke
16ts.

Heraclas zag opeens de leeuw
en liep naar hem toe. Ds leeuw
stond op en begon dreigend tB
brullen. H€racl€s gal de leeuw een
stornp in ziin buik. Daarna sloeg
hij met de knuppel een paar ks€l
op het hooíd van de leeur/. Hij had

branden. M€t het bloed van da
verslagen Hydra maakte Heracles
zijn pijlen gittig.

Bij het grote
everzwijn

Heracles vertrok meteen naar
de berg Erymanthus. Daar liep
een everzwijn en Hsracles had de
opdracht g€kre96n het everzwijn
levsnd t6 vangen. Het lukl6
Heracles het beest te overvallen.
Dat dead hij zo: h€l evezwijn lag
in de struiken uit te rusten.
Heracles sprong op het ev6rzwiin

--{:"
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Maar Heracles wou ook met
Deianeira trouwen. Daar moest hij
voor vechten, want de riviergod
Acheloös wou haar houden.
Acheloös was een sooí stier.
Heracles en Acheloós gingen toen
met elkaar vechten €n h6racles
won, want Heracl€s had een van
de horens gebroken. Heracles
ging met ziin ni6uwa vrouw naar
Trachis. Toen 26 naaí di€ plaats
gingen moosten z6 ovsr €sn
rivier. Een man di6 Nessus h€etle
droeg Deianeira naar d€ ov€Íkanl.
Toen Nessus haar aan land zett6
troí Heracles hem mel zijn pijlen.
Nessus de6d net alsoí hiiwat om
Heracles gaí en gaí Deianeira wat
van zijn bloed. Maar... het bloed
was giÍlig. Nessus zei daarbij; "Dit
bloed zal u àltijd Hsracles ziin
gunst leruggeven. mocht hii ooil
eens u onllouw woldsn, wann€€Í
gii h€t sme€Íl op zijn kleed. En
Deiansira bewaarde dit'wonder-
middel altijd.

d6 l6euw overwonnen! Sindsdien
draagl Heracles de huid van de
leeuwom zijn hooÍd en schouders

De zevenkoppige
waterslang

ln Lerna was het aan de kust
ni€l veilig. Een grote waterslang
rnaaK€ h6l strand onveilig. (ja
kunl in plaats van waterslang ook
zeggen: Hydra) Heracles moest
de slang doodden. Hiivroeg oÍ
zijn neeÍ mocht helpen en dat
mocht- Heracles zocht naar d€
Hydra tot hij het monstBr vond.
H6racles pahe ziin zwaard 6n
sloeg een aantal koppen eraí. ln
plaats van dal het monst€Í slieí,
groeiden voor ieder aígeslagen
kop dri€ nieuw6 aan! H6Íacles
bodachl opeens om m€t €en
brandend stuk hout d6 wond€n
dichl le schÍoeien. D6 n€eÍ begon
als hslpsr de wonden dicht ts

en greep hem vast. Hij had de
derde opdracht al goed uitgevoerd

De hinde met het
gouden gewei

Heracles had de evezwijn
gebrecht naar EuMheus.
Heracles mo€st nu onsteríBlijk€
hinde met een gouden gewei
vangen. Oe hinde had ook voeten
die nooit rnoe werd6n. Door di6
onvermoeide voeten was h6t heel
erg moeilijk do hind6 le vangen.
HeÍaclés had hsl lseuwevel om
zich h66n gedaan. Het leBUwevel
uit de eersls opdÍacht. Heracles
rende natuurlijk heel hard. Een
jaar achtervolgde Heracles d6
hinde. Toldat Heracles de hinde in
de diepe sneeuw wist te lokken,
waardoor de snelle hind€ wat
langzameÍ ging. To6n kon
Heracles de hinde vangen. De
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moeilijk6 opdracht was gedaan,
h€t dieÍ moest alleen nog maar
e€n plaats gebracht worden
genaamd Argos, want daar
woonde do opdrachtgever.

Al de vijÍde opdracht
De vijÍdg opdracht was gevaaÍ-

lijker dan do vierda, maar minder
vermoeiend, Heíacl6s moest naar
het rneer Stymphalos in Arcadiè.

Het was daar prachtig: wouden,
aígelegen 6n verscholen, hsl was

Naar koning Augias
Heracles moest bij de zesde

opdracht naar Elis. Elis lag vlakbii
Arcadié en waarom zou Heracles
koning Augias niet helpen met zijn
onoplosbare proble€m? Jaar na
jaar is d6 mest meer geworden.
Jaar na jaar is de reiniging
uitgesteld tol het een goddelijke
laak is geworden. Ook Heracles.
die dil na al die griezlig€ monsters
wel €en rustig karweivond, zag
zich voor h6t onoplosbaar pro-

was voor Heracles en makkie om
de stier inhalen, want Heracles had
hem zo ingehaald. Heracles greep
do stier vast en d€ stier stopte.
Horacles had d6 stier! Heracles
brachl de slier naar een plaats
waar de slier kon rondlopen. Later
werd de slier doodgemaakl.

Naar de
mensenetende
paarden

Heraclas ging na de zevende
opdracht naar Taciè. HÍ moest d6
rn€nsenet6ndg paarden roven. DiE
paarden konden ook vuur blazen.
Die paarden waren van koning
Diomedes. Hetacles moest 6erst
een tijd lang met de paarden
vechten en uileindetijk had hijze
toch. Heracles moest ze stevig vast
houden, wanl ze waren heel
onrustig. Maar na een tijdj8 waren
ze íustig. Diomedes gaí vreemde-
lingen aan d6 paarden als eten. Ala
straÍ mochten de paarden
Diomedes opeten.

Heracles wist niet wat hij mel de
paarden moest doen en gaf ze
uileindelijk maar aan Hera.

Naar een koningin in
Zuid-Rusland

Al de negende opdracht! Wat
ging het toch snel! Heracles moesl
bij deze opdracht naar Zuid-
Busland. Hij moesl naar do
Amazonen-koningin Hippoly, hij
moest een gordel roven. Da
Anrazonen waren allemaal vrou-
wen. Ze lieten ge6n een man in het
land en ze verdedigden da grenzen
heel goed. Sieraden interesseerde
hun niet, alleen zwaarden, messen,
schilden, strijdwagens en paarden.
De gordel die Heíacles moest
halen was schoon en had mis-
schien wel geheimzinnige krach-
len. Heracles moest wel lachen om
deza opdracht, omdat hÍ met
vrouwen moest vechten. Hippoly
vluchte niet. toen zij Heracles zag
en ze gaÍ zich ook niet ov8r,
HeÍacles moest mel haar vechten.
Maar loch won Heracles. Heracles
pakts de gordel 6n hij ging weg.
AlweeÍ had hij een opdracht!

Naar het fabelland
Erythea

H€racles was al bij d6 tiend€
opdracht. Hi€óij moest hÍ naar
een reus di6 Geryones he6ne,
Geryones hoedds in het íabelland
Erylhsa zijn runderen. En
Eurysthsus wou dezs pÍachlige
kudda

een heeÍlijk€ broedplaats voor d€
verschrikkelijke vogels dis
H€racles moest wegjag6n. Het
waren menseneters, echt vreselijkl
Als j€ naar de rivier Acheloös ging
en je vermoede niks. dan waren
de vogels onzichtbaar. Je liep er
rustig naar loe, totdat de vogels op
je neervielen en j6 mee sleurde.
Heracles moest dus erg goed
nadenken, wanl hij mocht zelí niet
gezien worden en de vogels
moeslen zichtbaar zijn. 0e
oplossing die hij vond was even
slim als eenvoudig. Hij moesl z6
aan het schrikken maken, ze uit
ds nesten iagen on z€ dan
doodmaken. Zo gedacht, zo
gedaan; een íatelend geluid
verschrikte de vogels. ln doods-
angí vlogen 26 uit h6t bos en
cirk€lden met onruslige vleugel.
slag boven het meer. Vanuit d6
schuilplaats van Heracles in h6t
bos school Heracles ze stuk voot
stuk dood. Deze opdracht was ook
al g6lukt!

bleem gesteld om dezs bergen
vuiltB v€rplaatsen. Heracles ging
naar Alhens, e€n god, om 16
vragen oÍ zij raad wist. Zs wisl het
en Heracles ging aan het werk.
Waarschijnlijk had z6 bedacht om
de rivieíjes Alphëus en Clade0s in
machtige stroom samen te laten
stromen en het waler te laten
lopen naar Augias zijn stal. De
stroom ging heel hard en d€ vasle.
kleverige massa kwam in bews-
ging. En als de de Heverige
massa met het water meeging dan
borsleldo Heracles d€ stalv6rder
schoon. Augias kon t€vreden zijn,
hal weÍk was volbracht-

Naar het mooie land
Kreta

Heracles moest nu, de zevende
opdracht, een sti6r vangen. Oe
dolle stisr van Minos. Hij mo6st
naaÍ hst mooie land Kreta-
Heracles rende achtgr de stier. H€l
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D6 kudde word ook nog
bewaaK door de hond Orthros en
door da runderherdeÍ Monoites.
De reis ging good. Heracles ging
met ziin gouden boog oP staP.
Heraclss ging rn€t 6en gouden
boot over d€ Oceanos (oceaan).
Hij ging door verlaten vlaKen,
langs hoge beÍgen en dooÍ
onbewoond6 slIekBn, H€t werd kil
en duister, Heracles naderde het
weslen en d6 nachtelijk6 hemel
met g€heirnzinnigo n6vels l€gds
z'rch over de land€n. D€ gevaar-
lijke tocht en de gsvaallijke
opdracht hielden Heracles in
spanning. Een drievoudigs vijand,
een woedende hond, een kwaad-
aardige rubderherd6Í 6n een
reusachtige eigenaaÍ zal HeÍacles
tegenover zich vinden en die drie
zullen heus niel zo gauw de
runderen weggev€n! Eind€lijk
aangekomen ging Heraclss aan
land zoekend naar zijn weg. Een
wo€d6nd geblaí d6ed ham
stilslaan.Oíhros, da hond had
hem al geroken. Hij waarschuwde
zijn meesters en storrnde ten
aanval. Heracles rÈhte op de
hond en schoot hem met zijn pijl
dood. De pijl rnet het giítige bloed
van de Hydra.

De Hond lag dood maar
Geryones kwam aanrennen met
zijn knecht. Heracles lijkt klein
legenover deze monslers. Maar
Zeus is ziin vader en zijn pijl en
boog zijn ook heel erg goed.
Bijden leí hij neer en de kudde
brengt hijt6zamèn. Met de
teÍugweg had hij hel ook zeer
moeilijk. Er waren steeds mensen
die hem van zijn píachtig6 kudde

woudon beroven. Maar uiteindelijk
konÍ hijtoch bij Euryslheus.

Naar de Hesperiden
Bij dez€ opdÍacht rno€st

Heracles drie gouden appels
halen,6n di€ waren van d€
Hesperiden. De weg naar de
h6sporiden moest H6racl6s aan
de oude zeegod Nereus vragen.
Maar 6ersl wou Nerous d6 weg
niet v6rlell€n, zeegodon vsÉelden
niet zo gauw hun g6heomen, maar
uiteindelijk v6rtsld6 Ner€us ds
weg loch, om de tuin der
Hesperiden lag een hoge muur en
werd bewaaK door aen draak.

Je zag de drie gouden appels in
d6luin. Atlas de hsmeldrageÍ
wou h€m w€l helpen. Atlas zou d€
appels gaan pluKen en 26 dan
aan Heracles geven.

Heraclss bedankle Allas tosn
het gebeurd was.

De laatste opdracht
Hel was al de laatste opdlacht.

HierbÍ rnoest Heracles da ceberus
halen in de ond€rwereld. Oe
ceberus dat was een be€r met
drie koppen. Het was voor
Haracles niet zo moeilijk. Met een
soorl zaadjes bracht hij de
ceberus in slaap. Heracles bond
de poten vast van het monsteÍ.
Het duurds niet lang oí Heracles
was bij het paleis van Eurystheus.
leder€en waalschuwde
Eurystheus en die sprong dan ook
in Ben olievat, Heracles vroeg
lach€nd waaÍ hij dit monstel
moest lat6n. Hij rnoest h6l disr
naar een ontoegankelijke Hades

bÍeng€n. Nu had HsraclGs all€
opdrachten uitgsvoerd! Nu kon
hij d6 Ísst van zijn l€v€n mel
Deianeira doorbrengen.

HÍ had de schons Lols
mee96nom6n. Deianeira schrok
hiervan en z€ dacht Ergens heb
ik toch dat wondermiddelvan
Nessus? Het was bloed ge-
mengd met hst giÍ van de Hydra
van Herac16s.

Heracles trok dit moois kleed
aan €n 96liik brandde het bloed
van d6 held sn dia voeldo d6
dood naderen. Met zijn vriend
stapelde hij een brandstapel oP.

Zijn vriend schonk hem zijn
p'rjl en boog.

ln h€t g6weldigs vuur
verbrande hst lichaam van
Heracles.

Maar zijn onsteíelijke wezen
stijgt op ten hemel, waar hij,
hehuwd met het schenkstertje
Hebs, onder de goden mag
leven.

Mijn eigen mening
lk vond het best een moeilijk

onderwerp, maar mooi!
DooÍ het bloed van d€ Hydra

was Heracles geslorven.
Maar niet €chl! HÍ mocht

onder de goden lev€n en hii
lrouwde mel Heb6.

Anne-Marieke Souren
tien iaar

LiteraluuE
- Dt. S.J. Suys-Reitsma: H.lleenst
Mythos (negende druk)
- Louis Couperus: HeÉcles
- Mydiologie
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koi nieuws

Computernerd totaal, oí
genie ?

REKENWONDER OP
2 WIELEN

Van deze íiets is eí maar 1 op
de wereld. De meesten die hem
voor de eerslo keeÍ zien, welen
ni€t waaíheen eerst t6 kijken: het
aandÍijímechanism€, dE
vliegluigachtige cockpit, oí de
halve gare die h€t gevaarte
b€sluurl. 0ez€ ligíiets beschih
ovor een totaal van 105 versnellin.
gen. Op dez€ manier kan de
bestuurder van deze íiets zelís de
meest steile hellingen bedwingen.
ln hel meest lichlo verzet (1 op 60
)zakt de snelheid van het 96-
vaaía lol onder de 2 kilomeler per
uur. Om te voorkomen dat d€ íiets
niet ornvah, komen er aan de
zijkanten automatisch steunwielen
naar bened€n. Minstens €ven zo
sensation6el is de aanwezigo
electronica. De gebruiker kan
vanuit zijn ligstoel d6 gehele
wereld bellen, boeken schrijven,
brieven ontvangen, en door het
aanpeilen van satellieten zijn

positie bepalen. Communicatia
totaal, dat is hsl motlo van deze
ongelooÍelijke "spielerei' die naar
ds naam'B6h6moth' luislerl.
Behernoth staal voor : Big
Electronic Human-Energized
Machine- Only To Heavy. De
bezitleÍ is de 39 jarige amerikaan
Steven Roberts, die met deze
opvallends construclis zÍn
l€vensdroom h6eÍt verwezenlijkt.
Hij is een schte computeríreak die
ook graag í€isl, en dat h6t lieísto
op d6 íiets. Sinds hij zijn huis heetl
verkocht, is hii rnet temoth"
onderweg, en heeft hij inmiddels al
meeí dan 25000 kilometer aíge-
legd. ZelÍ noemt hij zijn vosrtuig
"dalaspace'. De combinatie van
ultramoderne cornputer-
bouwslenen, communicatie.
systernen, en de in de aanhanger
ingebouwde zonneénergie-module
maah het rnogelijk zelÍs op zulke
aÍgelegen plaatsen als de Roc§
Mountains is Steven met ds rest
van de wereld verbonden. 48OO
TeleÍoonaansluitinggn staan er in
zijn telef oonboekje opgeslagen.
Een gesproken bevel is al vol-
doende om de gewenste ge-
spreksparln€r op to bellen. Via

e6n satslli€tverbinding staat
Steven conslant in conlact mst
zijn uitgev€r. Aan do handgrepen
op het stuuÍ zitlen elk B€n achnal
toetsen ingebouwd, waarÍn€6
Steven m€t b€hulp van een door
hem ontwikkeld€ taal brieven en
dergelijke kan schrijven. De
cornputeÍ zet zijn taal dan weer
om in gewoon drukschritt. Ds
monitor heeft hij in zij helm
ingebouwd. Door op v€rschill6nde
rnanieren met zijn hoord 16
bewegen, is de goede man zalís in
staat om graÍisch vorm le gsven
(misschien iets voor onze lay-
oulers van het maandblad?). D6
pagina's diè gereed zijn stuurt hij
dan diroct per satelliet naar zijn
uitgBveÍ, waar ze wotden ge-
plaatst in het tijdschriÍt lournal oÍ
High-Tech Nomadness. Dez6
techniek kost een hoop geld: zo'n
halí milioen gulden is deze
m€rkwaardige tweewieler waard
en woÍdt door de meesl bekende
electÍonica íirma's voorldurend'up
lo dale" gehouden. Voor Íietsen-
dieven heeÍt Steven geen angst.
Wanneer iemand zich binnen een
straal van 5 rnoler van het onbe-
mande voertuig vertoont, zegl het

: "You ar€ beiing
observed by an alien
spacecraít. lÍ you'll
corne closer, or touch
me, you'll be
terminated by a
laseóeam!'

lndien toch iemand
het in zijn hooíd haah
om de íiets te gappen,
neemt "Behemoth'
aulornatisch contact
op m€t h€t dichlsbij-
ziind6 politiebur€au,
en g€eíl daar zij
actuele posilie door,
gevolgd dooÍ sen
aanvraag vooÍ politi6.
assistsnti€. MaaÍ oÍ
de politie dat aan-
dur,l?...

EctD

t.!!t.r.,làrr.d.

Bron : P.M. Magazine
7/1992
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koi nieuws

Nieuwe ontdekking
IJS GROENLAND
BEVAT VESUVIUS.
VUIL

Een internationaal w6lenschap-
steam heeÍt in het ijs op Groen-
land sporen gevonden van zure
regen, dalerend van de Vesuvius-
uitbarsting in Pompei, in 79 na
Chr. ln de bov€nsle ijslaag werd
stoí gevonden Yan de k€rnramp in
Tsiernobyl in 1 986.

Het was vooí het eersl dat
onderzoekers om ijsrnonsters t6
verkrijgen helemaal door de dri6
kilometer dikke ijslaag op Gro€n-
land hebben geboord. Er is ijs
aangeboord van 200.000 jaar oud,
dat iníormatie gaeÍt over weer en
milieu van lang geleden.

Uh de ijsmonslers blijkt dat
Groenland duizend jaar geleden
zo'n mild klimaat had dal da
Vikingen er gingen wonen,

bron: ANP/NOS

Wandelen wordt Hl-Tech
aangelegenheid

SATELLIETONT-
VANGER VER-
VANGT KOMPAS

Toen 35 jaar geleden de eersl€
kunstmaan al piepend zijn baan-
tjes om d6 aarde trok, wist nog
niemand wat voor een loekornst
de26 zou brengsn. Vandaag de
dag kunnen SputniKs broerljes en
zusjes j6 al pÍecies verl6llen waar
je bent. Het trouw€ wandelaars-
kompas wordl vervangen door 6en
handpalmgrole ontvanger, die
radiosignalen van 24 satellieten
ontvangt. (18 zijn eÍ al gelanceerd
) Het apparaati€ kist van al dez6
impulsen de sterkste uit, en
berekent uit de tijdsverschillen
tussen de signalen op 100 meler
nauwkeurig je positie. Op een
klein LCD scherm verschijnt
bovendien een graÍiekie dat d€
wandelaar laat zien ho€veÍ dez€
nog moet lopon, en hoevesl hÍ al
he6Ít aíg€legd.

Bron : P.M Magazine

I nte rnat io nale sa me nwe tki n g
RUSLAND SLUIT
CONTRACT MET
ESA

De Europese ruirntevaart-
organisati6 ESA heeÍl contÍacten
gesloten met de republiek Busland
voor het Hermes-project. Dertig
Russische ond€rz oeksinslituten
6n bedrijven gaan ondezoek doen
voor de Hermes en de bedoeling
is dat dit vruchtbaar zalzijn voor
zowel de Europeanen als de
Russsn.

Het ondezo€k zalzich toespit-
sen op allerlei aspecten van de
H6rmss zoals lh€rmisch6 protec-
tis, geavance€rds batterijen en
baanberekeningen. ESA zal de
beÍokken bedrijven en instituten

hi6Ívoor direct betalen.
Tot voor korl was het alleen

aan Glavkosmos, de Sovjét
ruimtevaartorganisatie, toegestaan
om Sovjet ruiníevaaíkennis oÍ -
produclsn aan hst Westen te
verkopen. Het is voor hel €erst dat
het mogelijk is om direcl orders l€
plaatsen bij Bussische bedriiven.

ln november zal op de
minislersvergadering van ESA
worden besloten oÍ dg Flussen
verder kunnen particip6ren in het
projecl.

Bron: Spaceílight

P, Beisser
Fl. Notebom
H.J. Siemer
B. Vincken

Bouwen op de Maan

BETON UIT MAANGESTEENTE

Ho€wslhel binnen aízienbare tijd nog ni€t zal gebeuren, is het zeer binnenkoí
1.r/él s€n stuk gemal«elijker realiseerbaar; een naderz€tling op d€ Maan. Een van de
rne€st onoverkomelijke problemen was het transpon van bouwmateriaal van de
AaId€ naar d€ Maan. Om bijvoorbeeld een simpel ond6rzoeksstalion te plaatsen is
loch al gauw zo'n IOOO ton cement, 330 ton water, sn zo'n 360 ton staal nodig. Als
wo er van uit gaan dat de transportkostBn ongev€er 50.000.000 dollar peÍ ton
rnalgriaal koslen, mag het duidelijk ziin dat 6r maar een kl€in€ kans bestaal dal een
ruiníevaarlnatie dit geld kan opbrengen. De Amerikaans-Taiwanese wetenschapper
Tung Dju Lin echter, gaat er van uit dat de nodig€ grondstotÍen al op d€ Maan t€
vinden zijn, in een stoí genaamd llnenil Een stoÍ die ijzeroxide en titaanoxide beval.
Mel het elemenl waterstoí laat dit goedje zich in b€ton omz€ en. Om dit le bereiken
dienl men het gesteente l€ veívr'armen tol 800 graden Celcius en vervolgens waler-
stoí lo€ te vo€gen, dat het llmeniet in ijzer,litanium, zuurstol en sloom ornzet. Het
geíeBnte veóindt zich mel het vrijgekomen water lol een stevige, harde en elastÈ
sche cemenlsoorl. Het ijzer dat vrijkonÍ, kan worden gebruikt oà b.v. dragers en
bewapening voor spanb€ton le vervaardigen. Als bewijs vooÍ dit lanlastisch€ yerhaal
sleept DÍ Lin een beÍonblok met zich mee dat volgens zijn zeggen is gemaaK van 40
gram llrneniL Volgens zijn schattingen heeÍt men vooÍ de pÍoductis van I kilogram
beton sléchts 3 gram wat€rsloí nodig. Mel een machinepark van 2OO ton gelooft Dr
Lin zijn droom van eon maanbasis le kunnen verwez6lijken.

bron : P.M. d1992
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wiskunde

MET COMPUTERPROGRAMMA

MAAK UW EIGEN
FRACTAL
ln december 1991 publiceerden
we een artikel over fractals met

daarbij veel mooie, door de
auteu r zelf g eprod uc ee rd e

fractals. Hoe u dat zelf kunt
doen op uw computer leest u

deze maand, Succes/

NaaÍ aanleiding van reaclies op
het lractal-aítikel van december
1991 wordt in dit arlikel een com-
puterpro9ramma 9eg€ven, waar-
mee de Mandelbrot-íractal op het
beeldscherm geloverd kan wor-
den. Het is geschreven in GW-
BASIC (MicroSott basic), een laal
waarover de meesle computer-
bezitt€rs wél bèschikken. Gevor-

derde programmeurs zouden het
programma in een oogwenk in
PASCAL ol C om kunnen zetlen,
gezien de hoeveelheid berekenin-
gen die in dit programma worden
uhgevoerd.

De toelichting
Hierond€í staat een lijstje met

variabelen waaryan de waarden in
het programma gevr'ijzigd kunnen
worden. Door d6 veranderingen
kunnen boeiende Íraclaldelen op
het beeldscherm getoverd worden.
Bij elk€ variab6le wordt uitgelegd
waar het voor diant en wat er
gebeurd als de waarden worden
veranderd:

MIOX = x-coördinaal l.o.v. hel
wiskundíge nulpunl van de
mandelbrotfiguur

MIOY = y-coördinaat
M€l MIDX en MIDY'wandel' je

over het ry-vlak van de
mandelbrotÍiguur. Bij de waarden -
0,5 en 0 vooí respeklievelijk MIDX
en MIDY ligt de mandelbroíiguur
ongeveer midden op het scherm.
Bij hog€re waarden voor biivoor-
beeld MIDX schuiÍt de Íiguur naar
links.

B = breedle van do wískundíg€
x-as op het beeldscherm

Bij een waarde van 3 voor B is
de mandelbrotÍiguur beeldvullend.
BÍ grolere waarden wordt het
liguur steeds kleiner. Kleinere
waarden resulteren hier dus in een
vergroling. Pas hieóij wel op dat
je het beeld niet uhvergroot op
lege, oninteressante vlakken. Daar
vall over het algemeon niets m€er
aan l€ zien. Neem pas een
kleinere waarde voor B als je
zeker w€et dat er een rnooi
lractaldeel midden op je scherm
ligt. (Dit kan js doen door met de
íiguuÍ'rond t6 schuiven'door de
waarden van MIDX en MIDY aan
te pass€n.)

YF = veiligheidsfactor, het
maximum aantal berekeningen par
beeldpunt

Bii B=waarden van 3 tot 0,3 is
een VF.waard€ van 50 voldoend€-
Als j6 d€ íiguur meer wilt uit-
vergrolen is het veístandig een
hogere VF-waarde te kijgen. Dit
kost welveel meer rëkentÍd, maar
d€ íÍactalwordt veel preciezer (en
dus mooier) getekend. Bij B-
waarden van 0,00003 moet je

minstens een VF-waarde van 250
nemen, dus maximaal 250
berekeningen per beeldpunt.

WB = war€ schermbreedt€ in
pixels

WH = wata schermhoogte
De meest voorkomende huis-

tuin-en-keukencornputer is een PC
XT oÍ AT. Meestal zijn deze
apparaten vooÍz ien van een
eenvoudige GW-BASIC-versie,
waaóij de schermmode niet
verder komt dan 2 (scleen 2,0,0).
Bij dez€ schermmode heeft het
scherm een resolutie van 640 bij
200 beeldpunten. BoÍkonlen
beschikken over een VGA video-
kaaÍ|. Hiermee krijg j6 natuurlijk
veel mooiere plaatjes, maar j6
moet er dan wel WB en WH voor
aanpassen, anders prijh links-
boven in de hoek van je scherm
een heel klein íractalletje.

MK = maximum aantal kleuren
die beschikbaar zijn in deze
schermmode

Hiervoor geldt hetzelíde
verhaal: hoe meer kleuíjes, hoe
leuker.

Voor de
gevorderden

Wiskundigen onder ons kunnen
een stapje verder gaan en de
MandelbrolJractal omlurnen lot
JuliaÍractal. ln de Íegels 31 10 en
3120 kunnen deze lieden d6
variabelen BEGINRE en BEGINIM
(beginwaarden van d6 reèle en
inmaginaire getallen) veÍvangen
door constanlen, bijvooöeeld A
en B. (initieer deze waarden dan
wel even aan het begin van het
programma.) D6 waarden 0,1 en -
0,8 voor r€spehievelijk A en B
levert een íiguur met verstoven
bladeren op; 0 en 1 geeÍt een
mooie bliksemÍlits-

Als het misgaat...
Het programma is al een

keertjs getest op een PC-achtig
geval en het werhe wondemel.
Misschien kunnen er desondanks
nog problemen ontslaan bij het
uitproberen van dit programma.
Wend je dan naar de redaktis van
Hercules om kritiek, onduidelijk-
heden ten aanzien van dit artikel-
tj€ ol ideeén en sugg€sties t€
spuien (poshieve kritiek vind ik ook
heelaardig, oja en ik houd heel
erg van bananevlaai).

Patrick Beisser

LileBluur
Hans Lauwe ieL Fractal s:
meol<uhdge liguren in eindeloze
hehdling, ie.d. druk
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Slerrenkunde

GESCHIEDE'V'S VAN EEN REEKS BOEIENDE VERSCHIJN.
SEIE/V OP DE ZON

DE 22STE ZONNECYCLUS
lnleiding

Op 13 maaí 1989 treÍt een
magnelisch6 storm van e€n
zeldzame havigheid de Aarde. Op
dezellde dag troí Quebec een
gigantischs electrischë storing.
Zes miljoen inwoners zijn gedu-
rends 10 uur versloken van
electrische stroom! Op hetzelíde
momenl \ryordl de hemelvan een
groot deelvan Europa Caliíornia
en Nieuw-Mexico verlicht door een
speclaculair poollichl (noordeÍ-
licht). Al deze tekenen duiden erop
dat een nieuw uhbarsting onz€
Zon heeÍt doen schudden en wij,
op een aÍstand van 150 miljoen
km, ondervonden daarvan gevol-
gen !

De uitbarsting wordt veroor-
zaah door storingen in het
magnetisch veld van de Zon.
Hierbij worden zeer sterko .
Rontgenstralen en UV-stralen
uígezonden.

Dit gaat gepaard met het
uilzenden van zeer energetische
deehjes, welke de zonnewind
zodanig verstoren, dat de gehele
omgeving van de Aarde veranderl.

Zonnecycli
D€ eersl€ en de opmerkelijksts

uitingen van een beginnende
zonnecyclus zijn de zonnevlekken.
26 worden bestudeerd omdat 26
er op duiden dat er op hel opper-
vlak van de Zon een krachlig
magnetisch veld wordt gevormd.
Ze kondigen dus de zonne-
uitbarstingen aan.

Lang voor de uituinding van de
leleskoop waren de grootstB
zonnevlekken reeds mel hel blote
oog te zien. Z€ worden reeds
vermeld in de chineese analen
van vóóÍ onze jaartelling. ln de
17e eeuw maah de leleskoop het
mogelijk om de zonnevlekken t€
bestuderen en preci€s l€
localiseren op het oppeÍvlak van
de Zon en zo de rotatio van d6
Zon te meten.

Oíschoon men reeds lang wist
dat het aantal zonnev16kk€n
wisseld6, duurde hel tot 1851
voordat men hun regelmatige
periodicileit ontdekt6.

Het lukt ds zwitssEe aslro-
noom BudolÍ Wolí heel nauwkeu-
rig de zonnecycli vanaí x1750le
reconslrueíen. Oe nummering

begint bij de cyclus waarvan het
maximum plaats vond in 1761 (de
cyclus wslke we mom€nteel
doormak€n heetl no. 22).

Een periode van gemiddeld 11
jaar scheidt de opeenvolgende
maxima in het aanlal
zonnevlekken- Ds index welke
WolÍ deÍiniëerde wordt nog steeds
gebruih (aan h€t €inde van dit
aíikelwordt iels gezegd over da
Woltindex).

In de loop der jaren is men
internationaal st6eds meer gaan
samenwerken op het gebied van
zonnevlekken. Aanvankelijk
werden de gegevens gecoórdi-
neerd door het observatorium in
Z0rich en legenwoordig door dat
van Brussel. Wanneer w6 de Wolf-
index (Wl) uitzeíen tegen d6
dalum, wordt een curve verkregen
met een maximum (zi€ Íiguur op
pagina 14). De gedaantB van de
curve kan voor diverso cycli hesl
verschillend zïn. Zo hebben de
cycli 12-15 (overds jar€n 1878 -
1923) een gemiddelde Wl van 82,

Tiidens een periode van
ongeveer elf jaar vertoont de
Zon een verhoogde activiteít,
wat veranderingen en
storingen in de atmosfeer van
de Aarde tot gevolg heeft. ln dit
artikel wordt ingegaan op de
ge beu rten i s sen tiid en s de
huidige cyclus, waarvan het
maximum in juli 19891a9.

lerwijl de meer recente cycli 18 -
21 (over de jaren 1944 - 1986)
een gemiddelde Wl hebben van
157. Dit is bijna het dubbele,
t€rwijl de b€langrijksle cyclus 6€n
bijna vier maal zo grote Wl had.

Dè activileit vàn
de Zon wotdl
b€paald aan de
hand van h.t
aatllal zichlbarc
zonheylèkken.
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stenenkunde

(onsàuldig)
gevolg vdh de

zonnewind. De
bekendslè

v,lotmen zijn de
boog mét

sbalenstrucluut
(RA) en de

9elíjkmà[ge
band (HB).

Veloop van de
fux tijdens &

huidige (aste)
zonnecyclus.
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Cyclus 22
De huidige ryclus, nummer 22,

begon bÍ de periode van
minumum zonnevlekk€n in
seplernber 1986. De toename van
het aanlal zonnevlekk€n was
bijzonder plotseling: h6t maximum
wsrd reeds na 34 maande bereih,
l€gen 40 maanden voor d6
vooraÍgaande snelste cyclus, Men
vsrwachtle een nieuwa cyclus
mee l€ rnaken, maar uheindelijk
werd een Wl bereih van 158,5 in
juli 1989. Hierdoor komt cyclus 22
op de derde plaats, achter die van
1954 - 1964 (numm6Í 19, Wl =
201) en 1976 - 1986 (nummer 21,
Wl = t5n,51. Y.n"1 1989 is het
aanlal zonnevlekken hoog geble-
ven. Een andere karakteristiek van
nummer 22 is dat er een veÍschui-
ving van lwee jaar optreedt tussen
het rnaximum op het nooídelijk
halírond van d6 zon (1989) en dal
op het zuidelÍk halírond (auguslus
1991). Verschillen tussen cycli van
het noordelijk en het zuidelijk
halírond van de zon zijn niet
uitzond6rlijk. D€ huidige cyclus
vertoont dus een grote verschui-
ving in tijd lussen de maxima; in
cyclus nummer 12, gestarl in
1878, vertoont het zuidelÍk
halírond van de zon een twee
maalzo grote Wl als noordelijk
halírond. Wat d6 huidige cyclus
nog onderscheid van het vooraÍ-
gaand8 is het aanlal uitbarstingen.
We kunnen twee perioden onder-
scheiden wat betreÍt st€rk€
uitbarstingen, gepaard gaande
met Rónlgenstralen en met
straling in het centirneter-golí-
gebied: één van maart tot novem-
beÍ 1989 en d6 andere het hele
jaar 1991 met enke16 tussenpo-
zen. Een niet aKieve zon heetl in
hel centirneter-golígebied een Ílux
van circa 200 SFU (1 Sun Flux
Unit = 10 2 Wm,/Hz). op 6 juni

1991 w€rd een record-intensiteit
gemeten van 55.000 SFU. ln d€
loop van dB laatsl6 drie cycli
werden zeven uhbarstingen
waargenomen met een intensiteit
boven de 10.000 SFU. Oe huidigB
cyclus alleen h€eÍl alvijí van
dergelijke uitbarstingen veÍloond.

Gevolgen van de
aktiviteit van de zon

DB uitworpen van de uitbarstin-
gen in het uhÍa-violsl- 6n hel

duurl enkele dagen, maar een
reeks uhbarstingen kan die
periode veel langer maken, Oeze
snella prolonen verstoren de
bestuuóaarheid van ruimtsondes.

Dit was bijvoorbeeld het geval
mel de Magellan in oklober 1989.
Op 19 oktober werd een
protonenÍlux gerneten met een
6nergie van 10 Mega-elektíonvoh,
hBlgeen 6quivalent is met 43.000
protonen per vierkante centimeler
per sterradiaal per sscond€. Dezs
waarde is zeer hoog en plaatst

§
\

.*a

§

Röntgenstral€n'gebied verande-
ren do almosíeeÍ van de aarde.
Dezè veranderingen vinden bijna
onmiddelijk plaats, omdal de
straling slechts acht minuten nodig
heeÍt om d6 AaÍde le bereiken. D6
elehronendichtheid van de
ionosíeer neemt to€ en verstooít
radioverbindingen in hel korlegolí-
gebied en in het 10 c€ntim6teí-
goíg€bied. Op 6 maart 1989
begon een seri€ uilbarstingen dia
zes degen duurden en dez€ stelde
het hele communicatiesysteem
van de Amerikaanse marine op de
Ííequentie 10 - 20 MHz builen
werking. Korte tijd na de
elehromagnelische straling (circa
1 uur) arriveren op Aarde ver-
snelde protonen. Dh verschijnsel

haar op de tweede plaats achter
d6 Íecordílux van 68.000 PFU van
augustus 1972. Op Aarde zijn we
goed beschermd tegen dergelijke
stromen door da atmosíeer en het
magnetisch veld van de Aarde.
Voor astronauten buiten de
magnelosÍ€er van de Aarde
b€staal er een reèsl g6vaar dat
zelís dodelijk kan zijn. De beman-
ning van de space shuttls Atlantis,
in oktobsÍ 1989 gelancBsrd om de
Galileo uit te zett6n, ondervond
hinder van de straling, oíschoon
ze zich in een lage en dus vÍij
beschermde baan om de Aarde
bevonden. Ze hadden last van
erge irrilaties van het netvlies. Oe
g6beurteissen die op d€ Zon
plaats vonden sn waaóij deehjes
met hoge energie (groter dan 4oO
M6V) werden uitgezonden,
worden op Aard8 waargenomen
door neulronendetector6n, Het
aental eíra ged€lecteerdg
n6utron6n wordt uitdruh in
procenten van het aantal
neulronen dat normaal de Aarde
ook bereih via de kosmische
stÍaling di6 ons vanuit het heelal
bereikt. Het hoogsle percentage
dat werd bereih bedroeg 4500%
€n ornvatlg proton€n met e€n
energie van mBer dan 14.OOO
M€V.

De hoog-energetische protonen
kunnen hel goed lunclioneren van
satellist€n versloren, zoals in
s€ptBrbeÍ 1989 het geval was
m6t ds Arn€Íikaans€ satelliet
TDRS A. Deze registreeÍdo 50

.;
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Íouten in zijn computersysleem,
legen normaal één Íoul p6r dag.
D€ protonen tasten ook ds
zonnepanelen aan en er zijn al
tyalloz€ gevallen gomeld van
vermo96nsverlies van d6 genera-
toren van salellieten tijdons een
grols uitworp van snelle protonen.

Er bsslaat ook e6n risico voor
het supersonisch vli€gverkgeí dat
normaalgesproken plaats heeÍl
boven hel gewone vliegverkeer
(18 kilometer voor supersonisch).
ln deze supersonische vlie$uigen,
zoals de Concorde wordt dg
hoeveelh6id straling permansnt
geregislreeÍd. Tijdens de vluchl
Parijs - New York op 29 septem-
ber 1989 werd €en zodanig hoge
hoéveelheid straling gerogistrserd,
dal het'grijze alarm' werd gege-
ven. Dit houdt nog nèt niet in dat
de kruishoogl6 verlaagd rnoet
worden.

Enkele dagen na de uitbarsting
van 29 septernber 1989 Plantto
zich door de zonnewind €en voorl
die de omgeving van de aarde
bereikte en het magnelisch veld
verstoorde. Men noenrt dit een
(aard)magn€tische slorm. De
magnetische storman verhogen
de temp€ratuur van de atmosÍeeI,
waardoor op grot6I€ hoo$e, waar
de satellieten zich b€vinden, de
dichtheid van de luchl loen6€rí.
Dit heeÍl tot gevolg dat do satellie-
ten worden aígeremd en in sen
lagere baan terecht komen. Om
goed te kunnen blijven íunction€-
ren moel een baancorrectis
worden uitgevoerd. Op 13 rnaart
1989 heeít m€n de messt hevige
magnetische slorm wargenomen,
sinds men met het registreren van
deze stormen is begonnen. De
baan van desolaÍ Maximum
Mission Satellieten mo€sten in
enkele dagen ongeveer evenveel
gecorrigeerd worden als normaal
in 6en jaaÍ zou geb€ur€n. Op de
NORAD (het Amerikaanse
instituut dat d6 Íuiníe conlroleerd
op salellieten en "puin'welko om
de aarde draaien) registreerde
men 1000 tol 6000 tijdelijk ni6t
geidentíiceerde objecten méér
dan normaal vanw€ge de baan-
veranderingen van satellieten en

!uin'.

Aardmachnetische
stormen

Aardmagnelische stormen
kenmerken zich oP do aalde zell
door het noorderlicht, dat dan oP
een véél lagere breedtegraad is te
zien dan normaal. Een nadelig
eÍlec1 hebben deze stormen oP
het transpoíl van electriciteit. De
inducti€-stromen welke door de

magnetische storm€n worden
opgewekt in de electrische
lsidingen, beschadigen het
materiaal en ontwrichten het
beveiligings-syste€m. Omdal dit
een keningreacli6 is, waarbij door
h6l uitvallen van eenheden andere
eenheden overbelast worden, die
op hun beurt weer uitvallen,
krijgen we situaties dis aan h6t
begin van dit artikelwerden
vermeld.

Omdat d6 Íysische bBtekenis
van dez6 rsgel ni6t b€kend is, is
het raadzaam nog enkele jaren aí
t6 wachten, afuorens ds werkelijko
acliviteit van do zon omslÍeeks h6t
jaar 2000 nauwk€uriger voorspeld
kan worden. Het jaar 2000 is
t6vens het jaarwaarin de eer§s
b€mand€ ruimlevlucht6n rn€t d€
Europese H6rmss moeten
plaatsvinden.

Het einde van No.22
en het begin van
No.23

NaaÍ aanl6iding van het
vooraígaande hevige cycli, zou da
huidig€ cyclus in d6 loop van dit
jaar (1992) versneld moeten
aínemen. Men venracht dat het
minimum in 1996 zal liggen. De
totale duur van de cyclus bedraagt
ongeveer 9.5 jaar in plaals van
gemiddeld 11 jaar. Tijdens de
periode van alname van een
cyclus verschijnen de e6Isl6
aanduidingen welke d8 hevigheid

MAGNETOSCHEDE Mogneto9ouze
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van de volgende cyclus kunnen
voorspellen. Moment€el beschih
men over en welrnaligheid (rnaat
geen glasharde) die de Wl van
eén oneven cyclus v6rbindt rnet
de vooraígaande sven cJclus,
M6n h6eÍl namelijk vastgest€ld dal
de op tien achtereenvolgende
cycli, acht oneven cycli één Wl
hebbon die groter is dan de
vooraÍgaande cyclus. Het gemid-
deld6 verschil bedraagt 40
eenheden. Twee cycli uit het
verleden voldoen niel aan deze
regel. lndien men deze regel
loepasl op d6 cycli 22 en 23, komt
men op een Wl van circa 196 voor
d6 volgend6 cyclus, nummet 23,
6en waardo welk6 dicht bij de
recordcyclus numm€í 19 ligt.

De Wolf-lndex
De WolÍ-index, zoals WolÍ

deÍinièerde, berust op de oudB
gegevens, welke door WolÍ
werden vezameld. De WolÍ-index
b6rusl op het tellsn van groepen
zonnevlekken 6n groepen
zonnevlekken binnen deze
vlekken. Uh de telling van verschil-
lende waarnemars wordt dan een
gemiddelde genomen, waarbij
rekening wordt gehouden mst de
kwalit€it van het instrument dat
voor de telling is gebruih. Elke
groep vlekken krijgi tien punten,
en elke aÍzonderlijke vlek krijgt
één punt. Oschoon d6 deÍenitie

van de Woll-index vrij willekeurig
schijnl, kornt hij goed overeen met
de íysische rneting€n, welk6
eveneens als index wordl gebruih
voor het b€palen van ds activit€it
van d6 zon.

Bij de íysisch€ rn€ting€n
worden h€t bevlekts oppervlak
bepaald (Íotogralisch), en d€
lotalo stralingsÍlu( van de zon bij
een golÍleníe van 10.7 centime-
teÍ.

A. Tans

Lit1rctuur :
P. Lantos

Ciel & Espace, juni 1992 pagine
42J47

Doorcnede-
tekening
volgens het
nood-zuid-
gericht vlak van
de aardnagne-
tosleeL
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Beneden: opna-
me van NlaiL
Het'kruis', de
zgn,'spikes',
anlstaal als bui-
gingsbeeldje
vaa de vdng.
spiegelophdn-
ging. Op dé lolo
rcchts, van
Nbireo, is eèn
dubbele spike
le zien, ont-
slazn doot de
twee compo-
nenlen van de
dubbelstet.

lnleiding
ln deze lijd van het jaar zijn er

drie heldere sterren goed
zichlbaar.De helderste ster is
Wega.ln het juli nummer heb ik
Wega beschreven.Deze maand
wil ik de aandacht vestigen op
Ahair, de hooíster van hel slerren-
beeld Aquila en de dubbelster
Albireo in hel sterrenbeeld
Cygn us.

Altair
De ster is in deze periode van

het jaar goed zichtbaar in het
zuiden. Altair heett een helderheid
van magnilude 0.77.0€ ster is in

juli in oppositie. 0e aÍstand van de
ster bedraagt 16 lichljaar.De sler
heeft geen tysische begeleideÍs.
Altair neemt met zijn helderheid do
twaalíde plaals in in het rijtje van
de heldersle sleuen. De íoto is vií
minulen belichl. Vergelijk de íoto
is met de íoto van Wega die in het
juli nummer is geplaatst en
vergelijk de helderheid van Altair
is met die van Wega.

De rotalie van de ster bedraagt
ongeveer 250 km per seconde
otlewel 6,5 hr. (De zon roteert in
25,4 dagen). Door die rolatie
snelheid heeÍt de ster de vorm van
een elips. Probeer dat maar niet
waar lenemen want dat lukt alleen

maar met spectrum analyse en
Ílinke telescop€n. Door di€ rolatis
snelheid is ds equatoriale diame-
ler tw€€ k68r zo groot als do
polai16 diameter.

Albireo
Op d€ tweede Íoto (r6chts) is

de dubbelsler Albireo tè zien. Dit
is een van de mooiste dubbelster-
ren aan de hemel. De dubbelster
op d€ Íoto veÍÍaad zich door het
vormen van een dubbele spike die
zwak zichtbaar is op d€ íoto. (Het
origineel).

Door een I cm lelescoop is de
dubbelster goed zichtbaar. Neem
de dubbelster eens waar m€l éen
vsrgroting van 40 keer. Duidelijk is
dan h6t kleurverschil te zien
tussen beide sterren. ln een 25 cm
lelescoop is de dubbelsler prach-
tig. DB helderste component is
oranje geelterwijl de zwakkere
sler een azuurblauwe kleur.

De helderheid van de heldersle
ster bedraagt magnitude 3.09
terwijl dB zwakkere ster een
helderheid van magnitude 5.1 I
heeÍt. De naam van sler komt van
Ab lreo wat eem v€rke€rdo
vertaling is die voor het eerst
gepubliceerd is in Ptolemy's
sterren catalogus uit 1515.De
originele naam is Al MinhaÍ al
Dajajah wat de" rug van de haan'
betekent. De dubbllester is
zichtbaar in een slerdjke omge-
ving wat hel voor de amaleur een
prachtig waarnemings object
maah. Ds aÍstand van d€
dubbelster bedraagt 420 Iichtjaar.
De aístand tussen de beide
slerren bedraagl 34,3 boog-
seconden, wat gelijk is aan 44OO
maal de aÍstand van ds aarde lot
de zon.

Waarnemen van
Albireo

Bekijk de dubbelster met
diverse vergrotingen, waarbÍ
vooral een lichtsterk6 telescoop
een prachtig beeld vornrt. De
belichtingstijd van de íoto be-
draagl vií minuten. Maar vergelijk
d€ íoto niet rnet di8 van Altair €n
Wega want het negatieÍ is meer
uitvergroot.

V66l waarn6mingsplezier!

Gilbert Peeters

Bï de Íoto's: beide opnamen
zijn vií minuten bolicht op Kodak
T-Max rond 01h00m op 21 iuni
1992 in hel (prirnair6) branpunt
van 9en 25 cm N€wlon lelgscoop.
Deze t6l6scoop staat opg6steld in
Susler€n.
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fl4 welcn
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Lfi. ,!Én vin bralí!

d.lurn."Íí. àctrry'Èa,,l8

VeNolg Mc*&lingi€/l. vai pagj,l€ 3.

LET OP
LET OP

e,en drukke openlng
EXPO WISKUNSTIG
Het was goed druk op maan-
dag 10 augustus j.l. toen
depdé èn toel«onstig
burgenneder van Heerlen J.
Pleumeekerc de ofí'tciéle
opening venbhtte van de
*psitie'Wtskunstig'.
Na da toelbhling van Prot.
Vedpefí op zijn we*, gaf

be,É,llngsgemak

AUTOMATISCH CON.
TRIBUÏE BETALEN
ln dE Modadalingen van luni
berichten we u over de pedkelen
rond d€ *ceptgiÍo's voor contribu.
tie-inning. Oeze zijn zó duuÍ
gsrvord€n dat w6 de bankrekening
hebben opgezegd en accsptgiro's
ni6t rn€eÍ gobruiksn. Contíibutie
rno6t u dus altiid zelí overÍnaken.
Het kan gelukkig nog op een
€snvoudigs manioí en dal ls de
autornatisch6 ovorschrijving. Een
aantal contribuanlen maah al
gebruik van deze botaalrnethode,
die gomakkelijk b àn dio 8[iid
even snel weer ingetrokken kan
worden (bijv. bij beöindiging van
het lidmaatschap). Hiemaast
drukken we voor u €en machtiging
aÍ. Als u in h6l vsruolg ook
autornalisch will overschrijvan,
dan kunt u dit lormuliedja uitknip-
p6n 6n in d6 gratis giroenveloppa
opstuÍsn naar h€t girokantooÍ.

direWeur J.W. Souren zijn kijk
og kunst, wetenschap en
tshniek in de stenenwacht,
waarover volg e td e nna td
meer. De oproep van Verhoefí
om de door hem ontworpen
M öbi ussclp mmel als q ael-
objeH voor de steffenwacht te
realiseren werd ad he
gehonoreerd d@r Ghiel
Pijperc, die loezegde de
schommel le willen betalen uit
hel MacDonald s studieÍond s.

fulo oadcc Pml. VcthÉll m.l het
mgdC Yat d. liktHur'd,É/,i,m.l

EAREECUEI

vrljda g avond aktl eí 1 9912

PROGRAMMA
JONGERENGROEP
H6t najaaÍsprogramína van ds
iong6r€ngío6p zi6t ar als volgt uit:

{ r6p: zolí ontworp maken van
Space-Shuttlss, raketten enz...
I í s.p: lszing door Don nic over
D6ep-Sky íotogíaÍie
18 rcp: opst€l ruimlevaarl makon
WaarneÍneMotograÍeten Saturnus
25 3ep: lszing door Paul over
plan016n
2 okl: video van Dominic over
tuinievaaí
g olí: tw66d€ vÍagEnliist
Voyage4rrogrannna
l6 okt: diapr€sontatio van dE
aÍgelopen waarnenÍngspedode
23 okt: uitleg van R. Ballendux
ov€r model-raketlancedngon
30 okt: verslag rnaken van
rakotlanceringen
6 nov: vooóereidingan maans-
vsrduisl€dng on r6sultat6n
bgoordelen
13 nov: dsrd6 vragenliist
Voyagerprogramma
20 nov: lelng door Tom over de
plansst Venus
27 noY: waaÍnem€MotograÍs16n
4 dec: mel6oÍ€nahie G€miniden;
vooó€rsiden maansv6rduiísÍino
0 dec: lotala nuansverduistarino-
1í doc: m6tsoíonaktic Geminidàn
í8 dec: waarnérn€n

Op vijdag 1l
gcpte/'l,óft

Oqafl9anen V.a
de hdiudijk*

co,I,lnbuar'|,aí|-
vctgd.tiw

nat daarn &
innk!&lc

mcmrucht
baà,Éuc-

De veqadedw
begint om

20.15 uut.o
duud aen

uutlje. Oa€,ma
gbci.n .b
k@lljca .o

sàao pik en
lris kod,

E.o g.zelligc

niot mag
missanl

led.n.d (ook
inttud,d) i,

tEtuudijk
wckom. Wo

me. wil tf,ulbn
van dc baóc.
cuc, die gecft

zich std dat-
voor op (bl

ons: 22554?).
D. pnit itÍ

lo,- P.P.

tekst:
J.W. Souren
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Algemene kalender
OoNt zgnl augu3lu§: om 4

uur (21 aug) staat M€rcurius
18o30' len w6slen van het middel-
punl van d6 Zon. Bovendien is de
plane€t rond dezs dag€n's
morgens in h6l oost€n to zien.

Y rlZz 21122 auguslus: de ster
D Tau wordt om 4u44 (22 aug)
bedeh aan d€ veÍlichta rand van
de Maan. Hel einde van de
bsdekking om 5u47 is waarschijn-
lijk beler t€ zien.

D6 Maan staat om 5 uur (22
aug) 7o len noordweslen van d6
hooídster van Stier (Aldebaran).

TalZo 22.t8 auguslu3: om 23
uuÍ staal d€ maan 1o ten noorden
van Mars.

Wo/Do 26/27 euguslu3: om 3
uur (27 aug) staal d6 Maan 50 ten
zuiden van Mercurius. Deze
saÍn€nsland is rn€t €en verrekijker
rond 6 uur's morgans goed waar
te nemen. Mercurius staal boven
de zeer smalle sikkelvan de
Maan.

DoA/r 27128 augustus: om
4u42 (28 aug) is h6t Ni€uws
Maan. Di wordt een donkere
nachl en is dus uíerst gunstig om
lichtzwakko objecten te b€kijken

Hoewel Mercurius en Jupiter
niet waarneembaar ziin, wordt

Mars steeds helderder en is
Saturnus 's avonds en tot laat
in de nacht zichtbaar als een

helder lichtje aan de hemel. De
moeite van het waarnemen

dus zeker waard!

5/9
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Juno is op 28 &cémbet in oryositie met & Zon. Ze is ddn
op , ,.1 33 AÉ (Asttohomisdlo Eenhcid) vah de Ad.de; dat is
'sléchls' 170 mílioen Abnctet van haarvan&a. Juito
bèvhdt àà thans in de buuri van h.t peihelium van haar
baan: &aÍom komt zij nu dbht.r tij dé Aat& dan tijdens
de meeste andcn oppositica. De h.l&theíd b &n +2,2.
De positic-aan dg hemal is ewne.nt gunstig: in het
gBnqebíed van & steÍcnàoel&D Ecnhoom .n Otbn,
nabi b.homCcauatoí. ln dc eanl@p wn b opposit., h
septembe4 b.vindt Juno zich enkeL gÉden ta n@rden
van d. hd&re d.Íen I Oi en a Oi (Betelg.uze). Hal
omobct l.€,kl ii lahgs de bcroom& àossttérrv.,i, eeo
combíhàtie van ean open í.e':enhoop fiat een gaseval.
Dit b tc beschoutwn als een uittodoino aan &
aslrclotogÈlen. Gebruik rn teteteoi ö belicht tangerc tjd
in eeo donkeb ongeving.

he rc u I e s a u g u stus/septe mbe r 1 I 9 2 19



slen -nkunde als hobby

Laatsle Kwa,liet
214,12u01

Nieuwe Maatl
28-8, 1u42

Ecrsle Kwetlbt
4-9,0u39

Op 5 okober
koml Mars in

kwedraluut dit
houdt in dat de
veÉindingslijn

Zon-Aarda oen
hoek van 9a

met de vehin-
dingslijn Aarde-

Mars maakt
Oppositie volg

op 7 januai
1993: Marg

slaal &n rccht
lege1ovet de

Zon aan de

zoals de planeten Uranus en
Neptunus €n de stérrenhop€n en
nevels in Schuiler, Arend en
SlangendrageÍ.

Verder is de Maan om 12u01 in
ds Íase van hst Laatste Kwadier.

Oi í septeÍnbeÍ: begin van de
wosrkundigs heí§.

Oo 3 roptèmber: om 20 uur
slaat ds halfvgrlichto maan 2o ten
noorden van d€ sler Antares.

06 plan8toïd6 Lslo (visuel6
rnegnilud€ +9,6) staat in oppositie
m€t d6 zon, L6to is met een
telescoop ts vind€n in het sler€n-
be€ld Watsrman. Hij is vrij helder,
orndat hij zich in het perihelium
van zijn baan bevindt.

Do/Vr 3/4 september: om 0u39
(4 sept) staat d€ Maan in ds Íase
van hel Esrste Kwartier.

Di/Wo I seplember: om 5 uur
(9 sept) íaal de Maan in
coniuncti6 met Saturnus,50 ten
noorden sÍvan. Bekijk deze
samsnsland 6nk€le uren eerder ol
zelÍs nog voor midd6rnacht, want
de b€id6 hernellichamen zijn om 5
uur al ond6í,

VrZa I l/12 seplember: om
4u17 (12 sepl) is het Volls Maan.
ln seplembor koní de Volle Maan
€nke16 avonden achter elkaar
nagenoeg op hetzelíde tijdstip op.

Di 15 seplembe[ om 6 uur
staat Msrcuíius in bov€nconjuncti€
met de Zon.

Om 19 uur gaat Mars door de
klimrnende knoop van zijn baan:
dat wil zeggen dat hii het vlak van
ds ecliptica van zuid naar noord
doorsn'rjdt en dus tijdelijk ten

noorden van de ecliplica staat.
Do í7 septemben om 21 uur

staat Jupiteí in conjuncti6 m€t dè
Zon. Hij is daarom enkele weken
niet t€ zien. ln oklobet v8rschijnt
hii €cht€r weer aan d6 ochtend-
hemel.

DoNr 17118 seplembet: om
1u41 (18 sept) wordl da ster 37
Tau (+4,5) bedeh door ds ver-
lichts kant van de Maan. De
wederverschijning om 2u46 is
alieen voor een amateul-met-
lelescoop goed zichtbaar. Ti€n
minut€n lal6r vindt ook ds w€dér-
verschijning van d€ st€r 39 Tau
daar plaats.

VrZa l8/19 september: om 2
uur bevindt de l',laan zich tussen
de sterren c Tauri (Aldebaran) en
P Tauri (Alnath), €en ster van
magnilude +1,7. Links onder de
Maan bevindt zich d6 planset
Mars,

ZaZo 19120 Beplembe?: om
21u53 staat de Maan in de íase
van hst Laatste Kwarlier.

Om 2u19 (20 sept) komt Mars
het dichlst bii 11 Geminorum, een
ster van magnhude +7,0. B6kijk
deze sam€nstand met een niet ls
klein€ kijker met 6€n Ílinke
vergroting.

Zo 20 september: om 11 uur
staat de Maan in conjuncti€ met
Mars. De bedekking die enkele
uren lat€r volgt is hi6r echteí niet
z'rchtbaaÍ.

ZolMa 20/21 tèplember: orn
3u18 woídt de ster t Gem (+3,9)
door ds verlichte kant van de
Maan bedekt. De weder-
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stenenkutle als hobbY

vsrschijning om 4u08 is scht6Í
vssl bsl6Í waaÍ 16 nom€n.

Dl 22 septenÈar: om 20u/í:]
bereiK hel middelpunl van de
zonnsschií ds lsngl€ 180'00'00"
sn lr€kl van noord naat zuid ov6r
de herreloquator. De Zon slaat nu
precies recht boven d6 6venaaÍ.
Hiernlae begint de aíronomischs
h€Ííí.

Dl/Wo 223 Beplember: om 2
uur (23 sep0 staat Uranus statio-
nair.

Do 24 septembrn om 9 uur
staat d6 Maan 6' tsn zuiden van
Regulus in h6t storrenbeeld
Leeuw. Bekijk deze sarnonstand
nog vooÍ 7 uur.

Vr 25 3eptember: om onge-
veer 6u50 is bij held6í weeÍ bovsn
d€ oostelijks hoÍizon d6 srnallo
maansikkslte zien.

Z! 26 seplember: om 12u40 is
h6l Ni€uwe Maan.

Zslzo 2627 .eplemben op 27
s€plernb€r voÍandeÍt 3 uur MEZT
in 2 uuÍ MET; overgang naar de
wintertiid !

Zo 27 septembar: om 17 uuÍ
staat Neptunus stationair. Zoals
Uranus vier dagen geleden,
hern€€rí ook Neptunus zijn
oostwaaísg gang tusson de
sl6tÍ€n.

Ma 28 seplember: om 17 uur
staat ds Maan 5o len zuiden van
Venus. Als het niet lukt deze
sarn€nstand oveídag ts b€kiikon,
probeeí hgt dan enksla ursn latsÍ.

Za 3 oktober: om 15u12 staat
de Maan in de Íase van hst Eslste
KwaÍti6r.

Vsrder staat de Maan om 20
uur lsn noordon van do st6í Sigma
(magnitude +2,0) in het sleren-
beeld Schutter,

ZaZo 3/4 oktobgr: om 2 uur
slaal d6 Maan in conjuncti€ rn6t
Neptunus.

Ma 5 okloben de planest Mars
slaal in kwadraluuÍ rn€t d6 Zon.
Dat wil zeggsn dal we Mars nu op
90o van de Zon zien, D6
veöindingslijn Aard€-Zon slaal nu
loodrechl op de lijn Aarde-Mars.

Ma/Di 5,16 oklober: om g uuÍ (6
oK) bevindt d6 Maan zich 5'ten
noordgn van SatuÍnus. Msn zou
d€ ondorlinga stand op de avond
van de 5e en 6c oktober kunnen
vo rgo liiken.

Zo ÍÍ oKobeÍ: om 19u03 is
h6t Voll€ Maan.

Do 15 oldobèr: om 22 uur
sl8al d6 Msan 6' lsn noordooslsn
van AldebaÍan.

Planetenkalender
Mercurlu. bsÍeikl op 21

augustus ziin grootsts w6sl6liik6
€longati.l hii is van 16 augustus
lot 1 s6pt6rnber's moÍgons in hst
ooísn to zi6n. ln s6plsnÈ6Í on
oktobeí staí hij ècht6r d'rcht bij da
Zon en is dan niet waarnesmbaar.

Vanur is in auguslus nog
vÍijwol ni6t te zisn, ondat zii al 40
minutsn na de Zon ondErgaat. ln
sepl6rÍlrgr zou men Venus
misschien rnet €en venekijkor
kunnen ontdekken. ln ohober is zij
beter zichtbaar en wel 's avonds
na zonsondergang aan de zuid-
westelijke hodzon.

Mar. woÍdl steeds hslderdor, is
langsílo zi€n on bewssg lang-
zaaÍn van Sli6r naar Tweelingen.

ln augustus verdwijnt Jupiter's
avonds in het west€n. ln oklober
verschijnt hij 6chter weer's
rnorgens in h€t oost€n.

Saturnus staal in hst stg116n-
beeld Steenbo( rnaar zijn
zichtbaarheid ne6rÍÍ geleidelijk aí.

Uranur en Neptunur zijn
beiden in hel stérrsnbeeld Schut-
16r lo vinden rn6t 66n ldsino kiiksr.
ln augustus zijn ze rond midder-
nacht waÀr le nernen, Ínaa, zo
koÍnsn st€ads vÍosg6Í op.

Pluto staat in augustus in h€t
zuidw€st6n in hot grensgebiod van
ds st6116nb6€lden Weogschaal sn
Slang. Er is wel een grolo
amat6uÍl€loscoop nodig om da
plan66t waar 16 nernan. Gedu-
Íend6 soplernbeÍ en oktobsr gaal
Pluto langzaam ond6r.

Planetoidenkalender
Planetoide 3 Juno koÍÍt aan

h6t 6ind€ van dit iaar (28 decem-
bsr) in opposits in h6t stsÍr6n-
beeld Eenhoorn. ln het kom€nda
najaar bsweogt zij zich door het
steÍrenb6eld6n Orion en Een-
hoom. Zie ook de kaaíl op pagina
19-

Jessika Seo

Voll. Maat
12-9,4ul7

Laatsta Kwariet
19-9,21u53

NbuY.g Maan
26-9, 

'2uO

Ec,s.t Kwatli.r
13.1O,15u12

Volo llaaa
,1.10, 19.,3

Op 2, tcatc'lóct it h W.d-Eqq. &
bedf*kiho van z.L G.mhg-rum fut
&Ma,/,vraa e namcn. Oc §/,rvadwiinl
rE,ti gtl5 ,Éht t b mun eD konl om
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Gonymedes, de Íirmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Ull voorrood leverboor:
35 rnodellen telescop€n
omporlerÍ von CelestÍon, Polorex, Vixon)
35 rnodelèn mkÍoscop€n
(ook egn grote soÍteÍlng g€brulkte rnlcÍoscop€n)
35 n)odell€n venèklrksÍs, 9€bíulkte comèro's

SnolseMcc:
v&r l5 [rJr gèb€ld. u,tr' lrsttrn€nt blrnen 24 ut, kl hub

OPTISCHE INSTRUMENTEN
Middeldorpstroot I - 5

I182 HX Amstelveen
tel. 02Gó412083 of ó455032
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