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VOORWOORD
Koí voor de start |an de ya*anlies in onze prcvircie krijgt u ah+'eer een

naandblod. 'Hercules' boordevol leuke anikekn en nieur+ljes. Hel wordl síeeds

duidelijker dat de 'scannunia' toeslaot en dan nul na,ne in de 'Mededelingen'. Wa
nu in de Mededelingen overigens nog nwer opvalt en vrblijd, is du er een kukz,
nieu*e tentooBtelling te zien zal zijn in de zoner. Ec^ èchle doelenloonstellíng, zo
le zien, nut al die workshops wor de jeugd.

We zijn blij dcze naand ncl c anikcl |an Bas Nijenhuis die srudeen aon de
TU Delf. Hij schrijfi over het rt\gmolbtt-projelt. Ie kunt hierin lezend een aardige
indruk ltrijgea wn wat er kornt kiken bi hcr'zelÍ ontu'erpen van een satelliel.

Ron Notebora is klaarblijkclijk een mtzieklieÍhzbber trcl oog voor tectniek hij
schrijf over CD's die nóg ncer muziek of addere gegevens kunnen bet'alten dan ze nu
al doen.

Na een gevarieerde NOVA schríjÍ Gilbert Peeters weer eens over een eigen

waarruming, die u volgens hcm ook genalJtelijk zelf kunl doen. Hel gaot deze keer
over de 'gewone' sler Wega.

Ondanls mijn langere voorw'oord van vorige maand, noet ik het dezc maand

hierbij loten, want werk cn hobby (school*nnp tan de laotste klas van de basis-

school) cisen mijn aandoclt en tijd op.
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ultslultètrd nret de bronvcrmel. .

dlng.

AboDnemenÍ:
Ilet maandblad Hercules veÍ-
schijnt I I maal perjaaÍ. IIet
sbonnement kan op ieder gewenst

tnomènt in8aan. Abonnements-
prijs /42,50 perjaar. Bel voor ecn
rbonncmcnt 045-225543 of stuuÍ
een kaaÍtje naaÍ StcÍrenwacbt
Scbrieversbeid€, Schaalxkooiwe g

95 t Heerlen. Betaling van het
abohncmèDt via tho 37.40.797,
onder vermelding van

BFJTUTJR:
J.G.A. Bonten, vooÍzitter
G.H.J. PÍpers, secÍetaris
G. lrnting. p€nningmeestcr
H.P.C. EsseÍs, bestuurslid
R.M.H. Hoenen, bestuurslid
ll.L.M. Savelsbergh, bestuurslid
Dlrecteur:
J.W. Souren

to
dVu

Nog een kleín P.S.-je:
*at kon die Patrick toch buk tekenen,
vindt u ook niet?

Eén van & m@í. *.hideiion van
N, H@gèhboom uit D@tw.tth. H.t
is den 'wiskunstige vlakvulling'.
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STERRENWACHT"$

Schr{eve.rshöde
OpcDlngstildeo €xposltle:
. glaandat t/m zondag
ran I I tot 17 uur

' dinsdag- en Yrijdagatond
van 19.30 tot 22 uuÍ
* troepen ook op andere tjjdcn
(na afspraak)

Poslbank nr. 37.40.797

Eetr veclziJdke hobby....ook
ïoor u!
Wilt u van st€rrenkuDde, techniek,
ruimlevaart, weerkunde, elc. uw
bobby maken dan moet u nÍ
conlÍibuant worden va.n Sterren-
wacht Schrieversheide. AIs
contÍibuant bebt u altijd vrije
toegang tot de sterenwacbt en

kunt u gcbÍuik malen van de

facilitciten zoals de telescopen, de
fologÍafi scbe appaÍatuuÍ, de
bjbliotbelk en de \{'crkplaats.
Verder kÍijgen cont ibuartcn I07o
korring op de aíikclcn die in de

winkel verkocbt wordcn. Ook
kijSt u als cont ibuant natuuÍlijk
dit maandblad. De contÍibutic
bcdraagt Í 9,- pcr maand. EÍ zijo
allerlci moSelijkheden voor
c ont à buante n. Doorgaans komen
zjj bijecn op dinsdag- ofvrijdag-
alond. Voor dejongeren tot chca
13 jaar is et dejongerengrocp e\
iedeÍe contribuant kan meewerken
a1n een aslronomkcha pro-
3rarnnta. Er zijn programma-
groepen die zicb specialiseren op
bív. zonnestelsel, sterbcdekkin-
gen, deep sky, enz. Iedereen kan
zo lcerzame aktivitriten ont-
plooierI samen met andcre
a-Ín ateuÍ-astÍs nomen, De seníoren
ontmoeten elkaar iedcre donder-
dagmiddag.
U kunt het werk van de Sterren-
wacbt steunen door doraralr l,e

worden. Donatcurs betalen
minimàal, 25,- peÍ jaaÍ. Als
donateuÍ onwan8t u cen
informatiepakket cn kunt u op
vertoon van bet dooateurspasje
t*cc maal perjaar gratis dc
starrcnwacbt bezoekcn cn. Wiè
allen dit maandbl8d wil ontvan-
8co, die wordt aàortu. cÀ
betaàklt í 4250 pcrjs.r.
Bcl voor conhibuantscbap,
àbonneElcnt of don aGurschap
u5-225543.

inhoud

HERCULES JULI 1992

INHOUD NR,7
Mededelingen en nieuws van de sterrenwacht
Nieuws en iníoÍmatie uit de sterrenwacht

Project Pygmalion
Stud€nt€n ontweÍpen satelliet

Gevraagd: een blauwe laser
Nieuws CD's met grotere opslagcapaciteit

NOVA, Nieuws Over Vele Astronomigheden
Schepping in een reageerbuisje: Space Clipper-project; HeeÍt vezelbeton de toekomsl? :

Lond€narsn bouwen aerodynamische lorenÍlali Rusland sluit conlract met ESA; Belang-
rijke Íossiele vondst in Algerije...............

Waarnemin gsresultaten

2

4

7

I

Wega sn M13

Waarnemingskalender juli/augustus
Algemene Kalender - planetenkale n de r

11

12

Bl dc ioorplaat:
Het ontwaben vao eernn satolliet is niet iets eenvoeudigs. Dat onderuonden een
aanlel sludenten van de TU Delít die daar luchl- on ruiníevaaftlechniak studeren.
Een venlag van een van hen vindt u op pagína 4.
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sterrenwacht

de maan en een komeet

KIJKAVOND
Op vrijdag 10 juli houdl de sterren-
wachl een extra lange kijkavond
voor de lieíhebbers van d€ maan
(kort na eerste kwartier) en een
komeet. Die komeet is overigens
de hele maand zichtbaar. Meer
inÍormatie oÍ 66n zoekkaartje
verkrijgbaar op de slerrenwacht.

TÉ KOOP
15 cm N6wtonkijk6í z€lfbouw. Spi6gel F6.5 moet geres-
taur€ord, doch het g€h6ol is stabiel sn solied€
gemont€sId. Voor d6 lieÍhebbe,; pnjs n.o.t.k.
lníormaíe bí dhr. Habets in Bo€k - 046-372631

conlibuanten: aan de sldg!
EXPOGROEP
Wie wil meewerken aan de
exposhiegroep? Doel is de eigen
€xposilie te verbeteren en ni6uwe
expo's van buitenaf aan te trek-
ken. Aanmelden voor, tijdens oÍ na
de vakanties bijJ.W. Souren.

AMATEURDAG
Wie wil meehelpen de amateurdag
1992 te organiseren. De opzet
moet wat breder dan vorige jaren
en er kan een ruilbeurs bij. De dag
zal ornstreeks oklober kunnen
plaalsvinden. ln ieder geval
verwachten w6 weer zo'n leuke

prosontatie van de jongerengroep
en van de overige astronomische
programmagroepen in woord,
beeld of wat dan ook. W6 niet
zoveelvoelt voor meewerken aan
de organisatie, maar wel iets leuks
thuis heeÍt (bijv. voor de ruilbeurs,
eigen waarnemingen oí andere
produhen der creativiteit), di6
neemt even contact op met J.W.
Souren.

TE KOOP
E€n XT{ompatib€le computér,3,5 en
5,25 inch driv€; 1o Mb haddisk. Ze€r

geschikt voor bijv. rékehweík.
pnls, 5qJ,-

B€l Berry Sanders 015-124282,

vallende sterrcn
VAKANTIETIP
D6 vakanties komen eraan en dat
betekent een kijkavond'vallende
slerren'op dinsdag 11 auguslus.
We hebben dan le maken met het
maximum van de PerseTdenzwerm
Minder meleoren, maar ook
minder last van de maan heeft u
op woensdag 29 juli. Tijdens
nieuwe maan hebben w6 dan het
maximum van de alía-Capricorni-
den. Klinh ruig; nu maar aíwach-
ten oÍ het er's nachts ook ruig aan
toe gaat aan de hemel.

winkeltip
ESCHERPUZZELS
U gelooÍt uw ogen niet in onze
winkel. Allerlei nieuwe puzzels en
spelletjes, met ond€r ander€
Escher-aíbeeldingen versierd.

Eschet maaHe & meest pachtigo
lekeningén. Wellicht heelt u dtuís al zo

m@i bo.k vol Eschet.t.keningen. Nu kunt
u in onze winkelook schiflaon& Escher
puzzels kijgen, die het mèleèn prad*ig

d@n els &@Etie .
Vet*t vindl u et nu @k Fdkaaden,

vlbge.s en nieuwe holofÈfrs.ly ficmg-
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sterrenwacnt

n i e uwe te ntoo n ste I I i n g
WISKUNSTIG
VanaÍ medio juli kunt u in de
ste en ht een hele nieuwe 6n
€rg itie bewonderen.
De itel i9'is naluurlijk
ee sa

o

ln o

ts nde'

n 28 'coÍput aid6d dit olse z

navolgin roí

ta, waama
om-in
hoefÍ - zo'n

Folo boven: in
de tuin van
Ppl. Vehoelí
dtail een uit
plastic
rióolbuizén
gpcoislrueerde
kubocb$ot op
widkncht. Hel
is een
v@beeld varl
e* polylink
met vbt elkaat
omdrengelénd.
diehooken.
Foto
linksboven: hel
koolstol@
molecuul, hier
gemaakt van
houL
Folo'g ondeE
twaa
sàildotijen nel
wiskunstiga
vlakvullíng van
N, H@get)t€,oi7
uil DootwEtdt
(bi A,7|'he,7:).

augustus 1991 stell Prol. Dr. J.
VerhoeÍÍ het volgende:
'Je zou rcat slaan le kijken als
iemand ja vrceg ol jo zijn TV wilde
zien. Maat in h6l begin van da
jarcn viiftig nodigde je rnensen uit
om TV te komen kijken. Dat was
een evenemenl Nu is de televisie
ontmythologiseetd En die kant
moat het met conput€rs ook uil.
Zolang wo nog ptalen ovet

net zo gek bezig als de dbht fo
sëhtijvor die zegt dal hii vulpen-
on derste u n an d we * maan.'
V€rho6Íí is wiskundige, enrritus
hoogl6raaÍ lníoÍrnatica (Erasmus
Universiteit Rotterdam) en voozit-
ter van ds stichting R€creatievo
Cornputerapplicaties. Sedert zijn
pensionering is Verhoetí'gebon-
d€n kunstenaar', want vooÍ h€m
ligt h€t kunstzinnig€ in ds
inperking\an de vriihoid. 'Daar
rn€€ kun jE e6n ongekend arse-
naal aan creativileit opentrekken',
stelt hij. 'lk gebruik mijn wiskun-
dig6 konnis €n d€ conpuleí (sen
Apple Mm) om matsriö16 con-
structies uit hout, plastic oÍ mstaal
te nuken die ik rnooivind. Wis-
kundig íraai en mool van vorm'.
V6rho€ÍÍ z€gt dat h€t zijn do6l is
om de wiskunde voor aen hedar
publiek genielbaar ta rnaken.
"Tegolijksrtiid laat ik dan zisn dat
de cornputeÍ 66n leuk hulpmiddel
kan zijn. lk h€b d6 cornputgr
biivooós6ld sens vií w€ken lalen
r€kenon om alle g€slolen liguren
bostaande uh 24 stu§es uit een
hoxagonaal roostorle bepalen. Er
blekan eÍ 62.000 l€ zijn. Hot 'rs dan
ssn hagl werk om daar de rmo'sla
uil te halen.'

la oo i dods, die
s a nti zullen

go ga rd worden
kan
dl6iding

u
n €e

rnol uit b

is zelt s s

mooie wisk nst truktie te
rnaken. Een workshop duuí 2 uur
€n kost, 4,00 incl. rna eriaal. Bel
045-2255,íÍl voor aanmelding. J.W. Souren
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STUDENTEN ONTWERPEN SA LIET

PROJEC P LION
Aan de Technische Universite

van Delft bestaat een studíe
Luchtvaart- en int cliebije ttega

al -Talky raa9baar,
e atl l.spr a

en dee an nnè
k voordeelvoor

e verbruiker is ook dat de
abonnements- en vee endkosten
veel lager zullen zijn.

- de gebruiker op Aarde heeít
continu contact met een GEO-
satelliet, dus zijn boodschap kan
hij meteen verzenden en wordt
praktisch op het zelÍde moment
door de geadresseede ontvangen.
Een lage aardbaan satelliet
daarintegen is maximaal plusmi-
nus tien minulen zichtbaar (dit is
te vergelijken met de Space
Sh utlle).

Een boodschap kan pas
verzonden worden als de satelliet
zichtbaar is. Helzelíde geldt voor
het ontvangen. Om de wachtlijd te
verkleinen, zijn vele satellieten in
omloop nodig.

et en Op aan ra 9'
tud§

h
besloot iÈ de

e

Ru
aantal
deel

De rygnalion is
drie-assig

gestabiliseed.
Dal wil zèggen
dat de salélliet

sensoÉ heeft
díe op de Aade

en de Zon
geicht ijn.

Reaktiewièlen
zotgen eNoot
dat de sàtolli.t
Zodanig slaal

dal de sensoÉn
altijd geich,

bliven.

imtevaarttechnie a geh

studen
r€delrjk met

daa erde en vierdej arsstudenten.

n twe N euwe n hu i en, een VUÍ-
s htigde in ieur die het

alen en die
heeft aan de ANS en

c a catÍesatelliet. IRAS, introduceerde het
on de rwerp.

Com municatiesatell Íet
D€ salelliet die ontworpen zou

gaan worden, moest deel uit
maken van een groep van 20 tot
30 identieke salelieten die zich in
e€n lage aardbaan bevinden.
Dez€ groep van salellielen en een
heel netwerk van grondslations op
de Aarde, vormen een globaal
communicatie netwerk. Er zijn een
aanlal belangrijke verschillen met
de'normale' geoslationairo
satellielen:

- de zenders op Aarde hebben
een veel kÍeiner vermogen nodig
om een signaal van zekere sterkle
bij een lage salelliet le krijgen dan
bij een hoge, want de
signaalstertk€ neemt aí met het
kwadraat van de aístand. Voor -
GEO-sals heb je schotels van
minstens een meteÍ dooísnede
plus zware randapparatuur met
veel batlerijen nodig. Voor LEO-
sats kun je volstaan m6t een soort

ó

lnleiding
ln het derde jaar van een studie

aan de íacuheit der lucht- en
ruimtevaarttechniek aan de TU
DelÍI, heb je als ruimtevaaÍt-
sludent de gelegenheid een
satelliet te ontwerpen. Dat doe je
niet alleen, maar in een groep van
minimaal 20 medesludenlen €n
onder begeleiding van ingenÍeurs
van de íaculteit en uit het bedrijís-
leven. ln dit adikel beschrijí ik het
onlwelPproject Pygmalion waar-
aan ik vorig jaar van ianuari tot
juni heb deelgenomen.

Eind januari hing er op het
prikbord in de hal van het LR-
gebouw een bericht dat hel
ontwerpproject onder begeleiding
van proíessor Nieuwenhuizen

Werkgroepen
Na de inleiding werden de

werkgroepen samengesleld. Elke
werkgroep zou een subsysteem
van de satelliet gaan onlwikkelen.
Daarnaast was er nog een
management-team dat de voort-
gang van het project in de gaten
zou gaan houden en allerlei niet-
technisch zaken (kosten) zou
bekijken.

Op de volgende bijeenkomst
kwam dr Brown van de ESA op
bezoek. Hij is degene die soortge-
lijke projecten in het bedrijísleven

Zonnesensors,

Zonnese

hercules juli 19924



ruimtevaad

coördineert. Dr. Brown verduide-
lijkt6 het type communicati6-
systeem aan de hand van een
soorlgelijk systeem dal al in
ontwikkeling is. VerdeÍ had hij een
lijst met eisen en voorwaarden
\Yaar de satelliet en subsyslemen
aan moesten voldoen. lnmiddels
was het harde werken al begon-
nen. Hoewel men al enkele jaren
sludie achter de rug had, was
iedereen toch te onbekend met de
verschillende onderwerpen. Om
dat l€ verbeleren dook iedereen
de diverse bibliothek€n in, in de
hoop zoveel mogelijk materiaal en
inÍo tè halen uit zo weinig mogelijk
boeken.

Het lastige van het ontwerpen
van een salelliet is dat elk6
verandering in het werk van d6
en6 groep tot aanpassingen leidt
bij de andere groepen. Besluit
biivoorbeeld Elektrisch vermogen
dal ze een groler, zwaarder en
meer vermogen gebruikend
apparaat nodig hebben, dan zullen
Thermische huishouding, Con-
struclie en Standregeling hun
onlwerpen moet€n veranderen.
Om te zorgen dat alle groepen
elke verandering op tijd te horen
kregen, hielden we elke
woensdagmiddag een bijeen-
komst. Elke groep verleldB wat ze
de aígelopen week gedaan had
(met motivatie), wat zs van plan
was l€ gaan doen en beant-
woordds vragen van andere
groepen. Over belangrijke zaken
werd uitvoerig gediscussieerd:
welke stand de satslliet g€durende
de baan zou moelen hebben en
wal d6 naam van hol project
moesl worden.

ln april na dB tentamens was er
een zogenaamde Mid-Term
Fleview, een bijeenkomsl waar alle

tot dan toe bedachle zaken
gepresenteerd werden aan allen
die g€inleresseerd waren: studen-
ten, ingenieurs van dg íacult6it en
ingenieurs van het bedrijfsleven,
De bedoeling van de presentati6
was dat d6 toehoorders met
opmerkingen en raad het team
verder op weg zouden kunnen
he lpen.

Resultaten
Na d6 junitentamens en voor

velen rn€er dan 350 uren werk,
werd de ontwerpoeíening aÍgeslo-
ten rnel een Final Review. Op
dezo bijeenkorÍst werden de
resuhaten gepres6nts6rd. Dez€
r€suhaten zÍn in het kort:

De salellieten worden p6Í stuk
gelanceerd mel de Pegasus raket.
Uit€ind€lijk vormen 24 satelli6ten
in drie verschillende banen op 750
km hoogle het netwerk.

De banen zijn zodanig dal alls
gebieden tussen de +60 en -60
bre€dtegraad van het systesm
gebruik kunnen maken. Door de
baankeuze en het aantal satellie-
ten, hoeí j6 als gebruik€r niet
langer dan twaalÍ minuten to
wachten voor je boodschap naar
de overkorn€nde salelliet verzon-
den wordl.

De satelliet zelí weegt 243 kilo
en heeft een basisconstructi6 van
twe6 sandwichplaten die door een
vakwerkconstruclie parallel ten
opzichle van elkaar geplaatst zijn.

R..hb: Boven-, voor en ijaanicht
van de Pygmalion -satelliet
Bcn.dcn: De Pygnalionsàtelliet is
onlwo9on om mot e.n Pegasusaket
golar$eord te wot&n, Oe PagasusËkot
is ecn kleine rckat de vanuit een B-52
bmm.nwe pe t wo rdt gglahcged. E níge
p@elvluchtèn zijn rcsds ggmaak,

Op de binnenkant van de platen
zijn de diverse dozen gemon-
teerd. Dit is de apparatuur die
gebruikt wordl voor de diverse

otI

to

co

950

200 550

14í 0
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ruimtevaarl
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Do Pygmalion ín opgeboryën
conligutÉlie. Zo moet de saleliel
gelanceetd wotden. Boven is:de
scholelanlenne lg zien, Links èn rcèhls

als actuatoren gebruikl en
magnetometers, zonsensoren en
aardsensot6n als sensoren
toegepast.

Een gedeelle Yan de baan zal
zich in de aardschaduw bevinden.
Omdat d6 satelliet volledig moet
kunnen bliiven íuntioneren, zijn er
batteriien aanwezig. Om gedu-
16nde de zonverlrchte baan-
gede6lt6n genoeg vermogen op ts
wekken, worden de bestuurbare
zonnepanelen door
elektlomoto16n zo gedraaid dat de
zon sr vrijw6l loodrecht op schijnt.

ln de satelliet zit sen centrala
corrputer dio de stand regeh, de
warmtehuishouding in d€ gaten
houdt, de baanoperatoren op
Aarde inÍormatie zendt ovet zijn
condilie, en de communicatie-
lunctie regeh. Doordat de satelliet
niet continu in contact is met de
gebruikers moet hij de boodschap-
pen onthouden. Daarvoor is er
een geheugen aanwezig van
ongeveer 30 Mb, voldoende voor
800 A4ljes vol met letlertekens.

Pas t6gen het eind van de
oeíening bleek dat de salellieten
gedurende hun levensduur
ongeveer 10 jaar door de lucht-
weersland snks16 lientallen

ters zakk6n. Omdat dat niet

Een Íase A studie is er om te
zi6n oí €en ploject 16aliseeóaaÍ
is. Vanwege het bovengenoemde
probleem moeslen wij conlaleren
dat onze satelliet niet geschikt is
voor een lage aardbaan commu-
nicatie sysleem. Maar hoewel het
resuhaat dus niet aan de eisen
voldeed. waren wij toch zeer
tevreden. De ervaring die je krijgl
door zo'n oefening is, naderhand
gezien, onmisbaar.

Bas Nijenhuis

De auteur ís vierdejaarssludent
Luchlvaad- e n ruimtevaaft -
lachniek aan de TU Delft en nam
deel aan het prcject.

Ve rklare n de woo tde n I iist:
GEO: Geostaitonairy Eanh Orbit
(goostationaire baan: baan rond
Aarde met een omlooptid van 24
uur zodal de satelliet sleeds
boven helzellde punt blíjlt
hangen.)
LEO: Low Earth Orbit (Lage baan
rond Aarde)
Sandw ich p late n : co nslruclie
gebruíH in vliegtuígen en tuimle-
schepen. Bestaat uktweo lichte
plalen met daanussen een
hon íngraat- st ructu u r. B€ s ultaat is

en

de

le
aa 5 De sa deH

rend malèiaal.

satellieten gelijkmatig een dun en licht leiaal dat
gaat, u verschillen onlstaan loch supercterk ís
in ba hoogl 6n als gevolg dat
des llieten te opz van
elka r gaan ver huiven- D
zee vervelend anl dan is el
ÍTro elrjk dat je rij lang

en lot boodsc P
Íe

1€ is de Wainverzo Dit pro eem -
zou op te lo tJn de
satellíeten op h B le. uden hèet zijn,

lempeÈl
twijl de sc.li
ktijgt

zijn do zonnepanelen beveslgd.
ruimla te besparcn zin ze opgevou

subsyslemen.
De satelliet is drie-assig

gestabiliseerd, heeít een aard-
gericht€ communicatie-anlenne en
heeft zongerichte zonnepanelen.
Vooí d€ slandregeling zijn reactie-
wielen en magnetische torqueÍs

met sluuíaketjes. Voor
levensduur van tien jaar

lliet

.De
flend

"l':' ..
eo le '.h

echteí zoveel stuwstoí nodig dat
daarvoor in onz€ satelliel geen
ruimte was-

OSR-radiatoren

Optisc he Zo nne reílectle (OS R)

Zonnepanelenmet aen de bo-
venknt zonnecellen en OSR:
aan de achterkent witte vert

t?.teÍ!c..ei Mtt
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techniek

NIEUWE CD'S MET GROTEBE OPSLAGCAPACITEIT

GEVRAAGD: EEN
GESCHIKTE BLAUWE LASEB
lnleiding

Vandaag de dag word6n CD's
vooral gebruikl voor muziek. CD'
video is in opmars en CD-ROM
begint ook le komen. Op CD-ROM
(Read Only Mernory) kan men
he6lwat iníoÍrnatie kwiit. Op hot
ogenblik kan €Í op een CD een
hoeveelheid van 540 msgabyte en
dat korrí over€€n rrÉl achttien
drie-delige van Dale's. Op die ma-
nier kun je je computeÍ uitbreiden
met een complete medische ency-
clopedie, complesl met bijbeho-
rende illustraties. CD-ROM woldt
daardoor een concurrent van het
geschreven boek (maandblad
'Hercules' op CD bijvoorbeeld).

D6 goudkleurigs CD-video's
zijn vaak zo groot als €6n lang-
sp€elplaat en bevatten bijvoor-
beeld 6en hel€ sp66íilm. Het
geluid is digitaal; het beeld nog
sleeds analoog. Als het beeldsig-
naal nu ook dighaalwordt, komt
dat het beeld ten goede, maar de
CD moet dan wel groler worden.
En zeg nou zelí, een CD ter
9Íoott6 van het blad van uwtuin-
taíel is toch ook nist 6cht handig.
De opslagcapaciteit van de CD
moet dus worden verhoogd.

D6 manier om dat ts do6n, is
het spoor op d6 C0 (zeg maar de
'groeÍ'van de CO) kleiner t6
maken. Dat spoor is nu zo breod
als de laserstraal die de CD 'leest'
minimaal zelÍ is sn dat is ongeveer
evenveel als ds golÍl€n916 van het
laserlicht. De huidig6 CD-spelers
gebruiken rood lichl rn6t €sn
golílengt€ van 800 nanom6ter.
Dus ook het spoorvan d6 CD is
ong6veer even grool. Wanneer de
golÍlengte van hel laserlicht korter
wordt, wordt de laserstraal srnaller
en dus ook h€t spoor. Op 6en CD
van het huidige lorrnaat kan dan
meer iníorrnatie. De technologie
ontwikkelt nu een blauwe lasar
mst s€n golílsngto van 400 nano-
m€t6r. De lassrstraal wordt dan
tw66 keeÍ zo srnal en de ogshgca-
pacitoit van d6 CD verviervoudigd.

Laserkleuren
LaseÍs bevatten onder andera

diodos di€ l'rcht uilzendan (LED's).
Nou kun je in principe elke kleur

beroik€n di6 je wilt, dus wat is het
probleem?

Aan een laser wordsn natuurliik
6is6n gssteld di6 verband houden
m€t hel gebruiksdo€l van di6
laser. De laseÍ in de disc-Ínan is
ni6t echt geschikt om kernraketlen
te v6rnistigen vanuil d€ ruiní6.
Het veímogen is dus een eis an
natuurliik ook de grootle van h6l
laser-apparaat.

Er beslaan al esn aantal
blauwe lasers zoals do krypton-
las6r sn d€ helium-cadmiumlaser.
Het probleem van die lasers is
€cht6r dal 26 veel te groot ziin: d6
kryptonlaser heeft de aÍmeting van
twsa mslHlessen. De laser mo€l
dus klein zijn. Er is een laser die
aan di€ aÍrn€tingssisen voldoet:
de zinks€lsnidelaser. Het hall-
geleid6rcornponentje dat het licht
produc66rt, is zo klein als 6€n
potloodpunt. Maar ook d6z6 laser
h€€tt s6n prob166m: hijw6rh
alleen goed bijzeer lago lernp€ra-
luren-

Frequentieverdubbelin g
Hst duurt dus nog €vsn voordat

er een bruikbare blauw6 las6Í
konÍ. M6n wil echter alsnel
gebruik gaan maken van ds
hoge16 op-slagcapacitsit 6n dus
rmet 6r €€n manier korn€n om
laseílicht t6 produceren dat 6€n
blauwe kleur heeft.

Een mogelijkheid is een rode
laser te gebruiken waaryan de
írequentie op een bepaalde
manier verdubbeld mo€l wold6n
(halv€ring golílengte = verdubb6-
ling kequentie). Aan de laser
wordl dan een zogenaarnd ni€t-
lineak optisch materiaal gescha-
k€ld det d€ eigsnschap heeÍt dat
lichl dat er doorh8en vall van
írequenlie verand€Í1. Uiteindelijk
komen er uit het rnaleriaaltw66
bundels licht èàn met een andere
ír6qu6ntia dan h6t originele licht
(aÍhank6lijk van h6t maleÍiaal) 6n
èèn nl6t een dubbels írequor i6
van de originele lichtstraal. D620
bund6ls woÍdsn dan van elkaar
geschaiden door middel van
Íih6ra.

Oe prólenrn die zich nu
voordo6n bii d€zo rnethode

Er wordt veel onderzoek
gedaan naar de uitbreiding
van de opslagcapaciteit van de
CD. Een mogeliikheid is het
gebruik van een blauwe laser.
Die moet er alleen nog komen.

hebben t6 maken met het
vermogen van de uiteindeliik6
laserstraal. ln experimenten werd
een 100 mW sterk rood laserlicht
gebruih dat slechts drie microwatt
sterk blauw laserlicht oplevert. Om
een CD te lezen is 50 microwatt
nodig: om le schriiven (de CD
waarmee opgenomen kan
worden) is zelís vií miliWatl nodig!
Andere niet-lineaire materialen
moeten hiervoor oplossingen
bieden.

De race om het blauw€ laser-
licht gaat dus lussen írequenti6-
verdubbeling en de echte blauwg
laser. Oe m6estè aandacht gaat
uit naar de blauws laser en hel is
dus nog maar de vraag of
íÍequentieverdubbeling de kans
krijgt om op do markt te komen.

Literaluur:
Polytechnisch
weekblad nrs
18 en 21,
1992Ron Noteborn
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koi nieuws

Moleculairc
zellreplicatie
kan plaals-

vinden wanneer
bivooheeld

een amine en
een ester

sanéngaan én
een ami&

vormen. Dezo
anide vormt

éen mal waain
dezelldè

amiden veel

wotden
gevormd dan

bij sponlanè
sanenvoeqtng
vah aminen en

gsr6rs.

O nderzoek naar ni et+ iologi sch leve n
SCHEPPING IN EEN REAGEERBUISJE

zetís in het systeem 16 laten
evolueren door bestraling m€t UV-
lichl. Eén van de drie
molecuulsoorlen muteerde lol een
sneller replicerende variant. Het
soort van ondezoek wat hier
verricht wordl kan dienen als
hulpmiddel bij de traditionele
onderzoeken naar de oorsprong
van het onstaan van leven op
Aarde. Bebek voorspelt een grote
toekomst voor deze'exlabiologie',
een term die hij heeft verzonnen
om leven in niet-biologische
systemen le beschrijven

Bron: Scientific American

De definitie van 'leven' is ds
laatst6 tijd erg ílexibel geworden.
Cornputerwetenschappers
beschouwen cornputersimulalies
van hers€nprocessen lol
algenkolonies als een vorm van
kunstmatig leven. Julius Rebek
Jr., chemicus aan het
Massachus€tts lnslitute of
ïochnology gaat nog verder. Hij
vindt dat een bepaalde assembla-
ge van chemicalièn - niet alleen
die, die bestaan uit eiwitten en
nucleinezuren - een levend

syst€em genoemd mag worden.
Twea jaar geleden construBerde
hij een sirnpel molecuulsysteem
dat zichzelÍ kon reproduceren, op
dezelíde rnanier als DNA dat doet.
Zoals bij DNA veroorzaaK hel
molecu u I zelÍreplicati6 dool te
dienen als mal, waarin de aízon-
derlijke bouwstenen van het
molecuul kunnen worden samen-
gevoegd. Zeer recent ontwikkelde
men €en systeem met drie
verschillende zelíreplicerende
moleculen en slaagde men er

,p,3
'J ír1

6d-

NE 2r&\
:U:
( ',,

f';\'t)

RusslSche vercie van Pegasus

SPACE CLIPPER.PROJECT
NPO Yuzhnoye, 6en Bussisch bedrijÍ dat o.a. raketten ontwerpt, stelt

vooÍ een SS-24 te gaan gebruiken om vanuit een vliegtuig raketten te
lanceren. Het projecl zal Space Clipper genoemd worden.

Oe Space Clipper is €en aangepaste SS-24 die in het laadruim van
een Antonov An-124 transportultegluig zal worden meegenomen tot op
een hoog16 van 10-1 1 km. Van daaruit wordt de rakel losgelalen en zal
dan zelÍstandig naar zijn baan klimmen.

Tot nu too gebruih d6 raket vaste brandstoí, maar NPO Yuzhnoye wil
nog een ontwerp maken met vloeibare brandstoí. Op het ogenblik is er
nog geen geld voor het proj€ct maar d6 eerste vlucht is gepland voor
1994. Bron: Spacellíght

AMIDE

ESTER

4 3

N i e uw e s u pe r beto n soo rt
HEEFT VEZELBETON DE TOEKOMST ?

Een kubusje van 1 cc beton kan
al het gewicht van 66n auto
dragen, maar alleen als het
gewicht zeer gelijkmatig is ver-
d€eld. Zou het blokje een klein
beetj€ scheeÍ liggen, dan zou het
meleen uil elkaar spatten. Waar-
schijnlijk behoort dit binnonkoí tot
h6t v6rleden. Door sen spsciale
lantsering" van het beton wordt
d6 strucluur dusdanig vorsterh,
dat d€ lÍ6kslerkts zo'n 1OO rnaal
grotsr wordt dan di6 van normaal
bston. E€n kleino 15% van deze
nieuwe betonsoorl bestaat uit
langgersK6 molecul€n
poVpropy16sn, slaal, oí glas-

vezels. Deze verhinderen een
verder inscheuren van kleine
scheurljes in het belon. Hel is van
zeeÍ groot belang dat bij het
Ínengen van het beton en vezels
een volledig homogsns strucluur
onlstaat. Om dit t6 bèreiken wordt
na het rn€ngen van d6
beíanddelen hel onlstane
rn€ngsal door 6en klein gaalia
geporst, 6n v€rvolgons blootgs-
sleld aan een 'bijna-vacuum'. Tot
nu to€ rmesten dÍagende beton-
nen platen voor in de bouw
minstgns 15 c6ntirnetor dik zijn.
V€zslv€rstErkts platen komen uit
rn6t è6n dikt6 van i6ts rn6sr dan

een centimeter! DooÍ toepassing
van wat meer Ílexibele vezels zal
het beton in d€ loekonlst nog
lichter en llexiboler worden.
Toonaangevende wet6nschappers
op belongebied van de
Northwestern University te
Chicago, streven Br naar om een
betonsoort le ontwikkelen die zo
steÍk is als beton, en nel zo
ílexibel als rubber-

Bron : P.M. Megeziné
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Ae rody n a mi sche wo I ke n kru bbe rs
LONDENAREN BOUWEN
AERODYNAMISCHE TORENFLATS

Ne6, dit is geen
speels ides van
een oÍ andere
exentrieke britso
architect, maar
een serieus
revolutionair
onlwerp voor een
orkaan -bestendig
gebouw. Het mo-
del heeft de vorm
van een soorl
overgedimen-
sioneerde twe€-
master met opge-
blazen spin-akers.
Dezo vorm is niet
alleen le danken
aan de optische
aanpassing aan
de omgeving (het
gebouw komt aan
de Thames te
staan), maar heeft ook een nuttige
íunctie. D€ architecten hebben be-
rekend dat dooÍ dez6 vormgeving

hopen de constructeurs

Hermes-project
RUSLAND SLUIT
CONTRACT MET
ESA

De Europ6s6 ruimtevaart-
organisatio ESA heett contracten
gesloten met de republiek Busland
voor het Hermes-project. Dertig
Russische ondezoeksinstituten en
bedrijven gaan ondeÍz oek doen
voor de Hermes en de bedoeling is
dat dit vruchtbaar zalzijn voor
zowel ds Europeanen als de
Bussen.

Het ondezoek zal zich toesph-
sen op allerlei aspecten van d6
H€rmes zoals thermische protec-
tie, geavanc€erde batterijen en
baanberekeningen. ESA zal d€
betrokken bedriiven en institulen
hiervoor direct belalen.

Tot voor kort was het alleen aan
Glavkosmos, do Sovjet
ruimtevaartorganisatie, toegestaan
om Sovjet ruimlevaartkennis oí -
producten aan het Westen te
verkopen. Het is voor het eerst dat
het mogeliik is om direct orders te
plaatsen bij Russische bedrijven.

ln noven6er zal op de

d6 aangrijpende
wind naarbenoden
wordt omgeleid.
Vlak bij het
Íundamenl van d6
wolkenkrabber is
hel moment dat
doorde windkracht
ontstaat e6n stuk
kleiner dan wan-
neerde windkracht
boven in d6 tor€n
aangrijpt. Hoewel
h6t lo nden se
havengebied re-
gelmatig doo r
stormen wordt
bezocht zal de
schad6 aan d6
meer dan 200
meler hoge toren
lot een minimum
beperh blijven zo

Bron: P.M. Magazine

,b

\\

Hiotbovenlnaast/ondet een É.sterelehrr.nenmícrcscí..pisàe loto van & twee
fiee§.in_ tacte kiezen van Ngeipikocus fiinutus, yan bownal geien. De

Íanden en klezen ven het eerste €aple :::: 
,

BELANGRIJKE FOSSIELE VONDST IN
ALGERIJE

t\,

miniísrsvsrgadering van ESA
worden b€sloton oÍ da Russen
verder kunnen participeren in het
project.

Bron: Spaèellight

i',

'§
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slerrenwacnl

een extft, 'modedellng' .

NIKS TE DOEN?
U las er al over op paginà 2 €n 3:
vakanlig sn s€n ni6uw€ sxpositis,
kijkavonden en een 6xpogro6p.
Hier nog wat eíra's voor de lieden
di6 in d€ze zom€r m6t z'n griizo
nachten de lelescoop toch niet
zullan gebruiken, maar dia weltijd
ovèÍ hebben om dehanden uil de
mouwen tg st6k6n.
Proí. dr. Verhoeí (zia weer
die pagina 3) heefl een
ontwerp g€rnaakt voor
66n Möbius-schommsl.
Dezs prachtig6
construclia

JJ
J +

J)
I

a

zou bepaald niet misstaan oP h€t
teÍrein voor d6 steÍrenwachl.
Wetenschappelijk veranlwoord en
toch l6uk om rn6B 16 spelon.
Bovendien is de naam alleen al
prachtig: de Möbius-schommel!
We eens over deze an mesr op
handen zijnde wijzigingen van
gedachton wil wisselen, die maakt
een aÍspraak met J.W. Souren.
Samen overleggen we dan hoe en
wat 6Í al16maal gemaaK kan
word6n.

__-)

w0

Í

llct r't Stnlo s nt i'ttllt ttutt ,ll l J
»mr. Hii htul rl hrui nid uttr
tddt:lt'n(»n(l t'n ltrsloot t ctt
1'11111t11/1g rtl4tcl tt ::tttul l)(kt-tl(tt
,\Íd :t_ltl I l5 t t ,\'tr\ltt :t)(ltt [1tl

ttt tl(.' l\tl\t)t ltt :c tltt ttttltIr'p
tu lttt trttttl,r'thl llLtculr.t,,lt 11

-1u l( . ,llt't atl :ru At t ltnl ltu ltLt
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slerÍenkunde als hobby

WEGA EN M13
l992.Oe íolo is gemaakt in het
primaire brandpunt van een 25 cm
N6Montelescoop op Kodak T-
Max.D6 belichtingstijd bedÍoeg 5
minuten. Duidelijk zijn op de íoto
de spikes tezien die veroor2 aakt
worden door de vangspiegel
constructie van de lelescoop.
Wega is duidelijk overbelichl. De
helderheid van de zwakste slerÍen
op d€ íoto bedraa$ ongeveeÍ

maginitudo 13. Probeer eens met
behulp van een telescoop die
zwakke sterren le vinden en
vergelijk het beeld door de hjker
eens met de deze íolo. (beelveld
Íoto bedraagl 50 bij 70 boog-
minuten).

Wega heeft ook een zwakke
optische begeleider.De helder
heid van d6 steÍ bedraagt
magnitude 10, Probeer deze ook
eens t€ vinden. De aÍsland van die
begeleider tot Wega bedraagt
circa 75 boogseconden. Dit zal
echter niet alte gemakkelijk gaan
doordat Wega zijn omgeving
overstraald. Het moet in iedeÍ
geval mogelijk zijn met behulp van
een 15 cm telescoop.

Tip vooÍ de kijkerbouweÍ: Als
men goed naar de íoto kijkt ziet
men een kleine volgÍout. Naar de
oorzaak hiervan heb ik ongeveer
een jaar gezocht. lk kwam er
uiteindelijk achter dal mijn kijker-
buis een te grote
uilzetlingscoeÍÍicient heeÍt. Dus
bouwers en aspirant bouwers:
gebruik nooit een PVC-buis om
een lelescoop te bouwen deze
zijn namelijk compleet ongeschikt.

Gilberl Peelers

lltih u uwJoto't en/oJtekeningen ook
in dít rnoandblad geplaalsl hzbben ?

Stuur ie dan op naaor dz sterren-
*ocht oJ breng zc even latgt. Tel.

o15-225543.

ln deze periode van het jaar
vinden we talrijke zeer mooie
deepsky objecten aan de
sterrenhemel.De meeste telesco-
pen worden dan ook op dia
objecten gericht. De heldere
sterren aan dit hemelgedeelte
ontsnappen daardoor meestal aan
do aandacht van de waarnemer.
Toch kan het waarnemen van
heldere sterren best wel boeiend
zijn.Een van die sterren is de
hooÍdster van het sterrenbeeld
Lier, namelijk Wega.

Wega staat op d6 vijíde plaats
in het rijtje van d6 helderste
sterren en de naam starnt aí van
het arabische Al Nasr al Waki wat
vallend6 adelaar b€tek6nt.

Oe helderheid van Wega
bedraag( magnitud6 0.04 wat net
iets zwakkeÍ is dan d6 steÍ
Arcturus.Door een lelescoop is
Wega te zien als een helderB
witblauwe sler temidden van
talrijke ziakkere sterÍen. Dé
aístand van W6ga tot ds Aard€
bedraagl ongeveer 27
lichtjaar.Wega is geen variabele
ster hoewellw6e aslronomen in
1918 aanloonden dat dE helder-
heid van de ster een varialio had
van 0.4 rnagniludo.ln 1966 echlér
weÍd dit íeit we61169d.

Wega is de eerste slsr die op
de ÍotgraÍisch6 plaat is
vaslgelegd.Dit gsbeurd€ in do
nachl van 16 op 17 iuli in 1850
rn€l behulP van een 36 cm
telescoop op het Harvard
obs6rvatory.

Ds ond6rstaands loto is van
sen r6cenl6Í€ dalum en wel 3 moi

Een lolo van
Wega gemaak
doot Gilben
Peele.s op 3
mèi 1 992 om
th40m. met zin
25 cm-Ne,,rlon-
kijket (prinait).
Et is 5 minulen
belicht op
Kadak T-nax.
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slenenkunde als hobby

Midden augustus is de
be roe m de P ers ei d en -zwer m

weer zichtbaar. Deze flitsende
meteoren vormen een

uitdagíng voor elke
ste r re nvri e nd-zon d e r-kij ke r !

Algemene kalender
Do/Vr 16/17 juli: om 0 uur slaat

de maan 4o ten noorden van
Salurnus.

WolOo 22123 iuli: de maan is
om 0u12 (23 juli) in íase van
Laalste Kwarlier.

YtlZa 24125 juli: om 5 uur (25

juli) staal ds maan 3" len
noorden van Mars, die zich op
dat moment 5" ten zuiden van de
Pleiaden bevindt.

Wo/Do 29/30 iuli: een aantal
íraaie meleoorzwermen zijn op
hun hoogtepunl. Er kunnen 5-10
cr-Capricorniden per uur zicht-
baar zijn. Deze zwerm bezjt het
hoogste percenlage vuurbollen
van alle meleoorzvvermen!
Verder is de Aquariden-zwerm
zichtbaar. waarvan de meteoren
ook vaak helder en traag zijn.

Wo 29 iuli: hel is Nieuwe
Maan om 21u35.

Za 1 augustus: om 14 uur
staat de maan 7o ten zuiden van
Jupiter. Het is echter moeilijk
deze samensland 's avonds
waar le nemen, want beide
hemellichamen gaan kon na de

Zon onder.
ZaZo 12 auguslus: de kleine

planeet 2 Pallas (magnitude +9,7)
staat om 2 uur (2 aug) 4'len
weslen van SAO 85095 in Hercu-
les (magnilude +5.4).

Wo 5 augustus: de maan is
om 12u59 in íase van Eerste
Kwerlier.

Do 6 auguslus: om22 uuÍ
staat de maan 9o l6n weslen van
Antares, de hooÍdsler van Schor-
pioen.

Bovendien vindt de bedekking
van de ster 32B.Sco (magnitude
+5,4) om 22u18 aan de donkere
rand van de maan plaats.

Vr 7 auguslus: om 12 uur is
Saturnus in opposhie en dus de
gehele nacht le zien. Ds volgende
jaren zal de planeet geleidelijk
hoger komen, naarmate zij zich
verder van het winterpunt van de
ecliptica verwijdert. De beroemd6
ring van Salurnus is reeds rn€l
een kleine kijker te zien.

Verder slaat d6 maan om 22
uuÍ 5'ten oostnoordooslen van
Antares.

Di Um Do í Í Um 13 augustus:
hel hoogtepunl van de beroemde
Perseiden-zwerm. Onder gunstige
omstandigheden kan wel iedere
minuut een meteoor te zien zijn.
Helaas is het op 13 augustus Volle
Maan en zullen de meeste
meteoren in het Íelle maanlicht
v€rdrinken, waardooÍ er nog maar
een paar per uur zichtbaar zullen
zijn.'

Wo/Oo íZl3 augustue:
Neptunus bevindl z'rch vlak bij d6
ster SAO 187816 (magnhude
+6,4) in het sterr€nbeeld Schutler.
Deze ster is ruim een nragnitude

Opzoekkaadie voo. 2 Pallds.Doze
planeloÍ& komt op 19 juni in ogposile
mot de zon. Zc is te vinden in het
stoï beeld Heícules. De holdethoden
vah Palas: 17 iul. +9,6; A aug +9,8 en aro
aug +1O,O,

12 hercules juli 1992
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8-8
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2t.47
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619
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8.36
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It.59
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:1. r r
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23.11

23.4ó

0.?3
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3U
r.l0
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3.4t
9.48

l?.04
t7.u
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16.56

5 3ó 13.45
5 t2 ll.aó
5-a9 l3.ró
5 
' 

13.46
6.4,4 t3.16
6.12 l l4J
620 r3.(4
6:8 13..{3

helderder dan Neptunus. Gebru ik
echter een voldoende sterke
telescoop, want het is bijna Volle
l,raa n.

Oo 13 augustus: Om 3 uur
staat de oagenoeg volie [,laan 4"
len noorden van Salurnus.

Do 13 augustus; om 12u27 is
het Volle Maan.

Planetenkalender
Mercurius staat's avonds in

het westen, korte lijd nadat de zon
is ondergegaan, maar zijn helder-
heid neemt aÍ.

Venus is niel zichtbaar, omdat
deze kone tijd na de Zon onder-
gaat.

Mars komt sleeds vroeger op
en wordt sleeds helderder.'s
Morgens is hij in het slerrenbeeld
Stier ts zien, begin auguslus
hafuerwege tussen Aldebaran en
de Pleiaden.

Jupiler verdwijnt langzaam in
het weslen.

SatuÍnus komt steeds vroeger
op en staat op 7 auguslus in
oppositie met de Zon in het
slerrenbeeld Steenbok.

Uranus en Neptun us zijn
beide rond middernacht met een
kleine kijker zichtbaar in het
sterrenbeeld Schr,,ller.

Pluto is aan het begin van d6
avond misschien nog even le zien
in het zuidweslen. Een grole
amateuíelescoop is echter nodig.

Jessika Seo
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sterenkunde als hobby

Jupiter
West Ocst
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Leztslé K$an;eÍ
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15-8 12 59

INEZT

Voll€ Maan
13-8 12.27

MEZT
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3.21
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20.21
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20.58
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l= lo ll = Europa lll =
Ganymedes lV = Callislo

dallm M(rc. A ZoD €P
t.8 5..5 6_17

r3-8 5 13 6:0
It-t 4.J5 ó_2t
2l E 4.54 6.n
28-8 5.t0 6.15
2-9 5.39 6.53
7-9 6.14 7.0t

t9-1
29-1
8.8
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3.0t
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l.{0
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De bolvottnig@
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ln de stenenwochhainkel vindl
u beho[e hobgrommen, boe
ken, poslers en leleropen nu

ook luxe geschenkortikelen,
zools Mirö en Escherpuzels
en slenenbeelden-iuwelen.

Openingslijden in de zomervo-
kontie: elke dog von I I tot l7
uur en op dindog- en vriidog
ovond lussen I9.30en 22 uur.
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Gonymedes, de Íirmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Ull Yoorood lcveÍbooÍ:
35 rnod€tren telalcopen
(lrnporteur von Cèlestron, PoloÍox, Vlx€n)
35 rnodellen rnlcíoscopen
(ook e€n grote sortorlng gebÍulkle rnlcröscop€n)
35 rnodellen v€íÍeklrkoÍs, gebrulkl€ corn€Ío's

SnebeMc.:
vóór I 5 urJÍ geb€ld . u,lr' lrsÍÍunent Hrmen 24 u(.r ln huls
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