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NIEUWE
SCHRIEVERSHEIDE
FOLDER

Bij dit maandblad sturen we u
€en exemplaar van de nieuwe
Schrieversheide-íolder mee. Deze
ÍÍaais íoldBr is in een oplage van
30.000 stuks gedrukt en wordt
verspreid via WVs, carnpings,
holels, enz. Als er bij u in de buurt
een pl€k is waarvan u denh: dat is
6sn goede plek voor die íoldeÍ, b6l
dan even met de slerÍenwacht,
dan brengen wij er èen aantal
íolders heen.

JAARVERSLAG 1991
We hel Jaarvorslag 1991 van de sterrenwacht

wil hebben, di6 hoeÍt alleen Ínaar €ven te bellen met
045-225543. W6 íuren h6l dan snsl naar u op.

openingstliden
MEER OPEN

De stgrÍenwacht is nu geopend
van dinsdag tot en m6t zondag
van 11 tot 17 uur en op dinsdag-
en vriidagavond van 19.30 tol 22
uur. Groopen kunnen ook
buhen deze tijden terecht.
ln juli en augustus is d6
sterrenwachl ook op
rna andag open van
11 tot 17 uuÍ, dus
dat is dan dagelijks.

ln plaats van losse
kaa
Sch

íjes kan men ook een
rieversheide-arran geme

kopen. Voor vijí gulden (en
kinderen van 2lot 12 jaaÍ voor vier
gulden) kan men een bezoek
brengen aan kinderboerderÍ,
vivarium en sterrenwacht en jo
krijgt €r dan nog een íold€r vooÍ
d6 milieutuin bij.

De naand april was een druk*e naand, zoals blild uit de Mededelingen, die ulfs
lol op de;c pagina zijn 'doorgedrongen'. \ at in die Mededelingen vooral opvalt is
htÍ Írequenl gebrui* van Íoto's. Dal htcÍt te na*en nwt cen níeuh,e aonwinst yoor
de desktop-publishing (zools da, fuct), nonelik ccn tlat-bed-scanaer. Dat is een

Íraai nachicn waarop je een A4-tje kunt leggen om hct gefuel oÍ gcdeehelikte
'scannen'. dat wil zcggen dal hat beed aÍgelasl wordt cn dc zo verkregen
infonnatie wordt digitaal (via de conputer) opgeslogen. Ons hcle maandblod
h)ordt, zoals u on|en'iifckl nog wel wist, via de computer w, "-aardigd. Ani*cls
worden ingebracht via een tek$erwcrkingsprograrna en de pagiM-opmaak
gebeurd via een opmaaltprogramna. Tekcningen wordu genno*t in allerlci
tekenprogramrna's en nu dan ook nog gedigitaliseerde foto's cn plaatjes ia dc
scarovr trul bijbchorende sofiware. U zuh in de toekomst zien dat wc meer van
deze mogelijkhcid gebruik gatn maken, teanl zo kunjc Íoto's veel beter opnenun
in je blad. Dat dit mogelik is, kottlt door dc pretlige satrunwcrking nut de
graÍisch trodewerker van het Sffeekgewest. Deae dure, naor o zo Írooie scanner is
nanulijk eigendomvan hcl Streekgewesl en is gekopped aan de computer van die
graÍsch nedewerker. Wat hij ddarnVe allemaal presteen is helenual prachtig:
kijk nnar eens naar de Schrievershcide-actieÍ poster, de nieu*'e yierkleurendruk

Schrieversheide-fodcr, enz, cnz Het is natuurlik voor ons erg ijn dat w,ij bij tijd
en vijle ct'en van die nooie scanner gebruik mogen makn-

-_í- lc _" l«udt<

Technisch bureau

J. ZOET
Satelliet- en antennebouw

Maasslraat 4
6413 XK HEERLEN

Tel. 045 - 720087
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SdpÍevensheflde

OpeElngstudeE Gxposl e:
. dinsdag t/[l zlndag
valr I I tot l7 uuÍ

' zonda8, van 13 tot l7 uur

' dinsdag- cn wijdagavond
van 19.30 tot 22 uuÍ
. groepen ook op andcre tijdcn
(Da sfspraak)

Benk eu glro:
AMRO barÈ HeeÍlen,
rel. nr. 44.81.0ó.930
Gido 37 .40.797

Eea veclz[dlge bobby....ook
voor ul
Wilt u van stcrrenkundc, L.bnick,
ruiÍrtavaaÍt wcerkundè, ctc. uw
bobby makcn dan mo€t u nó
conlribuant woÍden van Sterrcn-
wàcbt SchÍieversbeidc. Als
conlribuant bcbt u altijd wijc
loeSarg tot de Sterrcnwacht en
kunt u 8cbluik maken van de
facilitcitcn zoals de telescopen, de
fotoSraÍiscbc appaÍatuuÍ, de
bibliotbccl cn de werkplaats.
Verdcr hijgen contribuanten l0
korting op dc artitelen die in dc
wink.l v.rkocbt wordcn. Ook
krijSt u als cootsibuant natuurlijk
dit Eaandblad. De conkibutic
bcdraagt / 9,- Per maand. Er zijn
àllcrlei moSelijkhcdcn vooÍ
c ont i b uant e n. Doot gaars komen
zij bijcen op dinsdaS- ofvrÍdag-
avond. VooÍ dcjonBercn tot circa
13 jaat is er dejongerengrocp en

iedera contribuant kan rrcewerkcn
zur an astronomischc pro-
grommo. Ft zijn gogranma-
gÍoepen die zich specialiseÍen op
brv. zonnestelsel, st rbedck}jn-
gen, de.p sky, cnz.Iedereen kan
zo lcèramè aktivil,eitcn ont-
plooien samen trrct andcrc
a.EratcuÍ-astronomcn. Dc s cn ío rcn
onuÍloclcn elkaaÍ iedere dondar-
dasmiddaB.
U kunt bct werk van de Sterrcn-
wacbt stcuncn door dolarrrar t!
wordrn. DonatcuÍs bctalcn
minimral J 25,- pcr jaar. Às
donll.ur ootvangt u cen
inÍormaticpeklct cn kunt u op
v€rtoon va,l bct donalcuÍspasjc
twcc maal pcrjaar gratis dc
strÍrcnwrcbt bcz!€ken cn. Wic
allcn dit EaarÈblad wil ontvan-
gen, dic *oÍdt aàonrc, en
bctaaklt, 42,50 per jaaÍ.
Bcl voor contsibuanlscbap,
abonncEtcnt of doDatcurscbap
u5.225543.
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INHOUD NR,5
Mededelingen en nieuws van de sterrenwacht
V66l inleressante iníormatie over de sterrenwachl . 2

De aardschok van 13 april (1)
Wat g6beurde er tijdens de aardbeving

De aardschok van 13 april(2)
D€ achtergronden van de aardbeving

NOVA, Nieuws Over Vele Astronomigheden
Nieuwe lijdstandaard, Warmls in blik, NASA knoeit vreselijk nret planeelbeelden,

Revolutionaire schotelantenne, Planeten rond miliseconde-pulsar, Oerknal is íeit

Waarnemi n gsresultaten
Een íoto van de maan en bericht van de jongerengroep 11

Waarnemi ngskalender maand
Algemen€ Kalender - planetenkalender 12

Bll dè voorylaat:
OP 13 ap l jt. wed Línbury gattollan door een aar&aving: op de voorpagina laell
e€n indrukvan da scheurcn die ontstonden in de oavet van de Maas bij hét doryje
Leeuwen, plus het seismogram zoals opgenomen bijhcl KNMI in D€ Bilt.
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sterrenwacht

Folo onder. &
mèdewg*ats

van &
PAAShàAS

(eeíste
Paadag Dnd

10 uut's
ochlends),

e i er-zoe kwed str ijd g root s uc c es
PAASHAAS OP

SCHRIEVERSHEIDE
Mel z'n honderdlachligen

slormden ze het veld op: kinderen
uit de Íegio die meededen aan het
eier-rapen op Schrieversheide.
180 kinderen, vergezeld van
ouders. opa's en oma's en allerlei
andere aanhang waren op eersle
paasdag om 11 uur presenl loen
de paashaas het starlsein gaÍ voor
de grole eier-zoekwedstÍijd. Een
duizendtal eieren had de
paashaas verslopt en daaronder
waren ook een aanlal 'prijseieren'.

Hel was de eersle keer dal
Schrieversheide gezamenlijk deze
paasahiviteit organiseerde, terwijl
de uilvoeÍing bÍ de mensen van

de sterrenwachl lag. ledereen had
een bijdrage geleverd voor de
prijzenpot: het pannekoekenhuis
slelde als hooídprijs een cross-
liels ter beschikking; de beheerder
van de kinderboerderij een
walkman-radio, hel vivarium een
drielal mooi6 natuurboeken en de
sterrenwacht een verrekijker en
twee space-shultle bouwdozen.
Daarnaasl waÍen er nog een paaÍ
jaar-arrangemenlskaarten te
winnen, waarmee de kinderen
gratis alle lacilileilen kunnen
bezoeken in 1992. Kinderen die
mel het eier-bonnetje nog eens in
de paasvakantie de slerrenwacht
bezochten, maahen kans op een
eírà priis: uit eten met de hele
klas bij MacDonald's in Heerlen.

Qua uhvoering van deze ahie
zorgden de slerrenwachters voor
het aízetlen van het eier-veld
('s zalerdags), zij hielpen de
paashaas bÍ hel veÍstoppen van
de eieren (vanaÍ 9 uur's mor-

gens), hielden de ongeduldige
kinderkens in bedwang en ruim-
den na hel'raapuurtje'de troep
weer op. Alle medewerkers
hiervoor hartelijk dank! Alhoewel
in de slerrenwacht daarna de
koíie, een broodje en natuurlijk
een paasei klaar stonden, k\,,/am
er niet veel van even rustig zitten
en napraten, wanl de eerste
bezoekers kwamen al meleen
bin n en-

Om halí een vond in het
pannekoekenhuis de prijsuitreiking
plaats. De Heerlense rvelhouder
Hub Sav€lsb€rgh was gekom€n
om de prijzen uit te reiken. Hij
werd hieóii lerzijde gestaan door
de paashaas, die overigens z'n
neus die dagen op meer plaatsen
liet zien. Zoweleersle als tweede
paasdag werd hij overal op
Schrieversheid€ gesignaleerd,
eieiren uhdelend. Nog aígezien
van de Íoto's op deze pagina's
kunnen de rustig stellen dat de
paashaas die dagen de meest
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slerrenwechl

geíolograleerde (en op video
vaslgeleqde) íiquur was! En hoe
het met de eíra prijs is gegaan?
Dat vertellen we u graag volgende
maand. En als het luh, ook nog
met íoto erbij.

Foto rcchts: vo e 'bak' in het
p an ne koeke nh ui s t id èn s de

piisuilreiking.
Folo links: kindercn beslotmen de eier

z6ne-

ahivitèiten ln mei
AGENDA

Noteer in uw ag€nda de
volgende belangwekkende

zak€n:
cursus zonneslelsel:

elke donderdagavond in mei
van 1 9.30 tol 21.30 uuÍ

rpederdag 10 mei:
moeders kunnen gratis binnen

in de sterenwachl
kijkavond maan 15 mei
lezing VEBON 29 mei.

Om 20 uuí zal Henk
Schansserna veíellen over

'propagatie-ondeízoek 50 MHz'
Geinteresseerden zijn welkom.

ldeaën druppelen bln nen

ENTREE
STERRENWACHT

De oproep in dit maandblad
heelt al enkele nuttige tips en
suggesties opgeleverd. Doel is om
de entreMoegang lot de slerren-
wacht aantrekkelijker le maken.
Voon itter Jan Bonten vertelde op
de Jaarvergadering dat hij de
'píijs'zal aanpassen aan h€t
'winnende'ide6. Dat zal geen
makkelÍker klus worden, want alle
suggeslies die tot nu toe binnen
zijn, zijn zinvol en bruikbaar.
Spoedig zal begonnen worden
rnel realisering van een aantal
zaken en we houden u via deze
rubÍiek natuurlijk op de hoogte.
Maar denk eraan...ook uw idee is
nog sleeds welkom!

een leuko briel
BERICHT VAN VVV

Mevrouw Keulen van de VW
Heerlen schreel ons hel volgende
brieíj€:

'De steïenwacht loonl de
moeile om et terug le komen. Wij
vonden dit een leuk beríchl voor
de sletrcnwacht. Uiteraatd hebben
wij de btiel pet omgaande beanl-
woord!'

ln deze brieí vraagt d€ íamilie
Elpert aan de WV om namen e.d.
van hotels in de buurt, want ze zijn
op een zondagmiddag in de
slerrenwacht geweest en kunnen
met h€tzelíde entreekaartje nog
eens op e€n avond terug komen.
De aístand is wat ver (Lo€nen aan
de Vecht) om het in één keer le
doen en daarom willen z€ in een
hotel overnachlen.

Nou, dat is loch eens leuk voor
on26 rondleiders om t€ horen.

5é:Z rx ro!6 ./d .ebt

V V V HEIRLEN
t.-; ;.;--

: 'iij;i-;-Í. -

D.r. l. .r.l&í *: I r.n.t trt riilF r;.,
rx r..ht ,lw'àlrlYÉ l. r:;.t.r.

<uÀt u .r, a. À* !.t í.r?1. ncr.l. ^.F. di' in ó.
:uu.: r.i í. a<h.lrlrÈh.ict :lrtr.l

xi, n..th.! .F Ísc.snlórl.r..,lrÍry.,:ht !r.r.
5<6ri.!Éri.la. !.r*it.
.L h.r tda.nerbFrlr
s.. .a.!sí íeF.6 t.r.*sD t. llJr,ó.
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Carlos Sour te werk gasteld

OPENINGSTIJDEN UITGEBREID
Vanaí pasen heett de sleííenwachl haar openingstÍden uitgebreid en

daarmee aangepast aan de rest van Schrieversheide. Carlos Sour is al
vele jaren als vrijwilliger bij de sterrenwacht werkzaam en via de banen-
poolregeling kon hij nu l€ werk gesteld worden. Hij zal de zalerdag en dB
zondagochtend'bemannen'. Wijíeliciteren Carlos bij deze mel zijn baan
an wansen hem veel succ€s. J.W. Souren

jaaruergadering druk bezocht

GOEDE PRESENTATIE ASTRONOMISCH
PROGRAMMA EN JONGEREN

D6 jaarvergadeÍing van 10 april j.l. is goed v6Ilopen. De opkomst was
goed, er werden goede vragen gesteld n.a.v. de gepresenteerde zaken,
zoals Jaarrekening, Jaarverslag en Beleid. Maar hsl leukste vond
iedereen toch wel d6 presenlatie van de jongerengroep. Do 12 jarigs
Tom Notten opende de presenlalie rnel vooÍlezing van zín koí jaaÍver
slag (zi6 elders in dit blad). Daarna kwàrnen lng6, Diík Jessica, Ron en
nog veel meer jongeren rnet eigen dia's, tekeningen en bijhorende uíleg.
Heel 6rg leuk en duidelijk en absolud vooÍ herhaling vatbaaÍ. Wal? VooÍ
h€rhaling vatbaar...herhaling verplicht! ln ds zom€ÍvergadeÍing (die met
de baöecue) hopen wo weer wat te zi€n.

hercules nei 1992 3
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De metingen
ln de Íraaie villa op het terein

van hel Kon jnklijk Nederlands
Melereologisch lnsldu(í (KNMI)
huisl een tien mensen slerke
aÍdeling seismologie. Gerard
Hautvast, Nederlands groolste
expert op het gebied van
binnenlandse aardbevingen vindt
13 april een van de opwindendsle
dagen uí zijn loopbaan. Hij heeíl
nog nooit zoiets meegemaaki.
Dagelijks, ook op zon- en
íeestdagen blijíl de seismograaí
regislreren. De signalen van de
meetinstrumenlen komen via de
teleloon binnen. Ze worden niet
alleen op papjer vaslgelegd, maar
ook op band opgenomen en
opgeslagen in een Personal
Cornputer. Het KNMI heeh in
LinÈurg drie seismogíaÍen. Zij

zÍtlen in metalen cylindeÍs ter gro-
le van op elkaar gestapelde w.c.-
rollen en wegen slechts enkele
kilo's. De seismograaí in Epen is
ingegraven achler een boerderij,
hel Valkenburgse inslrument
bevindt zich in de mergelgrot en in
Kerkrade staat de seismograaÍ in
een mijnschacht, 200 m€ter onder
de grond. Samen vormen ze een
driehoekig mini-meelnet waarmee
de epicentra van de zwakke
bevinkjes in de buurt snel kunnen
worden uígepeild.

Op 13 april om O3h 18m 14,612s
registreerde de instrumenten
trouw de lrillingen van de ond€r-
grond, maar door de kracht van de
beving sloegen ze prompt van de
schaal. De seismograíen

versterken de aardbeving
honderdduizend maal. Alleen de
instrumenten in hel noorden
kregen de beving er helemaal op.

De seismograaÍ van het KNMI
in de Bih registreert om 03.22 uur
een aardschok. Aan de hand van
gegevens van Duilse meelslations
kan achteraÍ worden vastgesteld
dat de beving een kracht had van
5,5 op de schaalvan Bichler.

De beving lelde een groot
aantal naschokken. Het KNM I

registreerde na de beving nog zo'n
vijílien naschokken. De zwaarste
was kod na 08.00 uur. mel een
kracht van 3.5 op de schaal van
Bichler. Volgens het instituut zal
de Peelrandbreuk nog wel een
weken lang ahieÍ blijven.

WAT GEBEURDE ER TIJDENS

DE AARDSCHOK VAN 13 APRTL (1 )
Maandag l3 april 1992 werd
Limburg getroffen door een

aardbeving van een voor
Nederland ongekende kracht.
Er vielen geen doden maar de

materiiile schade was
aanzienlijk.

Doot de Bruns-

brcuken, waarín
tijdéns & aad-

schok beweging
gekomon is. De
lolo's, génomen
in de buudvan
de Rod€ Beek,

he íng algègle-

(rcchls) en een
veeakking in

de zan akle
(benéden).

Deze verzak-
king is inmíd-
dels dooÍ de

Íogen èh
passeÍen&
wandelaars

geégaliseed.

Epicentrum
De schok was ook in grole

delen van Belgié en Ouhsland le
voelen. Het epicenlrum lag een
kilometer oí vijí ten zuiden van
Boermond. Dal is verder aí van de
Peelrandbreuk, want die ligt ten
noorden. De bevingshaard zat
ongeveer 25 kilorneter onder het
aardoppervlak. Een andere grote
breuk in de buuÍt is de Feldbiss.
De Centra16 Slsnk lussen de
Peelrandbreuk en de Feldbiss zakt

4 hercules mei 1992
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al miljoenen jaren weg ten
opzichts van de omringende
horsten (zio ook het aÍtikel oP de
volgende pagina's). Het gaat in
totaal al om honderden melers;
jaarlijks om tienden van
milirneteís. De aardschok van 13
apriljl. bij Roermond veroorzaahe
diep in da ondergrond 3en
veÍschuiving van enkels
centimelers. Oe rnagnitudo (oP de
schaal van Richter) van d€ b€ving
kan nog exact6r worden bePaald
door verde16 analyso van do
diverse regislraties in h€t
buitenland. Oe schok is niet alleen
gernelen in d6 omÍingende
landen, maar over de hele wereld.
Elke beving nrel een magnitudg
van 5 op d€ schaal van BichteÍ oÍ
meer is in principe overalle
rn€len, behalvo in do zogenaamde
schaduwzones waar do
aardbevingsgolven door breking
lussen aardmanlel en vloeibaÍs
aardkern niet kunnen worden
waaígenom6n.

Roermond:
ViiÍtien gewonden,
hartklachten,
400 woningen
beschadigd.

Venlo:
Turken en Marokkan
brengen na beving
nacht op slraal door.

Herkenbosch:
Kerktoren op
instorlen, veel
woningen ontwíicht

I.,|
en Ír. . i.

t .;i.

-1

-1

Maaseik:
Gescheurde muren
en vloeÍen,
aÍbrokkelende
schoorstenen.

,,

Lseuwen, niet v6r van Roermond
Er ontstond in esn weiland een
ononno scheur. Op da
BrunssummeÍheide zorgd6 de
aardbeving vooí een ílinke
vsHakking in het stroomgebied
van de Rode Beek. ln hel
Ínoerassig€ teÍrsin bij d6
oorsprong van de beek zakte een
sluk bos van ongeveer 200
vieÍkanlg mgteí naar beneden.
BonÉn vielen kris kras door en
tegen 6lkaar.

ln Heerlen waren d€

6

Heinsberg:
Twintig gewonden
door rondvliegende
Pannen en bakstenen.

Os 8'a,d-
schokven 13
apiljl. is gerc-
gisloerd d@t
* vrkgtoep
Gèofrsic. van
de Rijksuniwr
siteil Ut6cht,
Om
3h 18m 14,612s
Won&b-
vhg die tussen
de viltien en
twinlig socon-
den d)utd..
AlgebeeU zijn
(van bwdt
nst beoed6,l.)
& vcdkale
ÈE*.nÉ€we<inq,
do n@rd-zuid-
bewogihg en &
oosr-l,t8sóan€-
9'ng.

0

Schade
Duizenden mensan vluchtten in

d6 vroàga ochlend van d€ 13de
april BoeÍmond de stÍeat oP. Daar
was hal oèn ravago van
orÍEevallen gevols, aíg6broken
schoorstsnen, door valbnd puin
beschadigdo auto's en gebroken
rutan. Teleíoneren was ni6t Ínser
mogelijk. Ook binnenshuis was
veel schade aangericht. Tot d€
v€öeelding spr€ken ds scheuren
in de oàvsrs van de Maas bii

teleíoonlijnen op het poliliebureau
en ook bij de sl€rrenwacht
ov6rbelasl- Vooíal bovensl6
verdiepingen van tientall€n
ílalgebouwen zwaaiden vervaarlijk
heen en weer en de bewoners
zochten de veiligheid van de
openlucht op.

Trudio Souren - vd. G€ijn

Lilarctuut: div6rse kanlen van de
dagen Yan na 13 apdl

Heerlen:
Scheuren in muren,
plaÍonds en
schoorstenen.

5hercules mei 1992



ACHTERGRONDEN VAN

DE AARDSCHOK VAN 13 APRTL (2)
ln de nacht van 13 apriljl. werd

Limburg getrofíen door een
aardschok, de zwaarste tot nu

toe. ln dit arÍikel wordt in het
kort een aantal achtergrond-

aspecten van deze beving
beschreven.

Dé Lihbutgg
on&eÍond

doot een groot
aantal brcukon.

De gedéellen
fussén deze

breukan bewé-
9én vénikaal
l.o.v. èlkaac
hel gèdeelle

fussen de
PeelÉndbÉuk

en dé Feldbiss,
de Cenlale

Slenk, is gedu-
rende miljoe-

weggezakt- Dit
is zichtbaar

gernaan doot
de diepleliiging
van dé bovèn-

laàq van het
Catboon wéeí

le géven.
ZchtbeeÍ ís

véÈer dat &
divèrsè legen
schuin liggen:

naer hot
noot*n loe

komen de
lagen sleèds

dièpet Ío
liggen.

lnleiding
'Anno 1640 den 4 April 's

motgens weenígh naat drie uyren,
wieft een gedruys in de locht
gehoord ende subke schrbkelijke
aardbevinge gevoell, dat men
anders niet en meende als le
vergaan, daat was sulke
benaulheit onder de mensen, dat
sy ovet de slaaten líepen als
dulle.'

Zo werd door een Maas-
trichtenaar de aardschok van 4
april 1640 ervaren. Nederland
wordt wel vaker door lichte aard-
schokken getroÍÍen, maar veel
schade werd tot nu toe niet aan-
gerichl. Op 20, 21, 26 en 28
november 1932 vond een reeks
aardschokken plaats, waaronder
de lot voor kort zwaarste die in
Nederland gevoeld was (4,8 op de
schaalvan Richter), waarna in een
klooster in Uden een aantal muren
scheuren vertoonden en een
stenen kluis van zijn voetstuk
gevallen was. De aardschok van
13 april jl. had een voor Nederland
ongekende kracht, resuherend in
een omvangrijke schade. Waar-
oor worden aardschokken in onze
omgeving veroozaakt?

De Limburgse
ondergrond

De Nederlandse oppervlahe-
vormen zoals wij die nu kennen,
onlstonden in het Kwaíair, een
geologische periode die twee
miljoen jaar geleden begon.
Geste€nlen die in deze periode
gevormd werden, bedekken vrijwel
geheel Nederland; oudeÍ€ ge-
sleenlen bevinden zich onder de
in het Kwartair aígezetle gesleen-
telagen. Toch worden we nog
geconíronleerd met deze oudeÍe
lagen: de voormalige winning van
st66nkool in LinÈurg vond plaats
in gesteentelagen die ontstaan zijn
tijdens hel Carboon, een geologi-

sche periode van 345 tot 280
miljoen jaar geleden. Door onder-
zoek, uilgevoerd ten behoev€ van
de winning van sleenkool in
Lirnburg, is bekend dat d6
gesleenlen r6eds ten tijde van het
Carboon, een aanlal grote
breuken verloon-den. De breuken
zijn op dit moment nog sleeds
aanwezig, onder andere de
Feldbiss en d€ Peelrandbreuk.

Vlak na het einde van het
Carboon (345 tol 280 miljoen jaar
geleden), bij het begin van het
Perm (230 tot 280 miljoen jaar
geleden), vond op grole schaal
gebelgrtevoíming plaats: de
Hercynisch€ orogenes€
(orogenese = gabergtevorming).
HieÍdoor wèíden de door de
diverse breuken begrensde schol-

len horizontaal en vooral verlikaal
ten opzichle van elkaar bewogen.
Zo onlslonden horsten en slenken;
horsten zijn schollen die omhoog
gedreven zÍn len opzichle van de
laaggelegen slenken.

Door de ondergrond van
Limburg loopt een gÍoot aanlal
breuken, met als belangrijkste ds
Feldbiss en de Peelrandrreuk (zie
kaaíje). Het g€bi€d lussen beid€
breuken staat bekend als de Grote
(Cenlrale) Slenk. Deze slenk is
vele honderden melers weggezah
ten opzichte van de omliggende
horslen. Op het kaaíje is dat t€
zien aan de hand van de diepte-
slechts enige lienden van milime-
ters peÍ jaar.

Aardbevingen (ook de aard.
schok van 13 april) ontstaan vrÍ-
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Geofysica

wel altijd in een breuk (aí en loe
hebben aardbevingen een vulka-
nisch6 oorsprong). De beweging
van de schollen len opzichte van
elkaar verloopl niet vlekkeloos,
maar wordt gerend doordal d€
div€rs6 schollen niel wrijvingsloos
len opzichle van elkaaÍl kunnen
bewegen. Hierdoor worden enor-
me spanningen opgebouwd, die
zo aí en to6 vrijkomen in de vorm
van een aardschok. Op dal mo-
ment vindl een schoksgowijza
verplaatsing langs d€ breuklijn
plaats. Op 13 april vond dit plaals
op 25 kilorn€tor diepto in de Peel-
randbr€uk, helgeen Íesulteerde in
een aardschok met een kracht van
5,5 op d€ schaalvan Richter.

Schokgolven en het
epicentrum

Bij een aardbeving komen een
drietal verschillende schokgolven
voor, namelijk de P-golí, de S-golí
en de L-golÍ. D6 v€rschillende
golven zijn over hel algerneen
prima 16 herkennen op het seis-
mogram. De P-golí beweegt zich
het snelst voort, namelijk 5-14
kilorneler peí seconde, en wordt
daarom ook als eerste geregi-
streerd. De P-golí is een longitu-
dinal6 goll, waarbÍ de trillingsrich-
ling dezelíde is als de vooriplan-
tingsrichting. DB S-goll met een
snelheid van 3 tol 7 kilometer per
seconde koní als tweede bij de
seismograaí aan. De Sgolí is een
transversale golí, waaóij de
lrillingsrichting loodrecht op de
bewegingsr'rchting staat. Zowel ds
P-golí als de S-9olí bewegen zich
door h6l binnenste van de aarde,
waarbij ze aígebroken worden op
de overgangen van de div6rse
mantels en d6 kern waaruit de
aarde opgebouwd is. De L-golven

bewegen zich langs het aardop-
pervlak voorl 6n veroo12aksn
daarmee oveí het algemeen d€
zichlba16 gevolgen.

Het punt in d€ aardkorst waar
de aardbeving plaatsvindl, wordl
het hypocentrum genoemd; bij de
aardschokvan 13 aprillag het op
een diept€ van 25 kjlometer. Het
epiconlrum is h€l punt aan h€t
aardoppervlak, r6cht bov€n het
hypocentÍum. D6 plaats van het
epicentrum kan bepaald worden
door de seismogrammen van drie
op verschillend€ plaatsen opge-
stelde seismograÍen te bestude-
ren. Da aístand van elke seismo-
meter liot het epic6ntrum kan be-
paald worden aan de hand van d€
tijdsduur lussen het arriveren van
de P-golven en de S-golven. De
plaats van het epicentrum kan be-
paald worden door de berekende
aÍstand van elke seismograal le
orncirkelen, waarna het epicen-
trum het snijpunt van de drie cir-
kels is. De nauwkeurigheid kan
vergroot worden door meerdere
seismometers bij de bepaling te
betrekken.

MercalÍien Richter
Er wordt voor het uildrukken

van de intensiteit van een aardbe-
ving gebruik gemaakt van een
lweelal verschill€nde schalen,
nameliik die van Mercalli, geintro-
duceerd in 1902 en die van
R'rchteÍ, geinlroduceerd in 1935.
De schaal van Mercalli geell het
eíecl van een aardbeving op een
bepaalde plaats in de omg6ving
weer sn loopl van I lol Xll. ln de
buuí van het epicentrum kan do
intensiteit van een aardbeving Vlll
bedragen en 100 kilomeler verder-
op nog maar lV ol lll. Bij de bepa-
ling van de slerKe van een aard-
beving op de schaalvan Bichter

wordt de aísland van de beving tot
de seismograaí v6rrekend, zodat
aan €en bepaalde aardbeving
door elke seismometer dezetÍde
waarde gegeven zalworden. De
schaal van Richter is niet
begrensd; zo kan een zeer kleine
aardschok een sleÍkte van -1

hebben. Ds grootsl6 gemeten
aardschok die sinds het begin van
de optekening in 1895 9eregi-
slreerd werd, had een sterhe van
8,9 (Assam 1898). Een veel
slerkere aardbeving, meer dan I
op de schaal van Richter, wordt op
grond van onderzoehngen niet
voor mogelijk gehouden op Aarde.
De schaal vol-gens Flichter is
logaritmisch, hetg€6n betekent dal
een loenarne met een magnitude
overeenkornl met een tien maal zo
grote uhslag op hel seismogram.
Proeíondervindelijk js vastgesleld
dal iedere loename met een
magniludeeenheid een 30-voudige
verhoging van de vrijgekomen
energie belekend.

Zoals reeds eerder geschreven,
z'rjn aardschokken in Nederland
normaal gespÍoken niet enorm
krachtig. De zwaaíste, van 13
april, had een waarde van 5,5 op
de schaal van Richler. Onderzoek
naar de maximaal mogelijke aan
te richten aardbevingsschade in
Nederland, laat zien dat de ooste-
lijke rand van Zuid Limburg het
gevaarlijkste gebied in Nederland
is mel e6n potentiéle schade van
Vlll vlgns. Mercalli (vernielend;
panielq algernene schade aan
gebouwon; zwakke bouwwerken
gedeeltsliik verni€ld). De laalsts
aardschok kwam in de buurt.

F. Hol

Lilentuut: F. Fabat: Hoe ons land
onlslond

DooÉneb
doot &
Limburgs€
onderg@nd van
hot Bokj*he
Hassell naat
het Duite
MoÉ, Umbug
dooÉnijdeN
èven zuidelik
van Floermond.
Do kjjkichting
is globaal was-
telik. Duidelijk
zichtbaat is de
slé,le daling
van & Centrcle
Slenk t.o.v. de
bèide (aan
weerszíjden
liggende)
ho,|sten. De
bovenlaag van
hel Caàoon
ontstond des-
tjd, 280 niljoen
jadr geleden,
op gelike
hoogÍe, maat is
in de Centalo
slenk dep
weggczaft. De
aatd*hok vàn
13 apil ont-
stond ze€t
waerschijnlik
op 25 kibhàter
diepte in do
Pèehandbrcuk,

0rarsdoo18n!do l00dr!cht op ds P!!kandbnul
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Pulsar als klok
NIEUWE TIJD.
STANDAAHD?

Milliseconden-pulsars hebben
heel regelmatige írequenti6s. Het
is mog6lijk die lrequentie zeer
nauwkeurig le bepalen. Hel ligl
misschien voor de hand om deze
pulsars l€ gebruik6n voor het
m9ten van de tijd. Tot nog 106
werd de oíicié16 tiid aangsgeven
met atoomklokken die gebaseerd
zijn op d€ írequentie van straling
die vrijkont bij overgangen in de
grondloestanden van een 133-
Cesium kern. Door gebruik te
maken van verschillende klokken
en de resultaten gemiddeld 16
nemen, bereih men een relalieve
nauwkeurigheid van 10 " seconde

ls h€t dan rnogelijk om ook met
pulsars de lijd le rnelen? Het is
noodzakelijk dal de veranderingen
in de pulsarírequentie bekend ziin
met een nauwk6urigheid van 10{
seconde, anders zijn de pulsaÍ-
klokken minder pr6cies dan d6
aloomklokken en dat is loch ook
niet de bedoeling. Voor PSR
1937+21 betekent dit dat d6
periodetijdsveÍandering per
seconde bekend rnoet zijn tol op
de 10 27e seconde!

V€rd6r moel het mogelijk zijn
dat d6 pulsarklokken met andere
onaÍhankelijke klokken g€conlro-
leerd worden. Niet met atoom-
klokken, want dan neem je de
rneetonnauwkeurigheden van dio
aloomklokken w6er me€. De
vÍaag rijst oÍ rnan pulsarc sn
aloomklokken nial kan combine.
rsn. BÍ rn€tingen van enkslg
minuten lig[ de nauwkeurigheid bij
10'soconde omdat licht niet
overal dezslÍds sn6lheid heeft in
het h66lal (door verschillend6
rn€dia; ho€wsl d6 verschillen erg
klein zijn). Pas na het volgen van
een pulsar gedurende enkele
jaren kan men een goede precisie
bereiken. Vsrschillen tuss6n de
tijdrneling van aloomklol«Bn en
pulsars kan nlen pas bepalen na

Íhermische accu
WARMTE IN BLIK

Elke koude winlsrrnorgen
dezelíde lrieste taí6r6len: rnensen
die verwoed pogen hun koud€
motor te starten- Doordat de motor
nog niet op terrperaluuÍ is kan er
geen'idala' vrbranding plaatsvin-
den. Uit recent ondezoek is
gebleken dat 70 tol 80% van d6
schadelijke gassen, die een auto
produceerl, worden uitgeslolen in
de eersle 2 minuten na een koude
staí. Volgens Dr. Oskar Schatz is
het in d6 zeer nabijé toekomst
mogelÍk om deze onnodige
luchtvervuiling aanzienlUk te
verkleinen. Na ong6veer 10 jaar
onderzoek heetl herr Schatz e€n
opslagmogelijkheid gevonden voor
de oveíollig6 warní6 die een
motor tÍdens het rijd€n produ-
ceerl. DB warmte die hierbij
onlstaat, en norrnaalvia het
koelwaler en de Íadialeur aan ds
buitenlucht woÍdl aÍgegeven wordt
opgeslagen in een sooÍt gigan-

tisch conserveblik. ln dit blik zit
eon containBÍ mel een vochlig
zoul, an e6n aantal koporplalen
waar de koelvloeistoÍ doorheen
geleid wordt. Het zout srneh bij78
graden Cehius en kan daarbij
zeer veel warríe opslaan.
Volgens de ontwerpeÍ gaal bij20
graden, en over een tijd van 70
uur slechts 3 watl verloren. Voor
hel opladen van de accu is een
aÍsland van 6 kilometer vol-
doende. Wordt de motoÍ gestarl,
dan stroorÍí koude ko€lvloeistoí
door het blik. Hierdooí kristalliseert
het vloeibare zout we€Í, $,aardoor
warmte vrij komt, d6 molor staÍt
beter en choken is overbodig. Er
komen minder schadelijke uitlaat-
gassen vrij en de binn€nruirrí€ is
vrijwel mele6n op ternperatuur,
Hel íondriiden rnet bevroren ruiten
behooí daarrne8 ook lot d6
verleden tijd. AutoÍabrikant Saab
wil het systeemvanaÍ 1994 op ds
marh brengen voor een prijs dio
rond dB 1100 gulden zal liggen.

Brcn : Stern Aulojoumal
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heel nauwkeuÍig b€keken 16

hebben hoe precies de pulsaÍtijd
is. Hier Ínosl oen onalhanksliike
klok voor gsbruikt woÍden.

Orndat hel rnoeilÍk is om d6
pulsaÍtiid onaÍhankoliik van d6
aloornkloktiid to rnel6n, zal men in

buitcn§f.híH

ds toekornst voorlopig nog wel
doorgean rn€t het melen van ds
lijd m6t behulp van aloomklokksn

Brcn: Slsrne und Wallruum
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Alles ls grijs en saai

NASA KNOEIT VRESELIJK MET PLANEETBEELDEN
Hiebov.n een

van hèt
venusopprvl*
op basis vao de
Èàtgegewns
dié de Mage an
overseinde. De
hoogleichting
is 22,5 maàl
ovetdreyen. De
planétol&
G,spta
(daamedst)
moét niet, zoals
algebeeld,
gael, maar grijs
zln,

Laat je niet door NASA bedot-
len! Toen de Viking-landers in
1975 voel op Mars zetlen ontvin-
gen wij beelden van een land-
schap met oranjo zand en stenen.
VanaÍ dat moment werd het oranje
landschap diep in het geheugen
van hel 'gewone' publiek gegriÍt.
Na een gedegen calibralie van de
Viking-camera werd duidelijk dat
de Martiaanse bodem donkergeel-
bruinachtig moest zijn. Enkele
jaren laler aanschouwde iedereen
de prachlige Íoto's van de
Jupitermaantjes, gemaah door de
Voyager, waaíbii lo een rood-
oranje uiterlÍk verloonde dat deed
denken aan een in verr€ slaat van
onlbinding verkerende pizza.
Waarom heeÍl lo dooÍ een krach-
tige tel€scoop vanaí de Aarde
gezien dan een weinig aantrekke-
lijk6 blek6 oliíachtige kleur? Na al
di€ iaren van planeetexploralie lijkt
de NASA nog steeds misleidende
leiten over hel publiek uit te

slrooi€n. 06 vers€ beelden van
Mag6llan lonen íell€ ge€1.
gekleurde Venusbergen. De
werk6lijkheid is enkels orden van
grootten minder spectaculair. Men
rnag op Venus veel minder
uiteenlopende kleurschakeringen
verwechten dan de Magellan-
íoto's ons doen geloven. Boven-
dien blijken de Venusbergen op de
cornpuler-relièíb€elden 22,5 maal
in d6 hooglerichting te zijn opge-
blazen voor'het accenlueren van
de geogralische strukturen'. David
Morrison van hel NASA Ames
Becearch C6nteÍ in Calíorniè
deed een speelse oproep voor de
oprichting van de 'Flat-Venus
Society'om de ware, platl€ aard
van Venus le promoten. Hijstoorl
zich niel aan het íeh dat men in
verticale richting lichtelijk aan het
overdrijven was bij het genereren
van mooie Venusplaatj€s. Het
probleem lií volgens hem m€eÍ
in hel íeil dat de gewone man dit

nooit le welen kornt. Helemaal
bonl (letlerlijk!) maaktsn wsten-
schappers het bÍ d6 verwerking
van de Gallileo-gegevens van de
planetoid€ Gaspra. Zij gaven het
object €€n butlerscotch-ge€l
grondlaagje, lerwijl elk€ planeto-
loog we6t dat Gaspra voor ons
oog een ietwat minder opwin-
dende klourt gíiis bezil. Het
allerbontsl maah6 rnen het met
het bijbehorende bijschritl van de
gel€ Gaspra, dooÍ daarin le
vermelden dat het hier om de
'vermoedelijk war6 Heur'van d6
planetoide ging. Laat dit een
waarschuwing zijn voor de
onnozele leek dis zich in 1995 laat
overstelpen rnel wellicht blilse16
Gallileo-Íoto's van Íluorescerende
kleurtjes op Jupit6r en omstÍ€ken.

Brcn: Scíance 27 maad 1992

gofuen op een scholelanlenne met
e€n gewone, ronde rand vallen.
wordt het veld dooí deze rand
"kapotgesn€den". De abrupt€
over9ang tussen schotelentenn6
en de luchl veroozaah interÍeren-
tie, die d€ signalen ovedapl en
zich vgrÍaadt in d€ vorm van
sloringen. Bij de tonnebloem-
anlenn€' van d6 Amotikàanso
eloclío-ingsni€ur Edward Joy van
het lG€orgia lnstitute oÍ
Technology" la Allanta, zou dit
verschijnsol niét, ol in mindere
rnal6, optreden omdat door de
gelande land een minder abrupte
overgang eanwezig is. Daardoor
zou d€ ontvangsl rnet 66n dsrg6-
lijka schololantenn. beduidend
beter ziin dan dic van conventio-
nele antsnnos, aldus do heer Joy.

Bron: P.M. Magezln. íab. 1992.

Celande rad verbetert onlvangst
REVOLUTIONAIRE SCHOTELANTENNE

Foul nummeÍ 1 (zi6 aíbeelding).
Dil is g€sn overdimensionale
2onnoblo€m, maaÍ een antenne.
Foul nummeÍ 2. De gelande Íand

maakt d6 onlvangst ni€t slacht6r,
rnaar vaóolart z€ juisl! Os
verklaring hioÍvooÍ is vrij simpel;
wannoer eleclrornagnetische
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Op & albéeL
ding hièmaast

ne 1,6 ohwgn-
lelingen van het

pté-planélen-
sysleèn het

uilgeslolen gas
en slol van d€
begeleidèt van
de pulslet zích
spiraalsgé wijs

tangschiH.
Binnen &zé

vètdichlingen

gevotmd.

De Amerikaanse astronomen
Frail en Wolszczan hebben twee
maanden geleden tenminste twee
planelen ontdekt ler grootte van
de Aarde, rond de zes-milli-
seconde pulsar PSRl257+ 12.
Deze planelen zijn waarschijnlijk
hel resullaat van de opeenhoping
van materiaal van de oveóliíselen
van de voormalige begeleidende
ster. Deze begeleider zou door de
pulsar tot gas en stol zijn geredu-
ceerd. Dil íeit kan gecombineerd
worden mel eerdere waarnemin-
gen van pulsars waarvan de
begeleider zichlbaar massa

verliest in de vorm van gas en
sloíuitsloot. Marco Tavani en
Leigh Brookshaw van het lnsliluul
voor Geo- en Planetaire Fysica
aan de universileh van Caliíorniè
hebben een model ontwikkeld met
betrekking tot hel onlstaan van
planeten('slelsels) rond
milliseconde-pulsars. Planelen
buiten ons zonnestelsel kunnen
niet djrecl met een lelescoop
zichtbaaí worden gemaakl. Tot nu
loe is het alleen bij pulsars gelukt
om indirect planeten 'aan le
tonen', door analyse van de
írequentieschommelingen in het

pulsatiepatroon van de ster waar
één oí meerde16 planeten omheen
cirkelen. Tot vooÍ kort werd het
onmogelijk geacht dat rond
pulsars planeten draaiden, omdat
deze bij het ontstaan van een
pulsar (supernova) volledig
vernieligd zouden worden. Sinds
kod vermoedt men dal deze
planelen niet van vóór de super-
nova slammen maar dat zij daarna
zijn ontstaan. De heren Tavanien
Brookshaw hebben daar nu dus
een plausibel model voor vezon-
nen. Met behulp van een
computersimulalie slaagden zij eÍ
in een denkbeeldig planetenstelsel
te vormen uil een dubbelster-
sysleem, waarvan één ster een
milliseconde'pulsar is. Planeet-
íormatie blijh eveneens le kunen
geschieden in dubbelstersystemen
\,Yaarvan één ster slerke Rönlgen-
emissie verloont. Deze emissie
indiceen massa-uilstoot bij zijn
paíner, waaruil planelen kunnen
wolden gevormd. Er wordl dan
ook een dringende oproep aan
aslronomen gedaan om vooral
milliseconde-pulsars en Böntgen-
sterren al dan niet in hel bijzijn van
een sterpanner le peilen op
eventuele aanwez igheid van
planelen, waardoor het ontstaans-
model verbeterd kan worden.

NATUBE, Vol 356, 26 maaft 1992
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PLANETEN ROND MILLISECONDE.PULSAR

CohpLnet@np-
silia van de

gds*dkvétdelitg

vlak na de
oèt*nal, zoals
waàtgenomèn

door de COBE-
sal€lliet

O ntdekki n g C O B E-sate I I i et
OERKNAL IS FEIT
Geleerden van de universiteit in
het Amerikaanse Berkeley menen
het bewijs le hebben gevonden
dat het heelal miljarden jaren ge-
leden ontslaan is uit de'oer-knal'.
Ze spreken van een van de groot-
sle ontdekkingen van de mens-
heid. Als dit inderdaad correct is

dan moet de ontdekking zeker
voor de nobelprijs in aanmerking
komen. De geleerden baseren
zich op melingen van de NASA-
satelliet COBE, die sinds 1989
meer dan 300 miljoen metingen
deed in het heelal. De wolken van
malerie, die bijna l5 miljaíd jaar
geleden werden gevormd, kon-
den door de $lelliet wotden ont-
deK door de straling die de wol-

ken met de snelheid van het licht
de ruimte in hebben gestuurd. De
COBE-salelliet heett het vermo-
gen zwakke straling in de ruimte te
identiÍiceren. Wat zij hebben ge-
vonden is het bewijs voor de ge-
booíe van het heelal. De onldek-
king is een antwoord op de vraag
hoe de materie die na de oerknal
met grole snelheid in alle richtin-
gen werd weggeslingerd, zich be-
gon samen 16 te Honteren zodat
hemellichamen ontslonden. Een
van de geleerden, Smoot, zei dat
de kronkelende wolken van
materie de'grootsl€ en oudsl6
slrucluren in het heelal'zijn. Ze
strekken zich uit over 94 biljoen
kilometer en dateren van 300.000
jaar na de oerknal; de explosie
waarmee hel heelal onlslond. De
wolken ontslonden tijdens d6
snelle uitbreiding van het heelal na
de oerexplosie. Toen de
materiewolken eenmaal waren ge-
vormd, ontslonden daaruit uitein-
delijk sterrenstelsels, st€rren en
melkwegen.

Brcn: AP
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Hiérondede slanden van de Jupiter
naanties op hel moment dàl Jupilet
nagelekend wed: v.l.nt lo, Euaopa,
Ganymedes en Callislo

Op 20 apil, on
9.55 uut L,e-

Beisset de kléi-

tyachl met hel

ksnen. (Celos-
lron 8, 20 mm
E dle -oculaj r)
Hij deed dat
met oen HB-
podoodjo. Thu is
we d€n de
gijze vlakjes
overyeslippeld
mel een 0,25
mfiRoldngpen-
nele.

MAAN GEFOTOGRAFEERD
Maan

lnge Diederen, die meedoel bij
de Zonnest€lselgrosp van het
AstÍonomisch Programrna, maakte
onlangs een loto van de maan.

'De íoto is genomen op 10
januari 1992 in de kleine koepel
van de Slerrenwacht. De tele-
scoop die ik gebruikt heb is de
Celestron C8. De lolo, in het
primake brandpunt, is genomen
op een Konica Chíome 100 ISO
diaÍilm. lk hab ongeveer een
honderste seconde belichl door
middel van de aízwaailechniek.

D6 zeeën en kraters op dez6
íoto zijn gemakkelijk le vinden,
vooral die op d6 terminator. D6
drie opvallendste kralers (in het
midden) zijn van boven naar
beneden Catharina, Cyrillus en
Theophillus. Ze liggen dichl bij de
zee Mare Neclaris. Onder deze
zee lií een groterg zee: Mare
Tranquillalus.'

Jongerengroep
Roy de Boer, Paul Fidar, Erwin

LinhaJdl, Tom Notlen, Bené Roos
en Dominic Schnitz6ler van de
iongerengroep schreven een
jaarverslag over hun aclivileiten.

'W€ ziin rnet Carlos Sour vaak
naaÍ d€ ldein6 koepel geweest.
We hebben daar vaak naaÍ de
Maan geksken. T06n rnochten wg
de dia die we zell gernaakt
haddsn houden. ln de kleine
koepel heeÍt Carlos Sour ons
g€leerd ho6 we rnet d€ CeleíÍon
om moeten gaan. Zo konden we
na een paar weken zelí alde

Orionnevel opzoeken en waarne-
men. We hebben de Orionnevel
ook nog gelekend. Het slijpen van
spiegels werd ons uilgelegd door
Gilberl Peeteís. Eerst werd ons
gevÍaagd hoe we een spiegel
moeten slijpen. Dat wislen we niet
Daarna werd ons allemaal precies
uilgelegd ho€ dat moel. We
hebben ook nog een keer een
video gehad over zonsverduiste-
ringen. Er kwam ook iemand een
lezing houden over steÍ-

bedekkingen. Dit was zeer
interessanl. Dhr. Bíil legde alles
duidelijk uit oveÍ sleÍbedekkingen
De Geminidenaktie op 13 decem-
ber was erg leuk, in één uur
hadden we derlien meteoren
gezien. Meer iníoímatie over de
Geminidenaktie vindt u in Hercu-
les van januari 1992. We hebben
ook nog een lezing van Gilbert
Peeters gehad. Dsze lezing ging
over zwarle gaten en over steÍ-
ren.'

lnga Oiedeon mad<le deze íolo van de 5 dàgen oude Maan mel de Celesl.on CB
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Mars wordt stilaan beter
zichtbaar. Op 28 mei is er zelfs
een mooie samenstand lussen

de planeet en de smalle
maansikkel. Ook Saturnus

wordt steeds beter
waarneembaar.

Algemene kalender

Vtlaa 15116 nrei: Om 23u04
begint lo mel een overlochl oveÍ
de planeet Jupiler.

Bekijk dit verschijnsel rnet een
grote telescoop. Van 0u17 lot en
met 2u32 verschijnt de zwaÍle slip
van Io. Dit is beter zichtbaar.

.15

Za í6 mei: de maan is vol om
18u03.

ZolMa 17118 rnei: om 1 uur (18
rnei) staal d€ maan 4o ten oosl-
noordoosten van Antares. Gebruik
eventu6el een binoculair om d6
hooÍdster te kunnen ontwaren.

Za 23 mei: de maan staat 5'
verwijderd van de planeet Satur.
nus. Bekijk dil in de nanacht.

Zo 21 mel:- om 17u53 is d6
maan in ías€ van het Laatste
Kwartier.

Zollla 24/25 rnel: om 0u00 (25
rnei) staat de planeloide 11
Parlhenope (+10.1) I'ten noorden
van i Vir (+4.2).

Di 25 mei: de grootste planeet
van ons zonneslelsel is vandaag
in kwadratuur met de zon,

Dh betekenl dat Jupiter nu
onderweg is naar haar conjunctie
met de zon.

Wo 27 mei: de planetoïde I

Metis (+9.6) is in oppositie
WolDo 27128 rnei: de planeet

Mercurius slaat 0" 30'ten noorden
van de planeet Venus. Oeze
samenstand is echter niel waar-
neernbaaÍ. Beide planeten staan
te dicht bij d6 zon.

Do 28 Ínei; de maan staat 6'
len noorden van da planeet Mars.
Kijk's morgens vroeg in het
oosten.

Vl29 mei: om 5 uur precies is
de planeet Saturnus stationair.

Vr 29 mei: de planetoide 532
Herculina is vandaag in oppositie
met de zon. Herculina kan men
vinden in het steíenbeeld
Slangendrager gezocht worden.
De magníude van Herculina
bedraagt + 9.0

Zo 3í mei: 18 uur: Mercurius in
bovenconjunctie. De planeet staet
nu schijnbaar achler de zon. Dit is
uileraard niel waarneembaar.

Ma Í iuni: om 5u57 zullen we
de rnaan even moeten missen.
Het is dan namelijk Nieuwe Maan.
De komende paaÍ nachten kunnen
we ongesloord deep-sky objeclen
waarnemen.

Zo 7 junl: 9 uur, de maan staat
7'ten zuiden van d€ planeet
Jupiler. Bekijk deze samenstand's
avonds rond 23 uur.

Zo7 iuni:. om 22u47 is d6
maan in íase van het Eerst6
Kwaíier.

ZoluallS luni: om 0u30 beginl
de schaduw van salelliel I zijn
tocht over d€ plan€sl JupiteÍ.
Echt€r d€ plan€et staat dan nog
slochts 14'boven d€ horizon. Het
eind6 van hel verschijnsel is dan
ook niel rn€ar le zi6n.

Di 9 iuni: vanavond om 23 uur
slaat de maan 9o t6n weslen van
Spica.

Wo 1O iuni:23 uur: nu staat de
rnaan 6' ten zuidoosten van
Spica.

Za í3 iunl: vanavond kunnen
we all6 satellielBn van de planesto"L0"5
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Jupilsr ten w€sten b6wonderen.
Zl,zo 13/Í4lunl: om 2 uur

slaat de maan 2' l6n noorden van
AntaÍes, de hooídst€Í van $hoÍ-
pio6n. Bekijk dit v6rschiinssl met
oen veÍrekijkaÍ.

Planetenkalender
Mercuriur en Vcnur zijn niet

waameerrÈaar omdat z€ l6 dicht
bij de Zon staan.

Mer3 wordl stgsds beter
zÈhlbaar. Hij kornt 's morgens
vroeg in het Ooslen op. Omdat hii
nog t6 ver van ds Aarde aÍ staat is
hij echt€r nog niel €rg inter6ssant.

Jupiter is naluurlÍk no9 sl66ds
volop waam66nÈaar. Hij íeat
zo'n 5 à 6 gÍàd€n van Regulus.

Srlurnus heeÍl momenteel
Ínagnitudo 8 en staat 's morgens
lussen hel zuidoosten en het
zuiden.

Uranur en Neptunu. zijn in
de nanachl en ochl6nd zichlbaar.

Pluto is Íelaliel goed waar-
neerÍÈaar ordat hij rond de
oppositi€ verkeed.

Carlos Souí

Bown: De opcn slercnhoop Prae''pe
(M1, ) isdoze ns^den goed tè zbn. Hi
isteviacÉih tuss.n Lceuw $ Tttoolingon
co tfrl in hel stez,nbeou k eft.
Benedpn: da plal'olol& Herc,ulihe is doze
n@nd in oppoitc an is van magnilub
9,r. Zj bevindl zbh in Ophichius.
Linkepdgina: Vesla is @k nog d*ds
zbhtbaaÍ in Leeuw als een sterrcle van
magniàlde 7,0.
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stefienwecht breidt affiiviteltenaanbd uit

AGOM ZENDAMATEURS ELKE DINSDAG AANWEZTG
Ds AGOM, dal staal vool Aktivitsiton Groop Oosl6liika MiinstÍ€€k h6elt haat intr€k gonorn€n in ds starÍ€nwacht. Vanuil deze

nieuws posl zal de club van z6ndarnaleurs haar ahivit€iton gaan ontplooÉn.
Oe AGOM tsh zo'n 20 leden sn zii zijn allen g€licoÍlci€oÍd zsndaÍnatour. 0at bst€kont dat zij thuis all€maal 6rg6ns een masl

hebben staan 6n dat zo mat b€hulp van een 'bakkie' gesprekkon voeÍen Ín€t mensen ov€í do hele worold. VooÍ de goodo orde:

dat'bakkie' mo6t ínen nist verwarrsn mot een zog3flàarnd 27 Mc-sotj6, $/aar ie geen vergunning voor nodig h6bt. aldus Cobi€

de Wil. voorzin€r van dè AGOM. 'Al onzs leden h€bb€n 66n oÍíici6le 2endvergunning van de PTT en zii hebb€n daarvoor 6xamen

moeten aíl6gg6n'. Oe AGOM-ledan zenden en ontvang6n op allorlei írequenles. zoals de 2 mateÍ band.
De AGOM-heeÍt d€ íeíenwacht op Schriev€rshoids als lokali€ voor haar aktivitert€n 96kozen' omdat het een uitstskende

zendlokalio is en orÍËat hot eon prachlig 96bouw is, waar allsrlsi vooíziening€n aanwezig zrln om d€2€ - l6chnische - hobby to

beoefen€n. Oe st€nenwachl beschihs àfover een indrukwekk€nd aantal schotelantonnss om satsllistsignalen uÍt de lucht te
plukken. Nu woÍdt dat nog uitg€br€id mot antonnos om ls kunnen converseren rnot mens€n over de hele werold.

AGOM en stsrrsnwachi hebben sarnen algesproken om ook €sn inÍormatledag mel tentoonst€lling te oíganisaren, zodat hel
publiek kan ksnnis maken mst d€ hobby zendamal6uÍism€. En mensen die lid willsn wordon, die kunn€n 6€ns op eén

dinsdagavond naar d6 sterrenwacht konten, naar 66n AGOM-clubavond.

Gonymedes, de firmo met de grootste sortering telescopen von Europo

a
ro OPTISCHE INSTRUMENTEN

Middeldorpstroot I - 5
I,l82 HX Amstelveen

tel. 02Gó4,l2083 of ó455032

Ull vooÍÍood leveíboor:
35 modellen telescop€n
(lmpotiquÍ von CelestÍon, PoloÍgx. Vlxen)
35 modollen mlcÍoscopen
(ook 6en grote sortedr€ gebruikte micro§copon)
35 modellen v€rÍskijkeG. gabíuikte com6ío's
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SnclsaÍvlca:
vóór l5 l',Jí g6b€ld, uw inslÍumenl binnen 24 uuÍ in huis


