
ASTROI\OMIE, WETENSCHAP EN 'TBCHNIEK 
i

E,

. MILLISECONDIiNPULSARS :

VUURTORENS IN HET HEELAL
. FOTO'S VAN MAAN EN ZWAAN

,, ,,. 
r .,i 

o

hetde

\§,

n uilgave van

sTERRENWACHT

Sctpievens
--l

FBBRUARI 1992



VOORWOORD
Een wn de redaHieleden wos :o asociaal o aanle nentn dal hel tootvootd níel

gcle;cn]r',crd!! De conclusie hadhij getrok*cn i helÍeil dal no een optoeP in hel toot\toord
|oor tidschr$en o etÍoto's uit te knippen hij nog geen en*zle reoktie hcclt gebegen. Die
jongen w il groog knippen en nu krijgr hij de gelegcnheid niet,:ielig toch. Moat ik ntoct

toegacn dat putlen uíl een uítgcbreid plaaljeso.ÍchicÍ prcltigeí i5 don sntfelen in ollerlci
bocken en dan helc loestonden uit l@lcn o de foto :o ntooi mogelijk te kopiëren.

De:e noand hebbcn u e een :?cr inlcressanl hooÍdarlikel o|cr pulsars. Hel is níel een

vn de nakkelijkste ondervc'rpcn, noor daaron v'el de noeite u oard orn hcl door te leaeh. lyil
jc er echt iets vn begrijpen, dan noet het goed ilgelegd $ odcn en daar is ruínle toor nod ig.

Dit artikel is een ecrsle oan;et cn et |olgl nog ecn l\'ecde ortikcl. Dil doen nc echlcr niet

neteen dc rolgcnde nnand. '\troeger' kon dil b"sl. ondal rre toen nvcrdere orlikels konden

ploatscn. Sinds een jaar hebbc t e nkur ticr pagina' s toot een artikcl cn doat ntoelen v'e

: inig op .in en toch t oor etk u at t ils blijtcn bieden. Daaront is de keus gctallctt op de

t olgcnde naand een ander artiktl en dan v eer het |errolg op de 'miliseconde'pulsar'-

In let intervia' ntet Piel SnnldcÍs totige noand :ijn door ecn ntis..erstdnd an*ele

[outjes gcslopen.l+te lwdden hct artikcl ntutr Piet Snolders gtfa\t .odal hii het :elÍ aen kon

doorle:cn.lle hebbcn aangenontn dol Secn bcricht goed bericlt uos en het nnandblad in

elkaar ge:et.Toen alles al op de post uas L-u an de Ía\ tcr g nrt en*ele vrbeteringcn

Gelukkig uaren er dot niel |eel.ln clk ge|ol is het plonctoriu niet in:ijn geheel otergeplaatst

naaÍ Artis, nuoÍ de inl@ud! Hcl gebo&r' is helennal ie \!.\'erder is de hccr Snroldcrs ook

Sccn dic.leur n\taÍ hoofd tan het planaoriun.
De:e nruand ook het jodro|cr.ícht |on 1991. Hct is bedridend *.otler en dot is niel ollccn

tc wijlcn aan het feit dot xe ninder orlikels hebbcn gepfulicecrd, ntaar ook doot h.t Ícil dal ve
de not a niel nrcet inhoudetijk bcschríi en. Dit is ook scet ont de beschikbare pagina' s die ue

hebben :o gocd ntogelijk te gebruiken. Als loa!ste nog ecn leul? aneuote uil de ontger ing I ai
de stcrt?níachl. Op tle soosa..onal (die v eu elke loatste vijdog r t»t dc noond bij Jan'll'illent
cnTruiie is) vrtelde Fronk dot híj 's .tronds ,u1ot de klcine kocpel tas gtloPen. Too ollig
stonrlcn daar luce nrensen, in rle slrontnde regcn,le kij*"n noor de :onnaij:er. Zij conclu'

deerden dal de:oruc\t ij.cr prcdes *loPte, \an! hii 80Í de j istetijdoan,tienotcrhalltien!!!!
L*l nu de bchcertlcr |an hcl ,'eslduronl ptls Sclcden:o' reÍsahri*kzlijk grote lanp hcbben

aangtschaft, die op dat noncnt nét de sch<tduu tan de uij:er op het juist. tijdstip deed
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Openingslijden expositie:
* dinsdag Vtn vrtdag
van ll tot 17 uur
t zondag van 13 tot 17 uur
r dinsdag- en vrijdagavond van
19.30 tot 22 uur
Í groepen ook op andere tijderr
(na afspraak)

Bank en giro:
AMRO bank Heerlen.
rek. nr.44.81.06.930
Giro 37.{0.797

Een Íeelzijdige hobby...
ook loor u!
Wilt u vin sterrenkunde, technjek,
ruinrtevaart. weerkunde. elc. uw
hobby makcn dan nroet u nÍ
contribuant woÍdcl van Slerren-
wacht Schrielershcide. Als
conlribuaDt hebt u altijd vrijc
toegang lot de Sterrcnwachl cn
kunt u Sebruik maken van de

faciliteiten zoals de telescopen, de
fotografische apparatuur, de
bibliotheck en de weÍkplaals.
Verder kijBen conlribrianlcn 107o

koíin8 op de aíikelen die in de
aslroshop verkochl \À'orden. Ook
krijgt u als contÍibultrt nrtuurlijk
dil maandblad. D€ contributie
bedraaSt Í 9,- peÍ maand (etl drt is
dus inclusief abonnenlent
'Hercules'). Er zijn allerlei
mogelijklreden Yoor
c ont r i b u a nt e n. Door Baans komen
zij bijecn op dinsdag' of vrijdag-
avond. Voor de jongeren lot circa
l3 jaar is er deTbzgerengÍd'p ctl
icdere contribuant kan tnee\Àcrken
aan een astronontische pro-

f/.?rlrra. Veel lccÍzanre
rktiviteiten sarnen nrcl anderc
amaleuÍ-asEonoilcn. De sen ior cn
ontnoeten elkaar iedcre
donderdagmiddag.
U kunt het werk van de Stcrren-
wacht sleunen d@r donaÍerlr te
worden. Donaleurs betalen
rninimaal f 25,- perjaar. Als
donateur ontvangl u een
informatiepakket en kunt u op
!erlooD van het donaleuÍspasje
twee maal perjaar gralis de
sterrenwachl bezockcn en. wie
alleen dil maandblad wil onrvan-
gen, die word! abonnce en bclaalt

/ 42.50 perjaar.
Bel voor contribualllschap,
abonnern€nt of donaleurschap snel
a5.225543.

HERCULES FEBRUARI 1992

INHOUD NR,2
Mededelingen en nieuws van Sterrenwacht Schrie-
versheide
Twee cuÍsusssn, een lezing en nog veel meer......................

De millisecondepulsar
Verbazingwekkend geÍlits in de ruimte

Jaaroverzicht Hercules 1 991
Alle Herculessen op een rij............,.................. ...........10

Waarnemingsresultaat
11Maan en Zwaan

Bil da voorplaat:
ln het heelal zijn vele onbegtiip€lijke zaken ts vinden. De eslronomie prcbeed hiet
stoeds meeí over te weten te komen. ln dit maandblad één van die rare dingen in de
ruimte: milliseconde-pulsarc. Op ds voorplaat ziel u een van de middelen die de
modeme aslÍonomie gebrui4 om er onderzoek naat le doen, namelijk de
Bdbtelescoop.

2

4

NOVA, Nieuws Over Vele Astronomigheden
Laatsls lntelsal Vl F1 gelanceerd, magnetisch veld als moloa, Mir niet le koop, aslrona
teslen nieuw6 koelkast, waarnemingsbasis, bolvormige koolstoÍverbindin9...................

ulèn
8

Waarnemi ngskalender Íebruari/maart
Algemene Kalender - planetenkalender . 12
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sterÍenwac h

EN NIEU E STER

lnlelcl lng sterrcnkunde
CURSUS
VOLGEBOEKT

De jaarlijkse cuÍsus 'inleiding
slerrenkunde', dis soms ook
'weíken met de draaibare sterren-
kaarl' wordt genoemd, is eind
januaÍi van stan gegaan. Even
zag hel ernaar uit dat er te weinig
cursisten waren, maar na
publicatie in enkele dag- en
weekbladen zil de cursus nu vol.

Cursusleider Broeder Rogier
leert de cursislen de weg aan d€
slerrenhemel. Rod€ draad hierbij
vormt d€ draaibare sterrenkaarl,
waarmee hij kan goochelen als
geen andeí. Door die kaaí kom je
zaken tegen als sterren, slerren-
beolden, planeten en objekten in
de ruimt6. 0e cursus wordt op lien
donderdagavond6n verzorgd.

nu ook wereld- en maankaart

DRAAI BARE STERRENKAART
ln dè sterrenwacht winkel vindt u hem in twee

uhvoeringen: de kleine en de grols versie van de
Kosmos Orehbare Sternkaíe. Een Duitse uígavs,
di6 wij aljaren vsrkopen omdat het een goede en
zeer uitvoerige st€ríenkaarl is. Bijzonder aan deze
kaart is, behalv€ de vel€ lijd-instelmogelijkheden, d€
planetenwijzer. Hiermee zijn de posities van de
planetsn aan de hsmel gemakkelijk le bepalen. De
slsrr€nkaarlen kosten / 14,95 voor de kleine en

/ 27,50 \/oor dè grole uhvosring (Ned. handleiding).
Ni€uw ziin de wereldkaart: insl€lbaar voor alls

geogralische breedten en d€ maankaarl! Kom zs
eens bekijken in onz€ winkel.

werk eraan mee!
STOORLICHTKAART

ln het maandblad van januari
vond u de oproep om mee te
werken aan een sloorlichtkaarl
van onze provincie. Deze oproep
werd ook doorgegeven aan de
pers en dagblad De Limburger,
enkele weekbladen en Omroep
Limburg b€steden erg uilvoerige
aandacht aan deze aklie.

Met dit iniliatieÍ wil onze
sterrenwacht meewerken aan een
landelijke stoorlichtkaarl, die aan
moet tonen waar leveel licht wordt
geproduceerd, zodat overheid en
beleidsmakers er in d€ toekomst
iets aan kunnen doen.

Hel stoorlichlkaart-proiekt is
gepland voor de periode eind
januari - begin Íebruari, maar door
het Íormidabel slechle weer (veel
mist, veel regen en bewolking)
hebben velen d6 kans niet gehad
om even een paaÍ Íolo's te maken.
W€ gaan dus door met deze aktie.
Weer rond nieuw€ maan in
íebÍuari (zie de waarnemings-
kalender) kunt u enkels plaatj€s
schieten van ds hemel rechl

boven u (hel zenil) met een gewon€ camera, een Fuji diaíilm en
belichtingstiiden van ongeveer 80 seconden. Voor meer iníormalie over
het precieze Íoto-werk slaat u er nog eens de achlerpagina van de
'Hercules'van januari op na en voor alle andere inÍormalie belt u gewoon
met de slerenwacht. Doe mee!

kilk vellig

DE ZON IN BEELD
De zon stijgt alweer op z'n dagelijkse locht
langs de hem€l. Met het hoger klimmen
lengen de dagen en krijgen we meer kans
om onzo eigen slor te bestuderen. De
meest veilige manier om d€ zon te bekij-
ken is mel behulp van een objektieí-zonne-
ÍilteÍ van mylaÍJol;€ (opgedampt alumi-
nium). Dit Íilteí is in allerlei maten verkrijgbaar
in de steíenwacht en het is zeker niet duur. Bij
ons kost hel voor e€n 1 1,5 cm kijker geen 230 gulden
(zoals we lazen in een Duitse advertentie), maar slechts / 27,50

i"-":
tr:.;;,it. kwis van de KRO

OPROEP
VOOR

SPECIA-
LISTEN

De KRO belde
ons op met

de vraag om
specialisten te

leveren voor

t.

hun kwis. Wie
veslweet van een

bepaald vakge-
bied, die doet mee.
Bel d€ steríenwacht

voor nader€ iníormalie.

.-l
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§ terrenwacht

dlt ls pas écht tulg!
NOG MEER CURSUS

Vindt u de cursus van de
sterÍenwachl t9'gewoon' oí
misschisn ls goedkoop? Dan heb-
ben wij nu de oplossing voor u. De
cursus 'Aarde, mens en kosmos'is
een éénjarigs de6ltUdsludie in elÍ
blokkon van twee dagen per
maand. Dat is nog €ens wat
anders dan tien less€n van twee
uurl En de prijs? / 3.150,-

Dez€ obscure cursus wordt
gsgeven in d€ KÍaaybeekerhoí,
het studiscentrum voor biologisch-
dynamischs landbouw le Drie-
bergen. 0oor vèrlrouwd le raken
m€t de st€rren- en planet€nwer€ld
leerl de cursist de kosmos in
Íelalis te brengen met de eigen
leeí- en werkwereld. De cursus is
dan ook bedoeld voor landbou-
wers, thsrapeuten, pedagogen,
kunslenaaís e.d. ln d€ íolder lez€n
we dat - om te begrijpen wat de
sterrenwerking is. we ons bewust-
zijn moèten ontwikkelen tot hogeÍe
niveau's dan wal de weegbare en
meetbar€ kanl van de wereld is.

Riekt dit alles nist een beetjs
naaÍ slerrenwichelarij en studie
van de invloed van maan en
planeten op het gÍoeien en bloeien
d€r planljes? Ja hoor, uit de
beschrijving d€Í cuÍsusblokken
blijkl inderdaad dat het trskken
eneÍ horoscoop lot de cursus
hoort. Evenzo'het ontwikk€len van
vermogens om in een weÍkverhou-
ding met desterrenwereld te
komen'. Ga d'r maar aan staan.
Een boeiend gehe€l dus, waar-
mee u als landbouweÍ slraks oeen
vervuilends kunslmesl oí inse-kten-
bestrijders hoeíl to gebruiken,
omdat u gaat zaaien en oogslen
op dié tijden, di6 de stsÍren u in
kosmisch overleg aanwijzen. En
als lheÍapeut genezen uw
palienten (klanlen) sneller, door-
dal u de verdeíelijke invloeden
van bepaalds st€ííen €n planelen
hebt leren onderkennen, zodal u
op die tijd€n geen klanten meer
gaal ontvangen. Als pedagoog
rvordt u nog goochemer, wanl u
kunl immers uil uw sterrgnwijsheid
putlen en is die ni€t oneindig
groot? Nou ia, en kunst€naars...
die mostsn het z€ll maaí weten.
Als ze maar geen beroep op de
BKR gaan doen om deze cursus
le kunnen volgen,

Al onze lezeís di€ ook graag
biologisch-dynamische amateur-
aslronoom willen tvorden, kunnen
dus bsl€Í d€zs cursus volg€n, U
zull zi€n dat u uw hobby m€t een
verruimd b€wustziin veel beter zult
beleven . on.. j6 planljes gaan d'Í
b€tsr van groeien.

radlo-amateurc te gast
VERON KIEST
vooR
STERRENWACHT

De VEBON-aíd. Zuid-Limburo
heeÍt op haaÍ recont gehouden -
jaarvergadering hel voorstèl van
haar besluur unaniem aangeno-
men om in het vervolg de stsrren-
wacht als vaslg ontmoelingsplaals
te kiezen. Dat betekent voor dis
club een'verhuizing' van het
muhitunctione€l cenlrum
Spaubeek naar het 'centrum vooÍ
Astronomie en Technologie' te
HeeÍlen (d€ slerrenwacht dus).

Op 27 maad zullsn ds VEBON.
leden voor hel eersl de sterren-
wachl bezoeken en er een
rondleiding krijgen. Een maand
lateÍ zal de eerste Í€guli€r€
VERON-akliviteh in de sterren-
wacht plaalsvinden. Dat zal een
le2ing zijn over'íÍequentie-
indeling, to€wijzing en behe6/
door Paul Veldkamp. Deze lezing
E urteraard ook \rooí onze
contribuanlsn en bezoekers
toegankelÍk.

ln de toekomst willen de radio-
zendamaleurs van de VEBON ook
een'shack'inrichten. oat is een
vasl€ plek voor zenden (en
luisteÍen) op diverss Írequenties.
Nu al is in d6 sterrenwacht sedert
enige lijd een 'bakkie' le vinden
(voor 27 Mc), een 2 meter zender
en een 'mariÍoon'

Oon Lezlng 1992

ONZE BEWEGING ]N
HET HEELAL

Op dinsdag 24 maarl wordt om
20 uur in het Groot Auditorium van
de Rijksunivsrsileit te Leiden de
jaarlijkse Oorl Lezing gegsven
door Pror. Dr. Lynden-Bell. De litet
van zijn voordÍacht is 'Op zoek
naar de oorsprong van onze
b€weging door hel he€lal'.

.....
-.'., r'.1,.,ir i,.,,.r1+qifriid"ii.i.í.,,.*.,. :;. ; 

.,... . .

... .'.',::i::
De Ooí Lezing wordt laa ilks

georganiseerd door de stichting
Ooí Fonds en de Leidse Sterren.
wachl, ter ere van onz€ neslor van
de Nederlands€ sleí6nkunde,
Prol. Dr. J.H. Oort. De l6zing
bohandelt ahijd een aclueel
slerrenkundig ondsnverp en is
bedoeld vooÍ e€n breed publiek
(dat wel Engels moet kunnen
begrijpen, want meneer Lynden-
Bell spreekt alleen die taal). Dus.
Euro-astronomen, op naar Leiden!
Meer inÍormalie over de inhoud
van de lezing op het prikbord in ds
sterrenwacht-bibliotheek-

J.W. Souren"+ 0

( ,'',

'

Centrum
Astrïïrftrie
Techffologie

kom snet en proílteer!
DE JAARLIJKSE ELECTRONICA.OPRUIMtNG

Het is weer zo laat. De medewerksrs van de sterr€nwacht hebben ds electronica-ruimle
uhgemesl,.de kast€n eens.nagekeken en de ongebruikte spullen tevoorschijn gehaald.
Fiesuhaat is de (inmiddets jaarlijks terugkerends) OpBUIMiNG van electronicalonderdelen
I rato's.(hele mooi€ met ve€lglimmsnd koper), motoÍèn (langzams en snelle), printplaten
(echle kunsl; u hangl ze zó aan ds muur), koelribben, monitàren, toetsenboràen, cómplete
tl-armaturen met lampèn erin ..... en dat alles voor spotprijzen. Kom dus razendsnel, wanl:

op E op en weg r weg
wis h€t laalsle koml,
die heeÍt pech

hercules íebruari 1992 3



Kosmologie

VERBAZINGWEKKEND GEFLITS IN DE RUIMTE

DE MI LLISECONDE.PU LSAR
Momenteel worden alle grote

rad i otelescope n gebru i kt voor
het onderzoek aan pulsars. De
oorzaak van deze vernieuwde

belang stel I i ng voor d eze
compacte sterren (die zeer snel
roteren) is de verrassende ont-

dekking van ultrasnelle Pul-
sa rs : de m i ll iseco nden-P u lsa r !
Het bestaan hiervan werd door
geen enkele theorie voorsPeld.
Waar komen ze vandaan? Wat

is hun geschiedenis?

lnleiding
D€ Iecente ontdekking van

lallijke van dergelijke objecten in
dichte slerrenhoPen, heetl de
astronomen een wonderbaarlijk
scenario opgeleverd, Deze
milliseconden-pulsars komen
voor in binaire systemen.

Na een solitair bestaan komt
een begeleider hen ondeÍsteunen
om daarna te woÍden vernietigd.
Hel is een verhaal dat onze
kennis omlrenl de evolutie van
pulsars volledig zal omgooièn.

Neutronensterren
Neullonenstsrlen zijn een

uitdaging voor d€ verbeelding van
elke waarnemer. Pas in 1967
werd hun bestaan bewezen
dankzij de Engels€ radio'astrono-
men van Cambridge, die de
neutronensleíen bij loeval
onldekten. Deze steíen hebben
grole dichtheid en roteÍen met
een snolheid van enkels tiental-
len omwenlelingen Per seconds.
Ze zend6n daarbij zeer korte
radiogolven uh, vandaar hun
naam: pulsar.

Opwinding maakte zich snel
meesler van de astíonomischE
geme€nschaP na de esrste
ontdekking. TalrijkE PUlsars
weíden opgesPoord sn hun
sigenschappen weÍden vergele-
ken mst de vooíspellingen
volgens d€ geldendo evolutie.
modgllen van sterrsn. De 2aak
bleek le klopp€n (dacht men).

De pulsaÍ kwem goed overe€n
met hel Íestant van s€n suPer-

novaexplosie, d.w.z. het laalste
overblijlsel van een massieve sler,
die aan het einde van haar
evolutie explodeerde. Enkele
punten blèven nog onopgehel-
derd, zoals het ontstaansproces
van het mechanism€ van de
elektÍomagnetische straling. Maar
de ooÍsprong en de evolutie
schenen tot vooÍ kort nog le
steunen op een solide thèoreti-
schè basis.

Men kan zich daarom de
verbazing van de welenschappeÍs
voorstellen, toen in 1982 de
astronomen van de universiteit
van Caliíornié in Berkeley (USA)
en van het instituut Kapleyn in
Groningen, een milliseconden-
pulsar onldekten (PSR 1937+ 21)
met behulp van do reuzetelescoop
van Arecibo (Poío Rico). Deze
pulsar paste in geen enkel
schema. Hijdraaide om zijn as in
1.577 milliseconden: dat is 20
maal sn€lleÍ dan d€ snelste pulsar
die bekend wasl

De pulsar
Dezs rotaliesnelheid is veelle

groot om lo ontstaan na de "dood"
van een massieve sleí. Waar komt
deze pulsar dan vandaan?

Aanvankelijk dacht men te
doen te hsbben met een uniek
geval, waarbij de omstandigheden
zeer bijzonder waren, maaí de
laatste drie jaaÍ heelt men talrijke
andeíe milliseconden-pulsars (ms-
pulsars) ontdekt.

De vraag is nu ol de evolutie-
modellen die overigens op ander€

De alon aanvaatde theoie achleí de
pulsàt, zoals vooqesleld dooÍ Pacinien
Gold in 1968. Do pulsaÍ beslaal uit een
s ne I rcle rc n de n eu t b ne nsl et ( slra al z o' n
l0 kílomelet), mel een zeeí sleÍk
nagneetveld. De edio. en lichtsleling
wotdt uitgezonden doot snelle
elekt,onèn,die bi de magnetische poleo
ofi de krechthfieo vao fiegoeelveld
spialisercn en daatbii enetgie algeveo.
Deze slraling woídt in tuwweg
c on ce nti s che bu hd el s u ilge zo nd e n, d íe

als gevolg vande scheven sland vande
fiagneische as ten opzichle van de
tolelies een'vuunorenellect' ve@oÍ-
zaken. Wanneer da aalde zich in olnabii
het vlakvan de magnetische as bevindl,
ziet men de bundels vootbijkomen met
een poííode gelijk aan de íolaliepeiode.

tereinen bevestigd werden,
herzien moslsn worden, oí gaat
het hier om een nieuwe klasse van
pulsars, waarvan ds evolulie
geheel anders is?

Om het belang van de ontd€k-
king van de ms-pulsars te begrij-
pen, gaan w€ even l€Íug naar do
kennis van pulsars in 1982.

De pulsaÍ verschijnl oP hèt
einde van hsl l€ven van €en
massieve sler.

Leven betskent voor een sler
íeitelijk dat ze haar waterstoí
veórandt tot hslium. Er is dan
even\{icht lusssn ds zwaaí€-
krachl enerzijds en de gasdruk en
slÍalingsdruk andeÍzijds. Wanneer
ds watsísloÍ in dè keÍn van d€ slel
op is, wordt de zwaart€kracht niel
meer g€compenseerdi de kern
trekl zich sam€n en wordl zo he€t
dat de vsrbranding van helium
inzot. Vervolg€ns verbrandt de
ster, om dszelÍde reden als

Neutronensrer

_z magnelische as

magnetische krachllrjnen
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Kasmalogie

lliervoor, sleeds zwaardeÍe
elemenlen in haar slrijd tegen de
coniractie door de zvlaartekracht.
tvanneer er geen bÍandstoÍ meer
is, is de inslorting onveímiide jk.
ln d I sladium explodeert de sler
en slingert haar gasomhulsel de
rulnrle in. f,4en neemt dan op
aarde een supernova vJaar.

De hele (ern van de ster d e
overb rjh, b lÍt instorten en wat er
mee gebeurt hangt geheel aÍ van
haar massa. ls deze massa
kleiner dan 2.5 maal de zonmassa
(1,42), Can kan de samenirekking
slechls geslopt vr'orCen door de
quantumdruk van de neutronen,
en eÍ ontslaat een neulroncnster.
ls de massa groler d an 2.5 Mz

dan wordl er een zwart gat
gevormd Een neulronensler is Cus
een bu lengewoon compact
heme llchaam mel de massa van
de zon, maaÍ met een slraal van
sTechls 20 km I De dlchiheid van
de malerie is ongeveer 1 miljard
lon per kubieke cm. Verder heeit
een neulronensler een zeer grcle
rolatiesne he;d en een slerk
mag nelisch ve d.

De qrote rotallesnelhe d is een
Oevolg van de yr'et van impuls-
monrenli naaírr a1e de kern kri.lpl
gaat z j sne ler d,aaien, nel zoa s
bl een schaalser d e een p rouetle
ulivoed. Zrin d'aa;snelhe d \r'crd1
veÍhoogd dooÍ de arnten legen
zijn lichaam te drukken. Ook het

magnelisch ve d v/ordt slerkcr,
o.ndat hel zicl'r op een kleiner
cppervlak concentreert. Een
neL:rcnensler rjkt dus op een
geweldige nro0neet, w3.rrvJn de
veldsteÍ[le 1ol2 GaL]ss L.rn
bedragen (100 miljard nraal zo
slerk als Cle van de zon), en Cie
n'eerdere malen per seccnden om
z ln as Craa l. Trrdens haar rolalie
zendt de neutronensler radio-
s1Íaling u I in twee legengesleld
gerichie bundels van uit de
nragnel sche polen. Wanneer de
n'ragaei sche as a et samenva t
mel Ce rc1a1,e as, zwlepen deze
bunde s radioslraling docr de
ruimle (nel zoals het licht van een
vuurloren) en vormen zo korle

hercules Íebruari 1992 5



GíateGdioteles-

?ebÍutkt bij hel
onderzoek aan

pulsar,20àls de
grcte synthese-
radiotelescoop
le Wesletboík.

Kosmologie

pulsen die door de radio-aslrono-
men worden waargenomen. De
oorsprong van de Íadio.emissie is
grolendeels onbekend. l',1en weet
alleen dal ze samenhangt met het
verlies aan rotatie-energre. Het
emissia-spectrum geeÍl aan dat
hel gaat om eleklronen die met
ongeveer de lichtsnelheid om de
krachtlijnen van het magnelisch
veld spiraliseren.Sederl de
ontdekking van de pulsars werden
er 550 besludeerd. De rolatie-
perioden (P) kunnen zeer verschil-
lend zijn (van 0.03 lot 4.3 secon-
den), maaÍ nemen langzaam loe
met ds tijd als gevolg van de
verlraging (p) door het magne-
tisch veld doordat dit rotatie-
energie verbruikt. Een klein deel
van dez€ energie wordl als
radiogolven uilgezonden, maar het
groolsle deel gaat verloren in de
vorm van golven met lage írs-
quenli€ en in de vorm van een
wind van deeltjes. De bepaling
van P en p is belangÍijk, omdat

hieÍmee de sterkte van het
magnetisch veld kan worden
bepaald. Voor de meeste pulsars
ligt dat tussen da 10rren 10'3
Gauss. Uit deze lwee grootheden
kan men eveneens een
karakterieslieke leettijd van de
pulsar aíleiden, die in verhouding
blijkt te staan met de levensduur
van de pulsar. Op deze wijze heeít
men vaslgesleld dat de snelsle
pulsars ook de jongste zijn. Zii
hebben het slerksle magnetisch
veld, geheel in overeenstem ming
met de lheorie oveÍ de vorming
van neulronenslerÍen bij super-
nova-explosies.

De ontdekking van ms-pulsars
he€tl echteÍ een gevestigde
mening omvergeworpen: DE
SN ELSTE PULSARS ZIJN NIET
DE JONGSTE MAAR DE
OUDSTE!

De mili-seconde pulsars
De boven gegeven verklaring

van pulsars weÍd in 1982 omver-
geworpen mel de ontdekking van
PSR 1937+21 (de cijÍers geven de
coórdinalen van de pulsar aan: rk=
19,37 uur en dec= +21o), de
eersle ms-pulsar. Waarom?

Ten eersls omdal de rotatie-
periode veelle kort is. De tot dan
toe snelste pulsaÍ was PSR
0531+21 m€t een periode van 33
ms, gelegen in de Krabnevel.
Deze nevel is de resl van de
supernova-explosie uit 1 054,waar-
genomen door Chinese astÍono-
men. De pulsar van de Krabnevel
bevestigt het v€rband tussen
pulsars en supernovae, en het is
tevens de jongsto want hij is
slechts 937 jaren oud; dit is
astronomisch gezien zeer jong.

De astronomen konden dus
venvachten zeer jongs pulsars te
vinden met perioden van 20 tot 30
ms, maar niemand verwachne er
een te onldekken met een peÍiod€
van 1.55 ms!

Een van de moeilijkheden is
overigens te verklaren hos een
neutronenster weersland kan
bieden aan een dergelijko rotali€-
snelheid zondeÍ uileen gescheurd
te worden.

Een deehjs aan het oppervlak
van de neutronsnsler wordt aan
de ene kant door de zwaarlekíacht
naar het csntrum getrokken en
aan de andero kant dooí de
centÍirugaalkrachl naaÍ buiten
geduwd. Bijeen periode van
ongeveer 0.5 ms zijn deze lwee
krachl€n aan elkaar gelijk. De
rolatiesnelh€id van het deeltje
bereikl dan een waarde van 1B
van de lichtsnelheid. Een
neutronensteÍ m€t een nog
klèinere peÍiode wordt dus letlerlijk

aan stukken gelrokken (men mag
de nucleaire krachten verwaarlo-
zen, omdat de bindingsenergie
vanwege de zr4,aaíekracht vele
malen groler is dan de nucleaire
bindingsenergie). Gezien de
onzekerheden omlrent zijn massa
en straal, nadert PSR 1937+21
heel dicht bij zijn breukgrens.
Maar de groolste verrassing kwam
toen de astronomen de v€íraging
konden meten. Deze pulsar
vertraagde bijna niet: zijn periode
neemt slechls met 0.003
nanosec./jaar aÍl Ter vergelijking:
de pulsar in de Krabnevel ver-
hoogt zijn periode ms€r dan 4
miljoen maal zo snel. VerdeÍ is de
karakteristieke leeÍlijd van de ms-
pulsaÍ (P/p) zeer hoog, bijna 100
miljoen jaar, vergeleken met de
gemiddelde karakteristieke leeftijd
van andere pulsaÍs van ca. 5
miljoen jaar.

Hoe is dal nu allemaalle
verklaren?

Men is slerk geneigd le conclu-
deren dat het magnetisch veld van
PSR 1937+21 buitengewoon zwak
is, ongeveer 1000 maal zwakker
dan van gewone pulsars, waar-
door weinig rotatie-energie
verloÍen gaat. Indien deze pulsar
in het verleden een zeer slerk
magnetisch veld had, dat met de
tijd verzwakle, dan is hij in Íeite
zeer oud. Maar waarom draait hij
dan nog zo snel? ls het een
eenmalig exolisch object?

Een jaar lateÍ, in 1983, werd
een tweede ms-pulsar ontdekt,
PSR 1953+29 in het steíenbeeld
Zwaan, met een peÍiode van 6.13
ms en met eveneens een zwak
magnetisch veld. Maar in tegen-
slelling tot zijn voorgangeÍ was hii
niet alleen in de ruimle, maar
maakte hijdeel uit van sen
dubbelsysleem. Hii voert in 117
dagen een volledig€ omwenteling
uit rondom zijn begeleideí, een
weinig lichlsterke sler die niet
zichtbaar is.

Verklaring
ln juni 1984 vond er een roerige

bijeenkomst plaats van astrono-
men op het observatorium van
Green Bank (Virginia, USA), om
dezs twee nieuwe ontdekkingen te
bespreken. Ondanks ds t ,€inige
gegevens di€ beschikbaar waren
werd een nieuwe hypothese
opgezel om ds ms-pulsars t€
verklaren.

Het víeemde aan een ms-
pulsaí wordt het duid6lijkst
wanneer men de peÍioden en de
magnetische veldsterkten van alle
gemelen pulsaÍs (400) tegen
elkaaÍ uilzel.

líen kan de geschiedenis van
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een pulsar reconstrueren zoals is
weeígegeven in bijgaands íiguuÍ.
ln deze íiguur is de rolatie'periods
(in seconden) uilgezel tegen de
magnetische veldsterkle (in
Gauss) (B6ide schalen zijn
logaritmisch).

Een jonge pulsar die tijdens
een supernova-explosie is ont-
slaan, bevindl zich hoog in hel
midden van hel diagram; hij heeÍt
een korle peÍiode en een hogo
veldsterkte. De zes pulsars die in
supeÍnovarestanten w6rden
aangeloond, bevinden zich alle in
dit gebied. Na verloop van tijd
verliest de pulsar rotatie-energis
vanwege de aÍremrning door het
magnelisch veld. HieÍdoor ver-
plaalsl hij zich naar rechts in het
diagram. Daar bevindt zich hel
meÍendeel van ds bekende
pulsars.

Wanneer het magnetisch veld
verder aÍzwakt verplaatsl de
pulsar zich verder naar beneden in
het diagram en bereikt hel punt

waar hijdooÍl. Hij zal dan de.doodslijn" passeren waar de
emissie van Íadiogolven stopt.
Voor de meesle pulsaÍs is dal het
einde; ze blijven vooÍ altijd
onzichtbaar.

Wanneer een pulsar deel
uitmaakt van een binair sysleem,
kan hij gereactiveerd worden door
hel opnemen van malerie aÍkom-
stig van zijn begeleider, die zich in
het rode reus-sladium bevindl.
Dergelijke pulsars, waarvan de
rolalie wordl versneld door
materi€-opname, verplaalsen zich
naar links in het diagram. Hijwordt
weer zichtbaar omdat hij dan
Íönlgen'slraling uitzendt.

Wanneer de opname van
malerie blijÍt doorgaan, zal de
verhoging van de rotalie-snelheid
doorgaan tot aan de lijn "maximale
versnelling". Wanneer het proces
van accrelie stopt, wordl de
neulronenster opnieuw een
radiopulsar; het is dan een
"geÍecycleerde ' pulsar geworden

Kosmologie

met een zeeÍ kleine rotatie-
peÍiode en een zwak magnelisch
veld!

ln een volgende aÍlevering
zullen \,ve hier nog iets diepeí op
ingaan en ook een ander scenario
bekijken. 'Ook wordt de vraag dan
beanlwoord", "waar komen ms-
pulsars het meest vooÍ?"

A.M P. Tans

Lileraluur:
Anlhony W. Jones en Jean-Matk

Bonnet-Bidaud
"La Recherche" vol. 22, juli/

auguslus. 848-857 ( 1 991 )

Naschrilt: de volgende aílevering,
waarnaar in het adikel vetwezen
wordt, zal in één van de volgende
nummets van 'Hercules' geplaalsl
woÍden-

NOVA.EX
onclerzoek naar lang verblqt in
rulmte
NEDERLANDS
ONDERZOEK IN
SPACE SHUTTLE

De Shunl€ Discovery is op 22
januari j.l. de ruimte ingegaan. Het
onderzoek spilst zich toe op ds
gevolgen van de gewichtloosheid
voor mens en di6r. VieÍ van d6
expeÍimenten aan boord komen uit
Nederlands€ laboratoria. Het is de
vraag oÍ de permanente víoon- en
werkplaats Fre€dom ooit in de
ruimte komt (na alla bezuinigingen),
maaÍ Amerikanen en Europeanen
blijvën zich desondanks vooÍberei-
den op de komsl van zo'n woon- en
werkplaals.

ln de laadruimle van de
Discovery bevindt zich hel
ondsrzoekslaboratorium "lnlernalio-
nal M icrogravity Laboratory (lML-1).

Een ruimtevaardeÍ gebruikt zijn
spieren in de ruimte anders dan op
aarde. Bovendien neemt bij het
veólijÍ in de ruimls de hoeveslheid
calcium in hel blo6d af en dat heetl
een negatieve invloed op de
spierkracht. Na 6€n ruimlereis van
een hatÍ jaar most de ruimlereiziger
eenzellde peride op aarde werken
aan het h€rstel van zijn spieren. Een
ander onomkserbaar gevolg is het

onlkalken van de botlen. Dal gebeurl in
de ruimte namelijk sneller dan op aarde.
Als een astronaul drie jaar gewichtloos
blijtt zaldie nooit meer onder de condi-
ties van de aardse zwaartekracht
kunnen leven. Bij l€rugkser op de aard€
zakt zijn lichaam als een kwal in elkaar.
Embryonaal muize-kraakbeen verkalkt
onder hogs druk net zo snel als mense-
liik kraakbeen en daarom zijn Ben tienlal
embryonal€ muizepijpbeenljes mes de
Íuimte in g€gaan. EenzelÍds hoeveel-
heid blijít op aarde zodat bij terugkomsl
de mineraalhuishouding van beitlen
vergeleken kan worden. V€rder gaan er
een paar padde-eieren mee. Bijterug-
komst op d€ aaÍde wordl beksken ol de
padde-embryo's zich in de íuimle andsrs
ontwikkelen dan op àarde. VBrder woÍdl
de voortplanting van 06n darmbacterie
ondeízocht en de overgang van vloeisloí
naar gas. Dal laatsle wordt 96noemd
"The Critrcal Poinl Facility'(CPF). Do
CPF is eigenlijk d€ geavanceerde
voorlzetling van ondezoek dat de
natuuÀundig€ Johannes van der Waals

in de vorige e€uw de€d. Door een
buisje met water le vullen en le
verwarmen ging het waler koken. BÍ
371 graden C verdween plotseling de
duidelijk waarnesmbar€ grens.
Vloeistoí en gas waren schijnbaar
één geheel geworden. Di gebeuÍen
ging de geschiedenis in als het
principe van de overeenstemmende
loestanden. Dit kritische punl ligt voor
elke stoí anders- Op aarde gaat het
boven in de glazsn buis "regen€n":
door d€ zwaartekracht vallen druppel-
tjes vloeistoÍ naar beneden om daar
vrijwel meteen weer in gas te veran-
deren, ln de ruimle daarentegen
'Íegent'het niet, omdat de zwaarls-
krachl ontbreekl.

Do ondezoekers aan boord van
de Discovery en later naluurlijk de
onderzoekers in de aaÍdse laboÍalo-
ria hop€n m€t d€ze deels Neder-
landse proeven meer le welen te
komen over gevo§en van lang veölií
in de Íuimle en wat teg€n di€ gevo!
gen l€ ondernemen.
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kort nieuws

Met Arlane V47

LAATSTE INTELSAT
VIFl GELANCEERD

Op dinsdagavond 29 oklober
werd de zevende Ariane raket van
dit jaar gelanceerd, de 47ste in ds
reeks, onder werkelijk peÍíecte
\r,/eersomstandigheden. Tegen een
mel vele sterren bedekle hemel
van Kourou kon men de raket
richting ruimte zien snellen. Aan
booÍd van de raket was de meer
dan 4 ton zware lntersat 6 F1
salelliet. De vlucht verliep zonder
problemen en de lntelsal 6 werd in
een goede baan gelanceerd. Het
perigeum van de overgangsbaan
is 198.2 km ( 8 km lageÍ dan veí-
wacht). Het apogeum is 35881 km
(36020 km was verwachl). Met
een eigen rakelmotor zal de salel-
liet nu naaÍ zijn positie op 36000
km boven de Aarde opklimmenen
na hel uitklappen van de antennes
en enkele gÍondige l€sls zal hij op
29 december operalioneel zijn. De
F1 was de laatsle van de 6 salel-
lieten die zijn gebouwd. lntelsat wil
in ds to€komst namelijk overslap-
pen op meèrdeÍe kleinere Ílexibe-
lere satellieten dan een groot
plaíorm zoals de lntelsal 6.

Bron: CSG

Nieuwe Japanse marltieme vinding
MAGNETISCH VELD ALS MOTOR

De lntelsat-
larnile. V.l.n.t.

ziel u de
lntelsat 6, 4A,

4,2 en l.
lnlelsalsalel-

lieten zin
cofimn*taliesa-

te ieten die
gebdtvd

woÍden doot
het bdtií

Hughes in ée
VS en geëx-

ploíleed wot-
den bor de

lnteínationale
lntelset

organisalie.

Het eersls schip ter wereld dat
wordt aangedreven door magne-
len, verlrekt volgende maand vooÍ
een proeÍvaart uit de Japanse
havenstad Kobe. Japanse media
meldden gislerèn dat ds bool,
waaraan zeven jaar is gewerkl,

eind deze maand te watoÍ wordl
gelaten.

Bij het ÍutuÍistischs aandrijÍ-
systeem , dat werkl zonder de
traditionele schroeí, bouM een
suporgel€idende magn€el lood-
rechl op hst wateroppervlak een
magn€etv€ld op.

De lechniek he€Ít als voordeel
dat ze weing lawaai veroorzaakt
en het schip nauwelijks doet
trillen.

0€ bool, de Yamato I di€ 26
mel6í lang en 280 ton zwaar is,
heetl een topsnelheid van acht
knopen. Rond de eeuwwisseling
zou de magnsetaandriiving al
kunnen zorgen voor €èn topsnel-
heid van 100 knopsn olw€l 185
km/ uuí, zo vsrwachten de
japanse bouwers. Ds Yamato is
gebouwd op een w€rí van
Mitsubushi. ln het prototyps is vií
miljard Yen geïnvest€eÍd (ruim 70
miljoon gulden)

Bron: De Limburger
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kon nieuws

Kosmonduten op congres:
MIR NIET TE KOOP

Enige lijd geledsn werd ds
ruimtevaartwereld opgeschrikt
door een biizondor b€Íicht: het
Soviel ruimlestation MiÍ zou te
koop zijn. Do Japanners hadden al
de reserve-Mir opgskochl en nu
zou dan ook de echts Mir verdwij-
nen naar ds hoogsls bieder.

Maar niets hiervan was waar.
Twee kosmonautgn, Alexei
Leonov en Oleg Makarov ontksn-
den het gerucht. De twee bekend€
ruimtevaarders woonden het
zevend€ Planetaire Congress van

de Association oÍ Spaca ExploreÍs
bii. Hoe kon het gerucht dan ds
wereld ing€komen zijn? ln een
vlaag van paniek waren dit sooí
berichten geschreven door
journalisten sn al snel hadden ze
de international€ p€rs bereikt.

Ander belangrijk nieuws dal de
kosmonaulen brachten was dat
het Sovjet ruimteprogÍamma
gewoon doorgaat. 0e republieken
van d€ Sovjetunie (die, zoals u
weel, sl6eds meer onalhankelijk
worden) hadden op hoog niveau
besloten samen door te gaan met
het ruimteprogramma. Ds
ruimlevaarlinstallati€s in de

divers€ republieken zouden
beschouwd worden als 'eigendom
van ds gehsls Unis'. Er was reeds
èen budget voor 1992 samenge-
sleld. E6n deíinitieve beslissing
voor ds Buran was echter nog ni€t
9enomen.

De Russen will€n ook steods
meer samenwerking met het
buitenland. 'Er is veel interesse
voor buitenlandse know-how en
kapitaal vooí hel ruimleslation,'
zegt Makarov. Met dal kapitaal
bedoeld hij dan allerlsi
commerci€le activiteilen in de
ruiml€ zoals de vluchl van de
Japanner Akiyama. Er is nog niel
echt gepraat over samenwerking
mel de ESA maar dal is zeker
mogelijk.

Bron: Spacellight

Op Antarctlca
WAARNEMINGSBASIS

Op hel leírein van de Scott-
Amundsenbasis op Oosl-Antarc-
tica ziin driè telescopen voor
inírarood èn millimeter-waarne-
mingen gepland. Dat werd
bepaald dooÍ de US National
Science Foundalion. EÍ is een
1,7m lelescoop '/oor het
golflengtegebied van 200 um tol 1

um, een 60{m l€lescoop voor de
golílengte van 2,5 um en een
instrument vor onderzoek van de
kosmische achtergrondstraling
gepland.

Bron: Sterne und Weltraum

Op IML-vlucht
ASTRONAUTEN
TESTEN NIEUWE
KOELKAST

H€t ruimteveeí Oiscovery dat
op 22 jànuati 1992 weÍd gelan-
ceeíd voor een wetenschappelijk
onderzoek zal aan boord een
ni6uw typs koelkast gaan teslen.

De door Steven Garrett van het
wetenschappelijk instituut van d€
VS-maring ontworpen íreezer"
werkt volgens het "thermo-
akoeslisch' princip€. ln plaats van
motorisch aangedrevsn
compressor bevat Garretts
uilvinding een luidspreker die 160
decibel kan píoducèren. De
geluidsgolven woÍden afgevuurd
op ds sdelgassen helium en

xenon, waarvan de moleculen
v€rhil Íaken. vervolgsns wordt d9
warmle aÍgegeven aan plastic
omhulsels waaÍna de gassen sterk
aÍkoelen. Als het geluidsvolums
rvordt opgedraaid neemt de
tsmperatuur in de koelkast aí. het
systeem werkt zonder chemicaliën
die schadslík zijn voor de
ozonlaag.

Bron: De Limburger

Ron Noleborn,
Befiy Sanders,

Càtlos Souí.

Chemlsche onlclekklng

BOLVORMIG E KOOLSTOFVERBINDING
natuur is waarschijnlijk dat
lullereen uileenvah onder invloed
van uhraviolèt licht.

Toepassingen voor de stol
worden gezochl in zaken als
smeermiddelen. Het molekuul zou
daarbij een sooí molekulaire
kogellager gaan vormen.

Bron: Mens I Wetenschep

Een ze6Í inleressant onderdeél
van de scheikunde is de koolstot
chemie. Met behulp van koolsloí,
aangevuld met watersloí, zuuÍsloí
en svsntueel wal halogenen, zijn
ontzetlend veel verbindingen te
maksn. 0e slolíen die je dan kriigt
hebbsn 9àn slerks variatis in
sigenschappen. Men is dan ook
sleeds op zo€k naar nisuwa
koolstoÍveÍbindingen. Dsnk maar
aan kunstíoÍíen als nylon en
polyetheen, dis onlz€tlend veel
gebÍuikt worden.

D€ 6envoudigst€ koolstoÍ-
verbindingen zijn die verbindingen
die alleen uh koolstoratomen (C-
alomen) bestaan. Een voorbeeld
hiervan is graíiel. De C-atom6n
zijn geordend in een patroon van
zeshoeken. Het wordt gebruikt als
smeermiddel en in h€t welb€-
kende potlood.

Een and€re verbinding is
diamant. Elk C-atoom is ruimt€lijk
veóonden mel vier andor€ C-

atomen. Dil belekent dat er een
netwerk ontstaat dat ontzetlend
groot kan worden. Normaal
bestaat 9èn sloí uit zeer veel losse
molekulen (die op hun beurt weer
uit alomen bestaan). Bij diamant
echler zijn bijna alls molekulen
met slkaaÍ vsrbondsn. Dat is de
reden waaÍom diamanl zo'n steÍks
stoí is.

Chemici gaan verder. Er is nu
een stol ontdekt waaóijde C-
atom€n zodanig zijn gerangschikl
dat gr o8n bolvormig molekuul is
ontstaan: hel C&-molekuul. Het
molekuul heett dus de voÍm van
een voetbal en van d€ koepel
construclios van d€ Engels€
architecl Buckminster Fuller. Het
nieuwe molekuul heeÍt daarom de
naam buckminsterlullsreen
gakregsn, hoewel dat meèstal
wordl afgekorl tot íulleÍeen.

De sloÍ koml nist in de naluur
voor; het is dus een kunststoí. D€
reden voor het ontbrsken in de

Een rnodel van

molekuul. Elk
streepje stolt

atoombiNing
vooí. Op elk
hoeleunt zit
dus een
koolstoletoom.
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MAANE'V ZWAAN
geschikte dia was dig van van de
Zwaan, die hier aígedrukt is. Hier
Bchl6r niet zo goed ts zisn is ds
Noord-Amerika. Dil is sen
emissienevel met €€n groott€ van
1 00 boogminulen. Flechtsbeneden
is de open stenenhoop M39 te
zien di€ uit 25 sterren beslaat-
Verder slaal op ds íoto een
gasschil om ï Cyg. D€
nevelachtig6 objecten op deze dia
(en dan ook op de Íoto) zÍn loch
vastgelegd omdat de íolo €en
belichlingstiid van 120 seconden
had. Hiermee is de íoto not niet
overbelicht.

Dominic Schnitzeler
Carlos Sour

Links Dominic Schnitreler maahe deze
loto vàn Zween en CeÍlos SouÍ
fotogrcleedo deMaan.

Maan
Op 25 januari 1991, Íotogra-

íeerds ik op sen kÍaakheldere
avond de maan door ds lele-
scoop. Nadal ik de maaníazen
geruime lijd met een telelens had
geÍotograÍoeíd wilde ik nu eens
proberen dg maan via
oculaiíprojeclie dooÍ de telescoop
te v€reeuwigen. Oculairprojectie
is een vrij moeilijke bezigheid.
Tussen de cameía en d€ tele-
scoop wordl €en oculair bevestigd
zodat js llink kunl uitvergrot€n.
Hoe meer je uilveÍgroot, dss te
meer is op de loto l€ zi€n krijgt.
Maar des le groter ook het
problesm wordt om hel maan-
b€sldj€ "slil" ls houden. Je
haíslag kan €rvoor zorgen dat het
maanbseldje llink trilt! Bovendi€n
moet je geluk hebben dat de
seeing (seeing is s€n maat voor
d€ luchl(on)rust) goed is. De
se€ing kan st€rk varieÍen, hol ene
momsnl is die zeeí slecht en h6l
andeÍe momenl kan die vrii goed
zijn. De perbde van goede en
slechlo seeing is niet i€ls van

dagen , maaí van seconden. Dus
vandaar dal ik toch €en loto
probssrde ts maken van de maan.
Nadat ik het te íotogÍaÍeÍen gebied
van de maan had scherpgesleld
belichte ik 2 second€n. Zoals je
ziel is de maan redeliik sch€rp
aígebeeld, de katers en d€
maanzesén ziin duidelijk zicht-
baar. Zo is Mars lmbrium (Zee van
ds Regen) vooÍ dri€kwarl
zichtbaar.Ook is Mare Cognitum
(Zee die wij Kennen) prachtig te
zien, Mar€ Cognitum bevindl zich
vlak onder lmbrium.

Zwaan
Vrijdaga\rond 29 nov€mb€Í

1991 was een mooie avond om
sterrsnbe€lden te íotograrsÍsn. lk
pakl€ miin íototoestel (e€n
Pract'rca ML-3) waar een diaíilm
van 100 ASA inzat. Carlos Sour
en ik beslot€n om een aanlal dia's
piggy-back m€t de C€lestron Cg te
maken. Mel een 50 mm-
standaaídlens €n een diaítagma
van 1.8 íolograíeerden ws van
21.00 tol 21.30h MET. De màast
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Jupiter komt weer terug aan
de avondhemel, dus dat

beloott weer heel wat
waarnemingsPlezier.

Algemene kalender:

ZolMa 16/17 Íebruari: Van-
nacht staan de vier heldere
salellieten van Jupiter ten ooslen
van de planeet. U kunt dit bekijken
met een verrekijker oí lelescooP.
Om OulO staan de maanljes l.llen
lV het dichts bij elkaar; zie
Jupitertabel.

Ma lT lebruari: om 21 uur
staat de maan 9" len westen van
de ster Regulus (a Leonis)

Di 18 íebruari: om plecies
9u04 is het Volle Maan.

Wo 19 íebtuari: om 8 uur is de
maan in conjunctie met de Planeet
JupiteÍ, 6'ten zuiden ervan. Bekijk
de dan wijdero samensland
vanavond.

Woi Do 19/20 íebruaÍi:23 uur:
de planeet Venus slaat 0" 51' ten
noorden van Mars. Deze
conjunctie is erg moeilijk waar-
neembaar. lndien U het loch wilt
proberen, kijk dan 's morgens
vroeo vlak voor het aanbleken van
de dàg. Gebruik evenlueel een
verrekijker.

Za 22 íebruari: om 6 uur staat
de maan 4o ten zuiden van de ster
Spica.

Di 25 íebruari:om 6 uur staat
de halÍverlichte maan 5'ten
westnoordwesten van de steÍ
Anlares. (HooÍdster van de
Schorpioen) Enkele uurlies later,
om 8u56 precies, is de maan in
íase van het Laatsle Kwartier.

VtEa 2al2g leblvari: om 1 uur
is de planeel JupiteÍ in oPPositie
met de Zon. Hii staat de gehele
nacht boven de horizon.

3 uur, Venus in conjunclie mel

Saturnus, 0"08' len noorden
ervan. Helaas is dezs samenstand
in onze noordelijke streken zo
goed als niet waarneembaar. De
twee planeten komen slechls 50
minuten voor de zon op.

Zo 1 maart: vandaag begint
per delinhie de weerkundige lente.

Zotl'll€ 112 maaÍli misschien
lukt het U een van de drie
conjuncties waar te nemen,
vanavond om 19 uur (1 maarl)
staat de maan 4' len noorden van
Mars;2 maarl om 2 uur, de maan
4o len noorden van de planeet
Saturnus. Deze samenstand is
niet te zien. En om 6 uur (2 maart)
staat de maan 3" ten noorden van
Venus. Kijk voor deze laatste
samensland 's morgens vroeg in
het ooslen.

22 uur: (1 maart), Planeloide
313 Chaldaea trekt 8' osstelijk aan
de ster 69 Leo (+5.4) voorbij. De
planeet is erg zwak, de magnitude
ligt rond +10.8. Wil je de
planetoide loch opzoeken gebruik
dan een Ílinke lelescoop.

DiAVo 3/4 maarl: vanavond
lrekt satelliet lll (Ganymedes) ovèr
het wolkendek van de planeet
Jupiter, even later kunt U de
schaduw van het maantje zien.
Kijk vanaÍ 0u58 tot 4u50.

Wo 4 maart: om 14u22 is ds
maan in de íase van Nieuwe
Maan.

Wo/Do 4/5 maart: vannachl is
een zeldzame overgang te zien
van Callisto (salelliet lV) over de
planeet Jupiter. Het verschijnsel
b€gint om 1u50 en eindigd om
5.44 MET.

Do 5 maart: in de nanacht (5
maart) is €r mogelijk een ster-
bedekking te zien door de
planetoi;Cs 924 Toni. Toni zal om
4u25 MET een sler van magnilude
+7.4 bedekken. Vanavond is er
mogelijk weer een sterbedekking
zichlbaar vanuit Nederland. De
planelo'Íde 227 Philosophia zal om
23u27 MET een sler van

magnitudè +9.8 bedekken.
Het maanlicht stoort niet, omdat

de smalle sikkel van de maan om
19u56 ondeÍ gaat. Overigens kunt
u eens proberen de smalle sikkel
omslreeks 19u10 boven de
westelijke horizon te ontwaren, 29
uren na Nieuwe Maan. Let eens
op het asgrauw schijnsel van ds
maan.

Do/Vr 5/6 maart: om 7 uur
slaat de maan 4o ten noorden van
de planeet Mercurius.

Kijk naar de westelijke avond-
hemel omstreeks 19u 15. Op 5
maart staat de maan 5"45'bij
N,lercurius. Op 6 maart bedraagd
dè samenstand 7"23'. Let ook
eens op het asgrauwschijnselvan
de maan!

Op 6 maart om lul lbegint de
schaduw van satelliel ll over d€
planeet Jupiter te lrekken. Om
4u16 verschijnt er nog een tweede
zwarte stip, dat is de schaduw van
satelliel l, die dan met de oveÍ-
gang begint.

V t Ea 6n maeii 1 4 uvÍ (6
maart), de planeet l\.4ars in
conjunctie met Saturnus, 0"26' ten
zuiden ervan. Kijk in de ochtend-
schemering. Vergeet niet dat het
een zeer moeilijke samenstand
belreít; beide planeten komen
slechts 1 uur voor de zon op.

Ma I maarl: de planeto]us
vesta is in oppositie met ds zon.
Vesta heett een helderheid van
+5.9 en is dus de gehele nacht
waarneembaar. De planetoide
slaat in het sleÍenbeeld Leeuw en
is dus met een verrekijker makke-
lijk te vinden.

23 uur: de planeel Mercurius
bereikt zijn grootsts elongatie: hij
slaat 18' 17'ten oosten van het
middelpunl van ds zon. D6
planeel is dus 's avonds in het
weslen waarneembaar.

Di 10 maart: om 13 uur is er
een bedekking van Alryone door
de maan. Helaas vindt dezs
bedekking bijons overdag plaats.
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WaNs- en ondergangstiiron
v.t schillc ndc h e rnell iche men
SlcrícrFils 1992

Wo/Do 11/12 maarl: om 3u36
(12 maaÍl) is de maan in Íase van
EeÍsle KwartisÍ.

Do í2 mraÍt: de v€rsnderliike
sl€r E Cygni'rs omstresks 21 maaÍt
in een maximum. d9 helderhekl
kan varieren van magnitude +3.3
lot +6.8. EÍ b€slaal dus een goede
kans dat ds slsÍ met hst blole oog
zichtbaaí is. Gebruik €ventueel
een vsííekijker.

DoArr 1213 maart;de maan
tískl vana\,ond dooÍ ssn deel van
de melh,veg. Dil hseÍt als gevolg
dal sr gsn aanlal inlèrèssant€
slerbedekkingen zijn.

Omslíssks 18u54 wordl de stsr
I G€m (+4.3) dooÍ de maan
bsdokl. Om 20u21 wordt de ster 2
Gém (+6.9) bedeh. ln Vlaand6ron
wordt deze sler rak€nd bedskt.

ln de bop van de avond
worden ook nog de slsrren 3,4 en
6 Gem bedekl.

Tenslotle woídt om 0u56 langs
de lijn Vlieland-Winleíswijk een Ía-
kende bedekking van o6n st€í
van magnitude +8.4 zichtbaar.
G€bÍuik voor all€ bsdskkingsn
esn Ílinke v€rrekijkeÍ oí telescoop.

Ztlzo 14115 maarl; opnisuw
gen intsÍ€ssanle nacht voor de
Jupilerlieíhebbers: om 22ul I be-
ginl €en bed€kking van salelliot ll,
gerrolgd door een v€duislsÍing
van satelliet lll; om 0u14 bsgint
gen overgang van satelliel l, om
0u36 g€volgd dooÍ diens scha-
duw, om 1u38 komt satsllisl ll
weer levoorschijnen om 2u52 sin-
digl de schaduwovergaÍE van l.

Planetenkalender
De planeel ÍUercurlus kun j€

€ind l6bruari mel enig6 mo€it€
boven do w€stolijks horizon zien.
Begin maaí wordl de planset
stoeds betsr zichtbaar doordat de
gÍootste elongatie op I maaÍt
b€r€ikl woÍdl.

Venus is mg st€eds de enige
hsHer€ ochlendplaneel. Kiik naaÍ
de zuUoosl€lijke horizon. De
planeet komt nu korl€ lill voor de
zon oP.

ÍtibÍs ven riideíd zich langzaam
van de zon. De ecliptica maah
ochleÍ 's morgens een kloine ho€k
m€t do horizon, vandaar dat de
planesl slschts 1 uur vooÍ de zon
opkomt.

JupiteÍ is op 29 í€bruari in
opposilia, d.w.z. dal de planeel de
gohele nachl zichtbaar is. JupilaÍ
slaal len zuijen van het sterren-
beeU Leeuw.

Salurnus v€rschijnl in maaÍt
weeÍ aan de ochteÍÈhem9l bov€n
de zuu{osteliike horizon. Op 6
maaÍl staal de planset dichl bii
Maís.

Carlos Sour

Volle Maan
1&2,9.Uh MEÍ

ÉeÉte Kwenbí
12-3,3.36 h MEf

Laa|6te Kwadiet
25-2, 8.56h MET

Nbuw. Maan,
1-3, t1.22 h MET
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.zrenajs-deo'lidhlsfuidÍ&e2'ch..wèi.."::hAvöleingvEdign[:..:i'.'^.'...' ,: rvoldo€|. (egÍr 2qpinlónsji minder.' .1
.3tèden,.índustÍrèöebieden erli ' .;-...'.i -.,t '. i'.. ',1';:::. ..,.:'' .- gescËftt). Het diàïÍàgÍhà wojdl pP.4

-bÍèí€ikassen urtitrekt. '. ::Dó opzril is-eenloudr§: op-e§n drp-ot .. gèzel en decàrr,rejó rÍordÈgeiaden . i
.Gelt*k'g woÍUt de laalste rijd sreeds aiirlS!.pla_a5riq.wordenééàvóriaóe . ". : mèt &Q ASA.Ëujictirome,aialím, . .

ÍneeÍ.aAndachl bèsteed aah.fiet --. Íoto S gemqakt. md èeÍI géwoné gàfieia. ' 
. EÍ ivördt e'en paar maal,mel 80Ëi.'. . :

'FlóoÍlièhr Nel zogoed alsllrrvaai en en op een gèVtboe diarilm. Qeze-dra's. . 120 Secgnden.belicht. W?óneer er.-
ilan( vormt stoorÈht eeÀ'àanslag op worden nà-ontwikkàtrng dooi eÀÀ reveel wàl(en iii;, óÍ als de maan "'
het milieu. Sloorlicht heeft bovendien . deskundige doorgemeten: de schiint, moel u naar een ander lijdstip
ongunstige eÍíecten op de veÍhouding van de zwartinó' vàn uitwijken- De lilm dienl vervolgens op
volksgezondheid. NaluurlieÍhèbbers
on amaleur-astÍonomen hebben al
iaren problemen mel stoorlicht: laler
volgden de milieu-besóermers en nu
bsginnen ool overhèid en
bedíijlsleven hel gevaar in te zien. Er
is nog geen beleid opgeggld dal de

bekende ste[en lqt die van dè hemel is
een maal vooÍ het stoorlicht. Wanneer
dit op voldoendó plaatsen gebeuí1, tieÍsl
gelijkmatig over het land veÍdeeld. dan
kan een goede sloorlichtkaarl worden
gemaakt.
Wat wordl er van u verwacht? Zoek een

normale wijze te worden ontwikkeld.
Het is van groot belang precies le
weten waar en wanneer de íoto's zijn
genomen.'Vergeet dus niel allè
relsvante gegevens le noteren.

problemen mel stoorlicht aanpakl. plek uit van uw woonplaats om de Íolo s
VooI een goed bele,d rs meer nodrg. le nemen. Ote plek hoeÍt maaÍ aan een
Het rs noodzakeljk dal bekend woÍdt . . vooftvaérde tè y-Oldoen: direktè, . -.: .

waar.het stoor lchl woedl , §/diíle . .'-rechtstÍeekse lichtinstraling van alle . :

ooizàken enran zr,0.dntrcie!e sIÈ4no 
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lampen in dd:buuí GtÍaallanlaarns; . .+
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advÈs en materiaal. Neeni eoniaèlbe lnetïb.stenei*aöh!àts-l ook

Sloorlicht is verspild lÈht: er is
energie voor gebruikt, er is geld voor
betaald en hel wordt lveggegooid'.

, Seslrilding van stoorl€hl rs nret
',allèón in hel belang van .i :'

'. amàieurastronomen. inaar dok indat
.Vàn hel mileu en de economiel .1..: -......: .\.: '

t

,:.. -will gaanilotograÍéren. Samen moeleo wé cenjJoede ksan vari
.: . - . 

: (Zqid) Limburg kunnen reatiíeró!. . , :. .. ..:r 1." Aslronomisch programma-coördinalor GilUer!Peeteisb, stcrÍeíwacht.
ÍnEdewarker Ger SloÍÍer kunnerÍir meec vèrtètlen'. Bel045-225543, Dde Ïnee!!
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Gonymedes, de íirmo met de groolste sorleÍing lelescopen von EuÍopo

Utt voo{Íood leverbooí:
35 modelbn l.Lscopen
(lmpoír.u von Ccl hon, PoloÍex, Vhan)
35 Ínodclbn mbrqcop.n
(oo& ..n gÍol. roÍl..lng gDbrulkte mlcÍo.copn)
35 modolbn vcnekllkeÍs, gebn kl. coÍÍl.lo'a

OPTISCHE INSTRUMENTEN
MiddeldorpstÍool I - 5
I182 HX Amstelve€n

tel. 020-ó4t2083 oí &455032
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