
e,ut

=

NOVEMBER

)

I
U

' Nieuws en mededelingen von de
sterrewochl

* Anotomie von de Zon
T NOVA
'Ulysses
' Woornemingskolender

i

I
I

i

Een uitgove von de
Iimburgse
Volksslerrewocht

Losse nummers / 5,50



[/oeruosd
Alh**el <fr| Ud geen themanumnpÍ b, staan er tweo arl*eb in wer do bn.
T*val, tlet s@d er,tl,í nbC ra M cN ertikel gedl d ergryrdini,or',/,atb
w* de mn, ,er*il hel a,dof'. arfjkel gae, over wat y€ nq niel welen ovq de
mn. We lwen det ,pl ruin Édtb UtyssÉ ons wiEet lan md@n.
De IIOVA b &ze ma nd laq en zst .lyis§É,/f,nd: vbt Ni,?d's 'hot ,f,ws'l
Deze keer geen eilen taannmingen, maat ye gaan de Oade
waamemingsmaendq l€ge,moe,t. Ab ve er &n nq Ni t*enen dat ye mel 32
petsonea q asííD*anp gaan, ddn noet hel lor;h l*ken om daer een aantal
waamemiru,sv3/tslagjee uí r. kíga. A ,g,.r,onsn, het gt@tst eantal
deeh*prs h 15 jac,r effianor,n tlea b&rf| r.aL

b rd*tb b nu àpzil mel eea nieuwe qzet van he! maand ad t@t 1 991 .
Dus eb et mensen zia d:,c bts nbsen h hea &d, ol *n gode suggdF,tb
hefósn, dan zouden $j elit ga4 zo pdil nqelilt lote,l- Nb beön ten
eenziea van bt7oud, wflrgevitq d anddsziB zíjn van hane wekoml

'(.*

k

nl MEMONI,ÀM FIEKE HE^YDENDA"EL.DÀSSEN
fu.n 9 t|rtlrras l9l0.r orrrldc. o? ll rorqnb.r t99O

T'rc. m.rrd.ír tdcdat wrr zc cr nog, Fklc Hcydcrdrd. Trh[ jur, mltr zc rccd no! .rEÍtiGt h..r
ru@.Jc .í dríttrc. l*!n E dt ddrd.d{'rild{ n rr & ícÍÍwrdt v@Í d. tii:.rlf6Ír;v., è!.niGL E í midd{,uÍ r. D.s uit..t al, r. atr zi. Ea nu ir zc cr nia mcci. AI3clqcn ande3
i! ,. olrcÍlcdan, Í|ctcírËd., |.tco ..n tlopada ,iIlG.
Z wrr. en tijzandcrr vrur'r, dic.hiy' vcl at Fr.ljc nrrhe cn bchn3ncllh; rocrè. IL ril3rrr3
c.[ lluqc rlt ltct tc(brlbÍic{. . ,Ànqncll, r.rruir tii}r edk Ér bijzcndcÍ m€nr zc rrt:
Fi.rc,
i wu cct ttc t yraw,
i was oen i,|Jltitcrcndz Dwd.t .r 6r,
y wat as l*cl mbij ,
Wa drdac^ oortur rpt 6t ,í.a:
jou. htc^ti,'r.t i!.it,
j<trl, ,erz^ w d. d;cptk 2rd to o!!a,
jo!. b..otd.tirt w, dc udc ct ls leb!,
ittz yetd..r.d tqo.a w l(,t ccfue i ptc*

tr d.at d.t wij hir dkírl.rl d Ë h.lÍ Du t ldJ hclÍ.a oí nicq srr ven tuusr mersnqL

Trud- S.rrrÈl-vrn d. C-Éi;r

LimbuÍt.è VollssErrrwrht
ALCEMENE INFORMATIE

Ad]l :
SóuFkqircg 95
6414 EL H..ít€a
Elcfc' 045-225 í3

Op.nh!í{d.. .Sodlt :

' dintd.t Én vritt S 13 l,o. 17 uut
' z.írdr8 13 rd t? uur

' dinr&t- Gfl vriir.ttvod I 9.30 rd
22 un

' tÍrp.tl @t op lnd€Ír tijdal, í.
drp l

B.rl .r tlrc
AMRO bttt Hccdra ,1,(.t I .05.93O
G'tr,o37.$.Vn

HERCULES INFORMATIE

Colrarlburla vrlr " Har$ks":
Wil! u vm ,&rrtí*urldq ra.lmicl,
wcaÍtuflda, nrimEvarn, da. us
hoböy rn.lGr, d.rn mct u Íí
cql.tihllnt xqda Yln
vdllttlrryrdrt -HcíE!lc,-. Alr
corÍibq.nt hctr u ddil vrijc tc8rDt
td d. .r.ÍÍ"wrór ca kullr u tc5Íuit
mrlcír vrn è t.nvcrigc r@Ízic-
mn!t'r, zo.L td..copqr, Íqot'r-
6rdrc rprnour. dc ddr, biblic
óc.I ar dc rcrtd.rrt. OoI krijt.a
caruihrttrLn lot kdrint oP dc pÍijr
vrt bct.n, c.rncÍr't, ldÀcÍ! .rr
tocbahorÈr. AL caarrihrant ffrw&Bt
u nluuÍtiÈ oot dil rnÍndbld. I»
cartÍihlic (mcluticf ha mtldbhd)
bcdrrrgt / 9,- pcr murd
Er djn dlcrl.i mqdijlàcd.a voq
cqrlrlburnl... Dooryr.'l. tqnàl dj
bi}:c, iÍ dc ÍrnEw.cltr op di drt-
oÍ vriltr8wdí. V@Í dc ,oq.r.r
vÍl cin 12 rd 15jrrircÍo?
vriil.grvnd & irrScrEngËp ar d.
rnloacn qluno.1dl c.lhr cllc
dandaàtmidd.g vtll I 4.30 lor I 6.30
uuÍ. Kindctí tca I I juÍ tuÍrncÍr
,cogdaooarlboml voÍdcÍL Zj
hó6an dcrclldc mogclijlhhcdcn rb
.rdcrÉ cffrt.ihDrtsl m..r dj b.1rlci
rlc.àq t 4J0 cqlt ihrtic Ítr mr.nd

Dora1 or:
U lurtr h.t lr,cÍl v&r dc Limbortc
VollrrÈÍrEwrót ook !t un n dmr
ddutlxÍ L uord.tl" Dorutruír
b..rla rninirurl , 35.- F Flr. Alt
d(íldcu. qrv.aSt u mund.lilt d.
Hcrorlcr-Mcdadcdclin3cn ovcr
ctporitic. ar [tivirciGrl VcÍdcÍ luÍrr
u op rrcrror vm u* dcurclrrlnrjc
t*cc mrel pcr jrrr gntir &
volkrtcntyrdtr bczrltn an
drtvrngt u nt ovrÍmrling vatr uw
dq ic c.o irÍoÍm.ricp.Ilc!

8ac!uÍ:
F.A.G. Hol. rorrincr
C.R.M. SdrEll - v.n & Gci;\
rccraerir
W.J.H. Frrnucr\ paningnclr.r
,.G.À. BanE r, b$buÍrlid
H.P.C Errn. barurnlid
R HÉra!, bctordlid

Ixr.l3arr:
J.W. Sqrrtrr



.,.,'n
,, f "-'"-

lrrl -'\
engid s \g')\

5teí

ic on

-r'-1i i'-li

\ ,1'

\ntlrron
\enÍ$

.s)



HERCA&ES

HERCULES NOVEMBER I99O

NOVEMAERl99O

Hooad rcdrctle:
Trudic Scr]rcn - vrn dc Gjn

Redactle:
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Caios but maakte &ze opnane van
de planeel Jupitet in hsl slenÈnbeeld
keell. Rechlsboven ven & phneet is
de oÉn steÍenhoop M 44 (PraesoÉ)
zichtbaar.

Aboíln€maDa:
Het mrrndbhd 'Ilerculcs vcnchijnt
l2 ma.l pcrjsaÍ. II.t tbonÍ'cmcnt krn
op elk gewcnst moínctlt inSrrn.
Aboírncment§Prus, 54§0 p.r Jrrr.
Bcl vooÍ ccÍr rboíÍËmcnl 04.5-225543
of sruur ccrl kuíjc nltí d. volllsEÍ-
rE*.chr- Schltp.L 6iwcr 95 l.
Hc!Ílcn. Bcrding .boíE cmErt vir giro
37.40.797 oÍ b.nk 44.t1.0ó.930, and€Í
vcrmelding vrn rbonncmcnt'.

INHOUD NR. I I

NOVA (Nieuws Over Vele Astronomigheden)
Nieuwe vulkaan op lo - Komeet Halley waargenomen - Hipparcos
succesvol - Gaswolk rond Jupiter - Os Hubbletelescoop krijgt €en l€esbril -
Os M& van David Bowie - 18€ maan van Saturnus ontdekl - GraÍiet van
st€rron in melsori€t aangetoond - Uni€ks Íoto's van de ruimtesonde Magellan..

Mededetingen en nieuws van de
volkssterrewacht
Jongerenprogramma, Marslezing, boekennieuws, kadotips

Anatomie van de Zon
De Zon in al zijn Íac€tt€n

Ulysses
Esn rsis naar h€t onbskende

Strip
D€ aslÍofotograí€n

Waarnemingskalender novemberidecem ber
Algemene kalender - planst€nkalendsr ..
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JONGERENGROEP

Het b€gint langzaam vorm ts
krijgen: het lszingen- en
demonslratigprogíamma vooÍ d€
irngerengroep. De deíinitieve
vorm b sÍ nog nist hel€maal, want
d€ b€gelekj€rs maksn meteen het
pÍograrnma voor heol 1991. EÍ is
gekozen voor een aantal thsma's,
die in 'blokken' worden
aangsboden. Dil belek€nl dat
g€duíende eon bepaalde perbda
óón thema hst hooldondorwerp
vormt. Op dit moment is hel lh€ma
'computeÍ(to€passingen) in de
aslronomio. ln dit kader hield Ed
Pons€n o€n algemene inleiding en
zal Gilb€í P€eteÍs binnonkorl
sprsk€n oveí 'compuloííuring van
een parallalisdre monl€ring'.

KALENDER T99I

H€t níeuwe jaarstaalv6ÍdedauJendd bol€konl
dat u dringend behoeÍte hebt aan s€n ni€uwe
kalendar. Een kalender die de belangrijkíe
astÍonomische voísràiinsslen beval en waaí u
ruimlo h6ett voor ÍDllies per dag. Zo'n kalender
beslaall Hót is de Kalender 1991 van de
Límbuígs€ Volksstenswacht- Vooi maar I 4,75
komt u in het b€zit van deze íraaie kalender op
loÍmaat A4. Contíbuanl€n bstalon zolís maar
Í 325 sn dat b loclt tijna voor ni€tsl Deze
prijzen zijn aíhaalpriiz.n, dus als u wih dat we u
ds kal6ndeÍ loesturen, dan koml d€ poÍto eínog
bij. Koop hem snel, want het jaar vliegt vmíbij.

Andere thema's die in 1991 aan
d€ orde komen zijn: 'Telescoop en
waarnemen', 'De zon'en
'Ruimtevaarl'. ln het kader van h€t
lhema zon wordl onder moeÍ
behandeH: waarnsmsn en
lotogÍar€ísn van zonnovlgkken,
b€palino rolatie zon, zonn€-
energis, zonn€wiizsÍ z€lí bouwen,
enz. Oil thema wordt b€handeld in
hst voorjaar, als in d€ slsrr€wacht
ssn tsnloonstelling ovsr de zon te
zien is (tevens onlhulling groto
zonngwiiz€ís op twesde
pinksleÍdag).
Zoals u eerder h€€Íl kunn€n
veÍn€men is de i:ngerengroep nu
gesplitst in de Grote - en de Kleine
B€aí€roep. Zodía hel programma
1991 gàheel b€kend is, zal h€t in
de sleríerYachl teí inzage lQgen
en w6 díukk€n h€t nog wel d in dit
blad. Vooí d€ laals€ maanden van
1990 staat het volgonde op hel
pro9ramma:

23 novembr: Gibed Peeters over
'compulerstu ng van do
panll adische no nte i ng'
30 nov em fu r : su rprís e-avo nd
14 decembeí: fun NoteÖ€m over
het ru imteslalion MIR'
21 decafibt: GiboÍ Peelers over
'opli * h e b€ rcken ing en met
b€hulp van de @mpule/ (ondet
meet ptqÍamma's voor het
fu rek e ne n vang s pieg e b ,oott e,
diahagmad,Een in de tele*@p)
27 dxenbet: aslrckamp in Epon
met zo'n 32 deelnemersl

NIEUWE BOEKEN
OVER ASTRONOMIE

De Engelse uitgeverij Cambridge
University Press stuurde ons
rsc€nl haar nieuw€ catalogus van
boeken uil astlonomie en astro-
Íysica. Om enkele titels t€
nosmen: Novikov - 'Blrck Holes
and the Universe', Lang and
Whilney - Wanderers in Space',
Torion - 'Cambridge Star Atlas
2000', 6nz. ln 6on handigs
ov€ízichtsbíochuí6 vindt u alle
titsls m6t korte beschrijving. Op de
leesplank in onze bibliotheek lreft
u ds brochure aan.

TE KOOP

Voor de zelfbouwer is t€ koop oen
20 cm spiegelschií F4,3 met
slÍpschijí, die bijna uitgeparaboli-
seerd is. Priis / 250,-
Te bevragen bij Charles
Jongmans, 045-414527.

MARSLEZING

Het past píima in het kader van
onze ni6uwe expositi€ in
december: osn l€zing door Prol.
0r. W. de Graatí over 'Een
bemande vlucht naar MaÍs:
argumenlsn vóóí €n tógen'. De
lozing vindt plaats op
zalsrdagmiddag 22 decemb€r €n
slart om 14 uur-
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ZWITSERS
STERRENSPET

Heeft u al €€ns 'St€rn€Íöiíi'
gssp€old? 'Stsrneíöiíi' is een sPgl
vooí 2 tot 10 sp€lers, dat door s€n
Zwitsers bedrijÍie op de markl is
gebÍactn. Er wordt gespeeld op
een dubbelzillig boÍd van 70 cm
diametor, waarop aan d€ €n€ kant
d€ zomersterrenhsmgl en aan de
andsíe kant ds
wintersterrenhomel te zien is. Het
spel biedl allerlei mogalijkheden:
een eenvoud§e versie msl sen
slsÍr€nschiil, ssn soorl m6mory,
€en soort wolken-verjaag spel,
€en satsllielopspoor versie, een
kaansp€l zoals canasta €n nog
een versi€ waartii ie te maksn
kÍiiI met smog in de atmodeer.
Het spel is te b€stellsn tÍj
Spielveóand Murmel, Ziirió, 80-
59733-7 en hot kost 88 zwits€rse
Írancs.

STERRENKUNDIG
JAARBOEK VOOR DE
JEUGD

Johan Gijsenbergs is workzaam
bij onzo coll€ga-volkssteíÍowacht t
Be§ische Genk. Behalve ziin werk
YooÍ de sleÍrewacht (en het
EuÍoplanotaÍium opbouw) vindt hï
ook nog e€ens tii, om boskon te
schrijven. Korl geleden verscheen
van zín hand hst 'Sterenkundig
Jaarbo€k vooÍ d€ ieugd' (met
eeuwigdurende íerÍeÍ*aaí).
Zoals de litel zegt, is het bo€k
sp*iaal beschreven voor de
jeugd, maar ook de 'ouderen'
onder ons zullen dil bo€k m€t
genoogsn lszen. lng€sloten is e€n
sleÍrenkaaÍt die de sterr€nb€€l-
d€nposities loont vooí ell(g dag
van het jaar. Hst sterrenkundig
jaarboek is een l€uk geschÍo/en
boek dd een go€de kadotir kan
zijn \ÍooÍ sinterklaas oí de
kerslman.

MAANHORLOGE
PIANETENHORTOGE

ln het Amerikaanse maandblad
Sky&Telescope vindt u in h6t
decemb€rnummeí een aardig€
adverlentie, dis n€ u niet willeo
onthouden. Casro he€íl lwes
ni€uwe horloges uitgebíachl die
dà planstenstand€n weergeven oí
de maaníase en -positie.
De 'Cosmo Phase Watchkost
0 49.95 (excl. verzendkosten
neman we aan) en biedl u het
volgendo: simuldie van de
beweging der F{aneten,
planeetdata voor 300 jaar: van
1901 lot 2200, kom€€t Hallsy,
data van zonsvaÍduisleíingen sn
óók nog de gewone liil. Natuurlijk
ook een stopwatchÍunc1i€ (1/100
sec), countdown alarm, etc.
Oo 'lloon GÍàph Watcl*,ost
t 4.1.99 en toonl u neast ds
b€kends tijdloestanden een real-
time grafische display van de
maanÍassn en -positi€ (na ingave
van coöÍdinaten s.d.) en dó
gsgerrens van zoÍrsopkomí en -
ondeÍgarE.
Twee bijzonder aard§e
astíonomisch€ horloges, waarmee
u misschien uzslí ol uw geli€Íde
(de sierÍewaht dus) een plezier
kuíí doen voor siÍt oí k€rsl

vtKtNG oP MARS/

Vanal zondag 9 decmeber kunt u
in d€ sl€rrswacht mèeí ls wstsn
komsn oveÍ de tianeet MaÍs €n
oveÍ het ondeÍzo€k dooí de
Viking-ruimtesdtep€n. De daneot
Mars is in de wintermaanden als
een heldore oranje-Íode 'ste/ le
zien aan de avondhamel. ln da

tslsscoop zien ws een klein
gekleurd bollstje en - aíhankelijk
van de almosíerisch€
omstandigheden €n de gsbíuikt€
apparatuur - zien w€ wat
opp€rvlaktsstru ktu re n.
Mars is van zeer nabii onderzocht
dooí de twes Viking-
ruimleschep€n. Vikings zijn
onbemandg Amsrikaanse
ruiml€vaartuigen, die op Mars
g€land zÍn en daar prachtige
íoto's maakten. ln d€ slerrewachl
ziet u s€n schaalmodel (1 :4) dat
gebouwd word dooí Harry Wstz€ls
uit Gronsveld. Zoals dat
k6nm€rkeÍÉ is vmr alle modellen
van Wetzels, springl de
d€tailrijkdom metsen in het oog.
Alles zit erop en eraan. Elke
bÍandsloll€iding, elke cam€ra, €lk
ondsrde€l is uiterst gedstaills€rd
uilgswerkt. De maquetls van
Wstzels gs€Íl ons dan ook zeer
veel iníormatie over de Viking. Die
iníoímatie maksn we verdeÍ
complset mst lolo's, tsksl€n sn
een diashow over Mars, zijn twee
manen en over hgt
Marsondezoek

tij&!.È'.rínÈÉrtr
.? rEd.r 1l hElÈ. lL b$ è

J.W. Souren

r*!ia, B. ni! Dl le
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DE ZON IN AL ZIJN FACETIEN

ANATOMIE VAN DE ZON
De Zon is een enorme

bron van energie. Srnds
onze kerncentrale'daar-

boven' ongeveer vijf
miljard jaargeleden

begon te werken, levert
hijenergie die het leven

in stand houdt. Pas
sinds deze eeuw ken-

nen wijde bron van
deze energie. Ga mee

op reis naar de Zon!
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Iotalc.r.riLnssUu\ !an de zon
ió1trÍ \1.,\,m,,nr \li\(ión

lnleiding

D[i{ï+:,*ïnr#-
Eonheid). De diameler van de Zon
b€draagl 1,4 mili:en km Onze
Aards past 109 maal in de
diameteÍ van de Zon. Toch is onze
Zon maar een kl€in€ ster. Esn

t
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íta{) --...-r.,!)'
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D€ zonnostaling die in de buun van de
Aat& kofit is niet coostant- Verschijn-
selen op & Zon zoals grcte zonnevlek
groepen kunnen hoeveelheid sttaling
beÍnvl@den. fuwn iet u een neet-
rcsullàat van & *bt Max. l,bd< op dat
& zoo rre s'a lin g alneefi l, sd fien vall eh d
rnet het woíbijnékhen wn zo'n zon-
nevlekgroep.

constant werkends, bslrouwbare
kernrsaclor, dig d€ Aarde nog
gedurende miljarden jaren van
energie zal voorzi€n. Ongeveer
90% van d€ en€ígie die het
zonsopp€rvlak bereikl en de
ruimte instraalt. wordt in de kern
gevormd bij ingewikkelde
kernlusierocessen. Oe k€rn maakt
ongev€€í 4oolo van ds totals
massa van de Zon uit en heell een
tsmp€Íatuur van ongeveer 14
miljo€n grad€n Celcius.
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Waar komt de
energie vandaan?
ln d6 keín vindt de energis-
opwekking op verschillende
manier€n plaats. Do balangriikste
is wel de Píotonf rotonsyclus,
waaöij vi6r watersloíatomsn óén
Helium-4 ksrn voÍmen. Bii dit
proces komt eon grole
hoeveelheki energis vrij.
ln de Zon rvordt per seconde vil
milF€n ton massa omg€z€l in
onorgie. Het €nsÍgie transport
gobourt d.m.v. straling, gelsiding
on convoctie. Sinds het onlstaan
van ds Zon is ongeveer 5,5 x 10à
lon oí wel 1/4000 van zijn massa,
verdwenen in d€ \roím Yan
straling. Van al die straling
ontvangt de Aarde p€r visÍkante
metsí 1,36 kilowan snergie (dit
noemt msn de zonnoconstants).
H€t totals vermogen dat de Aarde
onlvangfi is ongevesí í0r'kibwat.
Een spoldoknop maleÍio mel do
tèmperatuur van de kern van de
Zon, stÍaah geno€g warmte uit om
i€dereen ta doden die dichler dan
1500 km in ds buurt zou komen.
Reeds 4% van ds waterstolvooí-
Íaad in d€ kern is Íeeds in helium
omgezel. De eneÍgie-opwekking is
gebasesrd op de wel van behoud
van energie die zegt dat ensrgie
nist worden gevoÍmd oí verniotigd,
maaÍ alle€n kan worden omgezet.
ln 19o5 íoHe Einslein zijn
íundamentelo lh€oíie op dat
matorie on snergig u itwisselbaaÍ
zijn. E- MC'?olwel onergie is gelijk
aan massa veÍmgnigvuHigd mel
hel kwadraal van de lichtsnslheid.

Aang€zisn C erg groot is, 3 x 10'o
csntim€lsr p€Í ssconde, komt 99n
kleino massa als óén gram,
verm6nigvuldigd met C'? overe€n
mst 21.500.000 000 000
cabrieön.

Het uiterlijk
van de zon
Do lichlgovende schil die de
scherpe, zichtbare rand van d€
Zon vorml, noem€n we ds
lotosíssr. De dikte is ongsveeÍ 1%
van ds straal van ds Zon. D9 Zon
is een bol rot€rend gas, dat in
haar tinnenste ingawikkeldo
slierten en Ílarden gemagnetisosrd

plasma meesleept. ln deze schil
vsrschijn€n op r€gslmatigs tiiden
zonn€vl€kken, als gevo§ van
magn€tish6 storingen dicht onder
het oppervlak. Hun lsv€nsduur
varië€Ít van enksls ur€n tot €nkele
maanden. Do groteÍB vlekksn
hebben een donksre keín
(umbra), omgeven door een
minder donkere kring (penumbra).
Kleine vlekk6n hebb€n meeíal
alleen maar een perumka. Naar
golang ds grootte van een
vlekkengroep kan men vlel*en
onderverdelen in vlekkengroepen
van categorie A tot sn mst F. F-
groep€n zijn groep€n zonnevlek-
ken die zseÍ grote aÍmetingon
kunnsn aannsmsn. Mst b€hulp
van de beweging van zonnevlek-

t heliumkern
2 positronen
2 neutrino's

Erie
omzening van
waterstol in
helium gaal U
10 deel yan &
massa van de
viet pÍotonen
ve orcn. Dil
gada€ho.wotdt
m enetge
om9ezol
volgens de
baket &

E.i'lc'?

4 protonen
aa

lofinulo van
Einsloin E=fiC
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ken over hel oppaMak heeÍl men
de Ídati€duur van de Zon kunnen
vaístellen. De gebieden aan de
oqudoÍ draaien sneller dan de
pookappen. Een zoonsvlek dicht
bii de equdoÍ draait óón k€er rond
in 26,3 dagen. Op een breedle
van 30o doot sen zonnsvlok er
28,3 dag€n ovor àn ln de polaire
zones wel 34 dagen. Zonnevlek-
ken versdrijnen in cycli. De
gemirdelde leírgte van een
zonnevlekkencyclus b elÍ iaar.
ïidons h€t floogtepunt van de
laatsle qrclus in maaÍt '8Y maaÍl

'90 heb ik veel pÍoieclies met miin
sky scannsÍ vastg€legd. 06
polarileit van het magnetisch veld
van de Zon, draait 190' om in de
opeenvolgende slfia(;e cycli. Od<
bliikt dat vlekken op hel zuilel'rjk
halíÍond van de Zon oen opge-
keeÍde polaÍiteit hebbon ten
opzichta van do vlskken op het
nmrdelijk halírond van de Zon.De
steíkte Yan een maonetbch veld
woÍdl weergegeven in de senheu
losla; s€n lesh is 10 0O0 gauss
(G). De richting van de veldliinen
voíloopt van de nooÍdpool via eon

lus naar de zuidpool.

Het stromingspatroon
van de zonneurind.
Beelden in óntgen - en
ultraviobne golÍlengten lalen zien
dat magnetisdre veldlijnen boven
do pol€n van do Zon op€n ziin
naar de ruimto. Phsma stroomt
met hoge snolhek, vrii naar buiten
in do rtorm van zonnewind en buiyt
goleirolil( teÍug naaí hel vlak van
de eclipti:a. Hol spiraalpalÍDon
toont aan dat ds wind de Zon
beloofi van impulsmom€nt
waardoor hd haar draaiing romt.
De snelheil van de zonnàwind
vaÍiöeí Yan «) tot 750 km per uur.
KorstoÍÉige eliviteiten van de
coEna kunnen gasb€llon mol €en
massa van sen miljard ton uit de
coona sloton. Do uitstoting scàijnt
vaak veroorzaakt le sorden door
een zonnevlam oí een uitbaElon-
de píotub€ÍaÍls.

Het poollicht
D€ meeste poollichlverschijnselsn
zÍn gÍoon met rode randen en
vlekken. AarBesl4en
zuurslolalomen slÍalen gÍoen liót
uit met een golÍl€ngte Yan 557,7
nm en mod lk* met een
golÍl€rEte van 530nm.
G€ibnb€€Íde stksloímol€culen
zonden ullÍavbld en Uauw licrtt
uil in een golíl€ngte van tusson
391,4 on 470 nm- Neutral€
sliksloíÍmlocul€n zenden Uvlk$t
en blauw licht uit op een golllsngte
van 391,4 tol 470 nm. D€ ionisdi€
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&it zal et een
eei leatste
'podecte dag'
zijn. Als de Zon
zn
v€b{sblt@Íd
heefi
opgobruil<l, zal
da Zoo gaan
kinqn eo
watmer
wot&n. Hij
zwolt langzaan
op en wodt
een ade rcus.
Alla hwn op
Aat* zal
vet&tijnen.

De ingnawlin
de Liet is een
glanetaire
nevd. @R
oruo Zon zal
ocil een
olaneàie rrewl'sot*n. Do ir )
is in leib &
weggeblazen
atnosleeí van
do stgLzell.

€n excitalie (opw€kkon) die
veíanturoord€liik ziin vooí de
z'rchtbaar uroÍden van hot me€sto
poollid)i, ryoíden veÍoozaakl door
invall€nda olektÍonen mel gen

energiewaarde van minder dan
l O.OOO eV; ong€veeÍ de hetÍl van
d€ ensÍgiewaarde van gleldÍonen
in een beeldbub.

Zon en klimaat
zon, luót, oceanen en Aards
vormen weermschanisme die
wolken, wind, regen en sne€uw
veroozaken. Teruiil de Zon do
bod€m, do oceanen on de lucht
voMarmt, paí de aardalmosíeoÍ
zich aan aan de ongelijke
warmlsvgÍdeling oveí
verschillende breedtegraden. lloe
de gbbale circulali€patonen zich
procios ontlikkèlen hangl aí van
de draaiing van de Aarde en de
conÍiguÍalie van landmassa s,
oceanen, sn€euw on de
bedekking dmr ijs. Dit evenwichl
is zo gevoelig dg€stemd dat zolís
€6n kleins versloring kan le'rJen
tot aanloonbaÍe togionale en
ghbals klimaatsvsrandoring€n.
Ozon een giÍtig on agressieÍ gas
Ozon (drie-domige zuuísloí) is
ons beschermend schild legen
schadeliike kortgolvige,
u ltraviolette slraling die biobgisch
maleÍiaal veÍnielilit op het
aardoppervlak en in dc bovenslo
lagen van de oceanen. Ozon kan
ook het klimaat b€ïnvloeden
doordat het de ciÍculatispatroon in
de atmoGls€Í verandeÍt. Omdal
ozon hel uhÍaviolel uit do Zon
absorb€eÍt en zo de stíatoslger
verhit, zou het verlies van de
ozonlaag inhouden dal de
stratosÍs€í kouder wordl. Dit kan
klimaalsveíandsÍingen leweeg
brengsn.

Hoe gaat het verder
met de zon?
De Zon b relai€l een laalkomor in
ons mokw€gstels€|. Gesdtat
wordt dal de melkweg ongsveor
vi!ftien miliard oud is. Onze Zon
condensesrde ongsveeÍ 4.5
miljaÍd iaar g€leden samen m€l
haaÍ gsvolg van planeten,
planotoïden en andere
bíokstukken, uil een dbhte
dÍaai€nde turbul€nts wolk
kosmisch gas en stol. De Zon zal
langzaam ÍodsÍ en heteÍ wolden,
als gevo§ van hot opraken van do
wals ísloÍvooÍÍaad. Do plansten
Msrcurius, Venus en Aarde zullen
niel gsspaard blijven. OP Aarde

zal eens de laatíe peÍÍscts dag
zijn. Na die dag zal al het wateí
veÍdamp€n en allss vordorrsn.
Als de tusieÍeacties gostoPt ziin
zal de Zon gaan krimpon sn heter
woÍden, waardooÍ ds builonhgen
zullen gaan opzwellen. Uiteindelijk
b€landt zii in ds ïode rsus'íase,
waarbii haar helderheid 1000 maal
zo gÍoot zalworden. lÍ usssn is
de Zon in zijn binnenst€ zo heol
gemrdsn, dat tiilens d€ z.g.
'heliumílils' grote hoevoolheden
helium vrordsn geíuseeÍd in
koolsloí. Aan hel €inde van dezs
heliumv€rbíanding zal do
zonnekem geleidelijk aan w€er
gaan saÍnenlÍskken en het€í
f,oÍden. Hiortii zullen de
buitenlagon van de Zon woÍd€n
weggeblazen en sen bolrormige
gasring vormen rond de
ov€íbliivende steÍ: esn witl€
dwsÍg. Oeze wine dvígÍg zal
langzaam alkoslsn en aíkoel€n,

zo koud worden als de lege
ruimts.

Joos Damsn

Oeze bí de auteu ge,íi,s€,kb rcriPtie
is in gewiizigde wm geqbliceerd.

Literatuur:
StJdie Zonne-actviteitefl en a dse
tysh;z Joos dmen
Zon en Wamte, Hetbn F*tdnan
Ontsls€,n en lpv€,lsloi,9 ven Elefien,
Ptol. C. de Jaget
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NIEUWS OVER VELE ASTRONOMIGHEDEN
NOW*tffR tg!X)
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NOVA

Een

Halloy,
genomen tn

íabruari 199O,
gernakt met
de 1,5 |Il,etot

Deen§
refrgdq En &
Eso. Dit betd

is een
cor',Dositie van
23 b@Bjes de

samen l6 w
en twintil

minuten ijn
bèliàr

ulkaan

ekten in 1979
het iufitermaantie

naam Lokj meekreeg.
Oe oorzaak van het vulkanisme op
lo most g€zocht word€n in ds
getiidonworking van Jupiter die de
maanksÍn verhit. Astronom€n van
da iníraroodtelescoop op Hawaii
moesten op keÍstavond van 1989
een nisuwe inÍíaíoodcamora
lesten. UilgeÍekend met d€ze
camsra wèrd een ni€uwe vulkaan
op lo onld6kt. Van de Aarde al
gszien hestt lo een diam€t€r di6
maar net 1,2 boogsoconden mo€t.
Ondar gunstige omstandigheden
hsbben de astíonom€n op Hawaii
een goltlengle van 3,8mm een
oplossing van 0,4 boogseconden
le halen. De vulkaan Loki was
onder deze omstandiJh€den
duidslijk als een heHere vlek op

Her jqtbdn&ntje lo, iàhat in hot
wlle zonlbht (.) . J,Diler sdruifi hng-
zum yan lirks t'€,ar .'chl6 ,,!ot lo- 09
de loto (b) w dt lo t*,t neq bd &
Zon bscJpnen mu, is wol vanel &
4..& zirtö€sr- Da Íil geeft & plagts
vad de nieu*o vukaen aan- ln lc)
v€tdwiint & wll,,en ,|Éteeo als hi 6t
& iutitercchií wtduisted wqdt. Lok/
de an&B yulk^an blijlt nog zichtbaaL
mar h (d) v€törina o* &ze.

het opp€Ívlak zicàtbaaí. ïirens
hol waaÍnemen wsrd lo door hel
jufl erschijlje verduislsrd: eàrst
door de schaduw van ds planeet
en tenslotte dmr de planoet zelÍ.
D,9 astronomen war6n volhdig
venasl toen z€ tiijsns hot
vorrorkon van ds Íssultatsn, zich
op een aístand van 0,9
boogsecoíd€ n tsn westen van
Loki nog een helder vlekie
be\,ond. EsÍst deht men aan een
reílex in ds camsra, maaí loen hel
iupitorschiíje voor hst maanlie
schooí, vsídrvo€n hst vlekie
metssn, H€t was dus geen
Íeíl€cii6. EÍ was esn n'Euwe
aclieve vukaan op b oÍídsld. Uit
waarnemingen aan dezs nieuwe
vukaan hoopl men nieuw inzicht
to kiigen in hot vulkanÈms op lo.
Bovendien heeÍl men nu eon
nisuw soort inlraroodcameÍa lsr
beschikking, waarmse men ts aller
liËen waarnemingen aan lo kan

veíÍichlèn en men nist hoeft le
lo door een ander
b€dekl wordt- Dit

alley
men
waar zwak maar

s waarneembaar.
na ds ps rih sliu mpassag e

van komeel Hallsy is de komsot
nog stseds waaÍg€nomen met ds
Deens€ 1,5 met€r telescoop op La
Silla. nii€ns hot tijdstip van
waaÍnomen b€vond d€ komeot
z'rch op Een aÍstand van 1 1,6 AE
(-1.735.00O.m0 km) van de
Aarde verwiljerd. Bijgaande loto is
een compositie van 23 totootjss
die sam€n 980 minuten b€liót
zïn. De gemidd€lds helderheid
van d€ komeet b€drosg magnitude
+24,4. De coma die in 1989 m€t
dszelíde telescoop werd waarge-
nomen, is vollodig verdw€nen. Tot
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HippaÍcos nan
Epsilon LyÍae
waat met d€
Starueppeí.
Op <b wdkale
as geok &
helde'll,ekJ
weeÍ on &
hoizontale as
de rclatiew
aístand. Het
tijdstip van &
heldere pioken
bevallen de
nauwHeurige
gegevans wn
hun oosiles.

een opp€rvlakto heldeítoiJ van
magnilude +29, 1500 maal
zwakker dan de hemel*hter-
grond, is geen emmissie Íond de
komeelkem mesr waar le nemen-
DaaÍme€ schiint de winteÍslaap
van de komeel b€gonnen te zijn.
H€t b€€ld van de komeel is nisl
h€lemaal puntvoímiÍ]. M€n
voÍmoedt dí hi€r nog wat roste-
rsnd stoí de komeelksm

van de
niet @aau

b verlopen, zijn alle
problemen die hierd@Í opgetre-
den ziin opg€bst- Hst hooldpÍo-
ble€m woÍd govoÍmd door de
zonnscollon, die niet ingosteld
waren op de energetische dsehjss
van de Van Allengordeb. De
salelli€t b€wsegt als gsvolg van
zijn baan vier maal per dag door
dezs gordels. Hierdoor zullen de
zonnecsll€n galeidelÍk aan
vernietigd worden. Voorheen

5 000

4000

o 3OOO

t zooo

Í000

0
4 6aO 47 40

moelen komen. ln deze baan zou
hijcor inu contacl kunnen houden
met óón bodemslalion. Helaas is
hij in een lagere baan tsÍsót
gekomen en dat heofi zo ziin
consequer ies. Ds satelliet ziin
p€r seconde 24.000 bits aan
iníormatis naar de Aarde. en hii
kan deze inloímalie niet opslaan.

4800 4a60
Relativer Absland

4920 4S80

plaats van de g€plands twee en
een halí jaar, moeten werk€n om
zijn programma hel€maal aí 16

werken. Hipparcos werkt vrijwel
normaal 6n levsÍl goed6
resuhalen. Zó goed zelís dat de
vereisle nauwkeurigheid van twee
milliboogs€€ond€n gsmakkslijk
b€r€ikt kan woÍd€n, maaÍ hij moet
minslens anderhalí jaar werken
om echt wetenschappelijko
Íesullalen ts kunnen op leveren.
Hij worh nu goed sn dat willon zij
ook zo houden, al blijft men m€t
twee píoblem€n zitt€n. Hal
verwerken van de iníoÍmatie kost
veel meer tijd an do d€cléclor€n
werksn goed, maar zouden nog
beter werken als Hipparcos in de
goede !ign:!erecht was gekomen

rond

go wolk m6t o6n diam€leí van
6,4.000.000 km ontdekl, di€ Íond
Ju6iter draait. De wolk is het
grmtsl€ obi€cl in ons zonn€slelsel
en h€€ll aan de hemel e€n
diametsr van ongevssí 6'. Hii
w€rd onldekt behulp van de 10 cm
r€lractor van het McDonald-
obssrvdorium in Texas, die in
l€genstelling tot de meesta gíole
lslsscopen een grool b€eldveld
lev€rl. Bovondian weÍd bij deze
waarneming s€n íilter gebruikl die
alleen maar ds natriumlijn€n op
o€n goíl€ÍEle van 589.0 en 689.6
nm dooÍlaat. Het gas van d€z€
wolk is aÍkomstig van lo. Schijn-
baar wordt het door lo uilgestoten
gas door hel sterke magnestvold
van Jupil6Í m€eg€vosrd.

De Hipparcos is uitgerust msl e€n z.g. 'Star-mappeÍ', waaÍms€ hij in stad
is de posities van de slsrÍ€n zs€r nauwkaurig te melon.

dacht men dat dit zou gob€uren
binnen enksle maanden, maar nu
zou dit pas na enkele jaren
gebeuren. Zowel hel
stuurprogramma als de
programma's van de salslliet z€lÍ
mosslsn veÍandsrd s,oÍden.
Oorspronkelijk zou hij in een
geoíal'Enair€ baan teÍocht

Omdat hij in s€n lagere baan zit
zijn meerdere schololantenn€s
nodig om conlact m€t hem le
kunngn houden. VooÍ 90 procent
van do liil is hii wsl dooÍ e€n van
de schotels waameembaaÍ, ln di€
tiil kan hij 70 preant van zijn
iníoímatigs naar d€ Aards sturen.
Hii zal daaÍdoor bijna vier jaar, in
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son& aan hol
ws* tii Venus.

De gíob kriigt
a&rantenne
kijkt tur llét

dik woken&k ure talescoop die
Yan Venus enkele maanden geleden in de

heeo sn bèngl
het qÉNlak in

kunde moeten veÍoorzaken,
Men onldekle eht6r íout6n in de
hooldstiegel, die, zoals de NASA
later vaststeuo, te wijten waren
aan ssn Íoute opstelling van de
tostapparaluuÍ. Ondanks dil alles
is de kwalitsil van hol spiogolop-
pervhk toch deímate goed, dat ds
astÍonomen vorrast warsn van de
sp€cteulaií€ resuhalen die de D€
H ubblet€ lescoop b€haalde.
De venassend hoge kwaliteit van
de door deze genomsn íolo's
moet v@Í een dsel woídsn
losges(firevsn aan de beeldver-
werkingstechnieken, waaÍm06 d€
astíonomen zoveel mogoliik hot
eÍled van de spiegelaíwijking
will€n vsrmind6ren. Niet iedereen
is gelukkig mel d6za aanpak om
goede íoto's le krijgon. H€l enigs
íssultad dat hiermse verkegen
wordt is o€n \roor het oog gssimu-
leerd vertrouwd beeld van een
objecl. Vo§ens Ri-ardo
Giacconi, de diÍecleuí van h€l
Spacs Telsscope Scienc€
lnstitule, moel je, als je een goede
íoto will hebben, esn goed€ íoto
maken. Ziin dsvies luid: gmhoog
en repareren'. Roger Bonnet,
wotenschapp€lijk diroclour van de
ESA, beviel het niets dal de NASA

ruimle is gebracht zou eigen een

kae Etj lpt Íevolutio in de optische sterren-

bÍ zÍn s€rsl€ bespíokingen over
de Íeparati€ van de leles@p
alleen sprak over hot aanbrengen
van een nieuwe camera mgl gsn

@nElielsns ler vervanging van
de WËelield camera en de
Planolary Cam€ra. De ESA heeÍl
geen geH voor het bouwon van
een nieuwe camera. Een sp€ciaal
'stralegy panel', in het lsvsn
geoepen door Giacconi, gaí het
adviss een specialB corrocloí lo
bouwen: de 'Smart Slar', waarvan
alle cam€ía's aan booÍd kunnen
pÍoíit€r€n. D€ Smarl Star moet in
1993 de plaats innemsn van de
HiTh Speed photomet€Í, een van
de vi€í gÍotg vvaarngmingsinstru-
menten aan boord van de De
Hubbhtelescoop. Esnmaal op de
plaals, zal Smarl Star drie armpjes
met corÍocliespi€gslties uitklap-
p€n, dio precies in d€ licàtweg van
de ovorgeblevon instrumsÍ en
terodrt komen. Zo kÍii(, elke
camera ziin eigen 'leesbrit. Dit
vmrstel moet mg op haalbaarheid
ond€zochl wordsn. Als dit
doo€aat is de ESA ook tevreden,
omdat de koslen \roor het

r6paÍar6n dan door de NASA
worden gedragen. Zijzijn namolijk
ook voor het grootste de€l vgrant-
woordelijk voor het debacle. Het
zal oen irEswikkeHe reparali€-
vlucht worden. Dat is ook precies
wal ds NASA nodig h€eft om zÍ
imago wesí oon bestie op ts
kunnen len.

vtaÍÉ putt van
z*, b€€,n zendt

hi & gemake
aédolo's tE

van
e
David Bowie
NedeÍland

DanU Bowie werkt mst esn Apple
Macintosh Portable. Deze
Macintosh woídt gebÍuikt om
ontwerp€n ls maksn van de
opstelling van ds lichtstellages. Zo
kan vmraí een goed beeld worden
gegeven van hst uitsindelijks
resuhaat op het podium. Een
Macintosh lbx wordl tijdens het
concerl gobruiK om diverse taken
te vervullen zoals:
' synchronisatie van de reusach-
tige videobeeHen op het scheÍm
achteí Bowi€, mel zijn ei{r€n zang.
De videobeeHen zijn s€ídsr
opgonom€n on mooten exacl
gelijk lop€n met d€ rest; anders
loopl d€ zang ni6t gsliik met ds
mondbewegingen.
' G6ner€r9n van ritme voor de
drummer op de kopteleíoon, om
gelijk te lopen met d6 muziek..
' AchtergrorÈ sequences worden
g€spssld dooÍ middel van de Mac.
Dit zijn delen muziek die vooraf
opgsnomsn zijn met esn

& Aade

ttut
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ssqusncing programma en later
aígesp€sld kunnen woÍden door
middsl van ds MirÈinleÍlacs.

to's van
sonde

Amerikaanss ruimtesonde
Magellan b€elden van ds planesl
Venus. De beeHen zijn vele malen
scherpsr dan de besle opnamen
die tot nu toe van de planeet
beschikbaar waren. Op de íoto's
kunnen dstails woíden
waaÍgenom€n mst eon diameteí
van 120 meter. De loto's laten
zisn dat d€ planest een rvoest
opporvlak heeÍl met bergen van
vulkanisch stolliíEsgesls€nte,
diepe dal6n en lalrijke
aardb€vingsbreuklijnsn. Overal
ziin grot€ gestolds lavaslromen le
zisn die duiden op heftig
g6ologisóe processon in het
binnsnst€ van de plansst. Oa
radar van Magellan kan dooí do
dikke borvolking rond Venus heen
dringen en op die manioí mo€l
zo'n 80 procent van de planeet in
kaart te bengon ziin. De sorËe
werd anderhaí iaar geleden dmr
hot ruimtsvosr Allantis in de
ruimte gebraht en had trij
aankomst Pij Venus een dsland
afgslggd vdtr 1,5 miljard km.

i8'dè fiàan van
Sàturnu,§,, ontdekt.
E{in örrderz q!ftlf van hot
nrinnevaqrtbiïàau NASA heerl na

b€sludering van oude íoto's , die
werden genomen door de
ruimtesonde Voyagsí 2 de 18de
maan van SaluÍnus ontdskt. De
nieuw ontdgkle maan krijgt de
naam'Pan'. Wetenschappers
hadden het bestaan van de maan
al iaren vermoed. De heldere
satslliel rverd ontdelÍ mel een
@mpulsÍpíogÍamma rYaarmes
30.0o0 beelden koÍden worden
ondetzcht dis de Voyager 2 in
1980 en 1981 van Sdurnus naar
de Aarda had gsstraald. De maan
is mol een diamgteÍ van n€gentien
kihmsler ds kleinsle dio tot dusveí
ond de planeel is aangetroílen.
Oe maan b€weegt zich in de
buitensle ring van Saturnus, in de
zogonaamde Lesgte van Encke,
een op€ning in de Íingen,
vergolÍkbaar met de scheiding van
Cassini.

an sterren
rret
nd.

g ondezo€kers
in gsn meleriet, oen uil

de ruimte gekomen en op Aarde
gevallen sleon, graíietdeeltjes
onldekt dio uit de woreld van ds
slsrren aÍkomstig moeten zijn. H€t
graÍiel is het deíde soort mateÍiaal
uit de interstsllaiÍe ruimt€ dat nu in
laboratoria op AaÍde kan worden
beíudserd. Al eerder werd door
de ondeeoeksís in g€liiksooÍtigo
mol€orielen twse andsre vormen
van kólíoÍ onldokt: diaÍnant sn
siliciumcaÍbids. MeteoÍi€t€n zijn
als oyeöliísslen uit de ontstaans-

periode van het zonnsstslssl de
oudst€ stongn die men kent. De
nu gevonden graíisldestties, dia
óén tot vieÍ micron groot zijn,
moetsn mser dan vijí miljard jaar
geledsn zijn ontstaan, dus oud€r
ziin dan het zonnestelsel. Dí kan
men onder and€re arleiden uit de
veóouding tussen de isotop€n
koolstol-12 en koolstoí-13. D€z€
verhouding, die als gevolg van
radioaktiet veÍval stseds groter
woídt, is namelijk veel groteÍ dan
dis van objeclsn in het
zonn€stels€1. Oe graÍiotdeelljes
zijn waarschijnlijk ontstaan lijdens
do laatíè levsnsíase van
koolstolrijke sterren. Deze blazsn
aan het sinds van hun rust(?e
b€staan gÍote hoeveelhgdsn van
hun gas do ruimte in, waaÍonder
koolstoÍ dat dan door alkooling lol
graÍietdeehjes uitkristaliseerd. Dit
graíiet w€Íd dan lalor tesamen
met ander€ gassen 6n andorà
vaste deeltjes e€n b€standdesl
van ds oeÍmatsrià rYaaruil ons
zonnest€lsel is onlslaan
Oe nu gedaan ontdekking is ean
bevestiging van eerdere, indirecte
waarnemingen die op do
aanwezigheid van graÍist in de
int€rstellaire ruimte w€z€n.

Trudie Souren-Van de Geijn
Frank Hol

GeÍ Stotíer

Ueratuur:
Steme und Weltaum 1tgo
Sl<y&fslescopelrno
NCR Hàn&lsdàd

De Eb
Cadnanevel,
g eíotograleerd
met & curlis-
SdÍnithscop
van het CeÍo
Tololo lntet
Ametican
Obseítetodufi.
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EEN PE'S NAAR HET ONBEKENDE

towr&nrg

UI,YSSES

/

Begin oktoberwerd de Europe* ruimtesonde Ulysses meteen
shuttle gelanceerd. Hij wordt me{Oehulp van de

zwaartekncht van Jupiter de snelste interplanetaire sonde van
het helal. Ulysses is bedoeld voor onderzoekvan de

zonnewind en de polenvan deZon.
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lnleiding
Fl eoin oktober werd de
l{ gÍoo"". ruimtesondeI gys!65 gsLno"r6.
Uyssos wordt de snolsle sondo
van het heelal en Ho€ld voor
ondsrzoek van de zonnewind.
Na do Giotto is Uvsses de tweedo
ruimlesonde die na een naburig
h€m€llichaam wordl gestuurd. Na
een vluchl langs Ju6Íter zal
Ulysses in een baan komen die
hoog oveÍ ds polen Yan de zon
voert. Mst Ulysses hoopt m6n e€n
schat aan iníormalio to verkíÍgon
ovsr ds straling en hst magnetiscir
v€H aan de poolgebiedon van de
zon en in de interplanetaiío ruimlo
ver buiton hol vlak van do
aardbaan: in een deC van het
zonnsstals€l waarin eerder nog
gesn snk€le sonde is
dmrgedíongen.

De Zon
De Zon is een van de ongeveeí
200 miliard st€nsn die samen het
melkwegstslsel \,ormon, maaÍ dg
enig€ die werkelijk vooÍ ons van
bslang is. De AaÍde vangl hel
tweemiljaÍdste deelop van de
stÍaling dio de Zon uitzendt en dal
is al voldoeÍde voor h€t in stand
houden van atmosÍeÍische
processen, klimaatqpÍdels,

oceaanstromingen, de ozonlaag
en in leite alle levensvormon.
Kleine veranderingen in de
loostand van de Zon kunnsn lol
grote Yerstoringon in de
evenwichtssituatie op AaÍde
loidon. De Zon zondl echt€r ni€t
alloon licht 6n warmt€ uit, maaÍ
ook sen stroom van g€laden
deehjes, de zonnervind. Die
zonngwind he6tt een belangrÍks

tlet uitedirt van Ultyses v.otd geb-
!,,heeÍd bt & k,guken)o sfiegelen&
buitenlant van & lÉtmisàe &líans.

invbsd op het magnetische vsld
van ds Aards en andeÍe planelen.
Aan ds zonzijd€ woÍdt dit veH
gamsngedrukt en aan de
schaduwziije uitgeÍskt. D€z€
ïrind' is aíkomst'E uit het h€te,
zeer ijle gas dal d€ Zon omringt,
de coona, die liilens s6n totale
zonsverduislering oÍ met behulp
van een speciaal geconslrueeÍds
kiikeÍ te zien is- De zonnewiíd is
het prototype van oon groolschahg
kosmisch plasma, zoals dat
voorkomt op vrijwel alle steíren.
MaaÍ hst zonnedasma is hst
enige dat teí plakk€ kan worden
bestudeerd.
Regelmatig vinden er op de Zon
sruplies (zonnevlammen) plaats,
waaóij gÍote heoveelheden zeer
energieÍijke deeltjes word€n
uitgezondon. Wanneer deze
ongev€eÍ eon dag later de Aarde
b€rok€n, YeÍstoren zii hot
magnetisch veld en kunnen ziitot
het uitvallsn van
rad ioveÍbind ing s n on de
ontr€geling van electrische
appaÍatuur leil€n. Maar ook
lov6ren zulke magn€tischo
storingen prachlige pooll'rcht€n op,
die dan soms ook in onze stroksn
heelgoed te zisn zijn. Astronomen
zijn de aígebpen eeuw al heel
veel oveÍ d€ Zon t€ w€tsn
gekomen, maaÍ h€l ondezoek
heeÍt zich noodzakelijkerwiis
mo€ton b€p€rken tot hel getied
rond de evenaar van de Zon-

Do Ulysses is
met a€n shullle
in de ruimte
gebacht en
wryolgens met
een eneme
Éketrap in &
richting van
Jupitet
gestuurd.
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Bovan: De Utyssos zd in Íe*udi ,992 & pbnoet Jupitet berciken. D@t & zwaadekachl ran &ze planeet zal de son& vorsneld worden en
uit hel odipicàvlak geslitgotd wo'*n in & idilitg vu1 & Zot1. ln & Fíb& ,/an iuni tol oktober 1994 zal zii & zuí*@l van & Zon wíkehnen.
ln leà,udti 1995 wordt lr€t ediptkavlak gepasseed en in de pori.fle juíi bl septemà€t 1995 zal zij de raodqol van de Zotl nadeí tukiiken..Men
vetwacht boÍ wutíEmingan met do Otysses @n h@l nieuw b@H-van & Zoi le kunrpn lfiigen. Raadsels zoals ds Platitoít van zonnovlekkon
op het noot*liik en zuí&lilk hdlhood en do zonne./eind hoopt fien op te kunnen lossen. Verwaàt wordl dat ook niwwe wagen zullon iizen.
Ben.d.o: De Dis@very, mel & Uyssos in hel laadruim, klaat toot & lanceting.

:Eí:

Doordat h€t baanvlak van ds
Aards een hoek van sl€chts zeven
gíaden maakt met d€ ev€naar van
de Zon. kunnsn we allssn'van
opzij' tegsn de Zon aankijken.
Ook ruimtesond€s hebben hun
onderzo€k ruwweg vanuit het vlak
van de aardbaan. Dit koml omdal
h€l zesr vsol en€rgio kost om vor
boven oí ondeí het vlak van de
aaÍdbaan t€ komen.

van ESAAASA VanaÍ 1974 begon
de gezamenlijk ontwikksling van
h6t proj€kt. Aanvankolijk h€€tte dit
projekt 'Out of Ecliptic (OoE) en
later werd hst 'lnternational Solar
Polar Mission' genoemd.
Korting€n in het AmeÍikaanse
ruimt€vaartbudget l€idden echter
tot verlÍaging en lat€r lot het
schrappen van de Amorikaans€
sonde. Ooor v€rtragingen mo€st
ook d€ Europese ruimtesonde in
d€ motl€ballen worden gelegd en
tijdens die periode veranderde do
Europes€ ruimtevaartorganisatie
ESA de naam van het proiekt in
Ulyssss. De ramp met de
Chall€nger botsk€nde nogmaals
uitstelvan lancering en opnieuw
werd hst hel€ píojsct stilg€l€gd.
Toch is Ulysses sen Amerikaans-
Europ€€s proj€kt gebleven. De
ruimt€sonds is gebouwd door
Europese bedrijven, maar de
negen wetenschappelijke
instrumenten zijn voor d€ helít van
Amerikaanse makelij. De NASA

a.r.-É

De ontwikkeling
van ulysses
Om t€ w€tsn ol ons huidige beeld
van de Zon kloot is h€t nodig om
ook eens boven de Poolgebieden
van de Zon ta gaan kiiken. ln hsl
begin van de jaren zevenlig b€gon
met in de V€Í€niode Slat€n €n ln
Europa onafhanlieliik van €lkaar
ds mooeliikhsden vooÍ zo n
pÍoiekt"l8'b€sludelEn.zoals de
Hubbl€ Soace tsl€scoop w€ro cloK

Ulysses een gezamenlijk Projekt



Schematisdt ovetzidtt van & wrsdliL
lende v@t ons waaneombrc soorlen
staling, atuofislg van de Zon, .te &
Ulysses zd gaan boslu&Bn. Zo 2al
Ulysses do kosmisclÉ sl,alitu, plas-
magolwn, & @rona, röolgenstaling on
de zonnevind gaan bestu&rcn.

hoetl ook de €nsrgisbÍon van de
ruimtesonde gelsv€rd, de
lancering vorzorgd €n do
radioschotels van haar Deep
Space Network ingeschakeld voor
h€t ondorhoudsn van hst contact
mst Ulysses

Toepassingen van
Ulysses
Vóór Ulysses d€ Zon gaal
waarn€men h6gft hij echtsr nog
een lang€ w€g l€ gaan. De sonde
vlisgl eerst€ naaÍ d€ planget
Jupilsr, waar hij in lebruari 1992
aankomt. Het gravitati€v€ld van
d€ze planeet wordl benut om d€
sond€ in do richting van de Zon t€
slingersn, maar nu in eon baan di€
loodrecht staat op hol baanvlak
van de Aarde. ln de zomer van
1994 zal Ulysses over de zui<jpool
van de Zon vliegen en een jaar
later ovsr d€ noordpool. Ulysses
zalovsrigons niel €rg dicht bÍ d€
Zon komen. TiiJens ziin tocht oveÍ
ds polsn bodraagl ziin aííand tot
do Zon ongeveer 300 milioen km
(het dubbele van do alstand van
de Aarde-Zon) en tijdens zijn
dichtsts nadsring (in Ísbruari
1995) bodraagt die aístand ahijd
nog 210 miliosn km.
Ulysses is de €eÍste íuimtgsondo
die in gebioden komt dio nog nooit
eerder door een ruimlesonde zijn
doorkruist. Zijn naam is dan ook
z€6r toepasselijk gekozsn.
Ulysses (adysseus) was in
Homerus' @yssee de Gíiekse
hed die zbh na de Írojaanse
oodq wat verueeue en daarom
beslool het deel van de wereld to
gaan vot*onnen dal vbrbij de
Zuilen Yan Hercules (de Straat van
cibrakar) hg. ln die tijd voor de
Grieken nq een v€.lstrekÍ
onb*end gebied.
Hst gebied waarin de invbed van
de Zon zich in ds interplanotaire
íuimle doet gelden no€mt men
heliosleer. ln dit gebied heersen
de zonnewind en het daarin
meegevoerde magnelisch vsld,
dal in h€t inwsndige van de Zon
wordt opgeweh. DooÍ d€ rotatie
van d€ Zon (€€n omw€nteling in
27 dagenl, hebben de zonnewind
en hsl magnotische veld in de

HERCAAES

buurt van ds svenaar van de Zon
een zeer gecompliceerde, min oí
mseÍ spiraalvormige strucluur,
aan d€ pol€n verwachl men s€n
v€€l eenvoudiger en ongestooíde
strucluur. Metingen aan d€
samsnst€lling van h€t zonn€wind-
plasma bov€n ds pol€n kan
uni€ko iníormatio lsve16n ovsr het
m€chanisme dat de zonnowind in
die gaten doet v€rsnellon.
Een ander doel van de Ulysses is
h€l mel€n van deehjes van ds
kosmischs straling, dis uh alleílei
Íichtingsn uil h€l hselal komen en
h€t p{odukt ziin van explosieve

gsb6urt€nissen, zoals stsrsxplo-
sies. Andere instrum€nten aan
boord van de Ulyss€s zijn b€-
stemd voor metingen aan micro-
scopisch kleine stoídeehjss in d€
ruimte di€ aÍkomstig zijn van
komsten en planetoïden, oí uit de
intsrstsllairs ruimt6. V€rder
meting€n aan gasatomsn di€
vanuil d€ ruimt€ buit€n het
zonnestels€l de heliosleer
binnenkomen €n aan uilbarstingen
van röntgonstralen op d€ Zon.
Ulysses zal ook worden gebruikt
voor het waarnem€n van oven-
tu€ls gravitati€golven. D€ze

NOVEM8ER199O

Kosmische
geladen
deeues komen
in de heliosleet
van da Zon
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golvon, íimpels in hel raamweÍk
van ruimte en tiid, kunnen onl-
staan door de inssnstoÍting van
biivooít€eld zïvare sterren oí
kemen van stenenstelsels. HieÈii
komgn enoÍms hoeveelhedon
gravilali€-enèrgie vrij, die zich msl
lidfsnelheu rrooÍtplanten. Tot
dusver h€€lt men echter nog ge€n
expeÍimenloel b€wiis \rcor hun
vooílbostaan.

De snelste sonde
aller tiiden
ledere ruimtesonde krijgt tii hst
veÍlaten Yan de Aards de snelh€id
waaÍmee de Aard€ om do Zon
dÍaait mee. D€ze snelheid, 30
kilometeÍ Per seconde, zorgt
ervmr dd de sonde in vrijwel
dezelíde baan als de Aards om de
Zon bliiÍt dÍaaien. Het kost veel
energie om zo'n sonde in een
baan le kijgen die esn grote ho€k
met hol vlak van de aaÍdbaan
maakt. t{og mosiliikeÍ b het om
vanaí do Aard€ rechtstresks in
een baan oveÍ de polen van de

Zon le komen. De baansnelheid
van de Aardo zou dan mosten
worden gecompenseerd door een
gelÍke, l€gengeslelde snelheË en
ook zou er nog een snelhsid
loodÍschl daarop nodig ziin. Het
sindÍosultaat zou een snelheids-
verandering van 42 kilometer p€Í
soconde zín. Gesn enkolo raket
pr€sleoÍt dit. Oooí do ruimtosonds
langs Jufitsí ts sluren, kan men
baaneneÍgi€ sn dus snelheid van
die planeet 'alnemen'. De aantrek-
kingskÍadrt van dezo rsuzepla-
neet wordl gebruiK voor de
versnellirq en de baan zodan§ le
vsÍandsron dat h€t baanvlak
loodrecht op de aardbaan komt te
slaan. Op dal mom€nl is Ulysses
d6 snelsle ruimlesonde alleí
tiiJen: 126 kilomelÉr per seconde.
Ulysses zal JuSiter van de noord-
pool naderen en venrolgens
achtollangs via d€ zuidpool in d€
richting van de Zon worden
geslingerd. Een minuscuul deel,
van de b€wegingseneÍgio van
Jupil€Í rcrdl hieÍtÍjaan Ulysses
overgedragen, waaíbÍj de snslheid

van Jupitsr in thsoÍie ists kleiner
wordt. D€ze lochni€k, 'swin9-by-
techniek' gehet€n, is al vele malen
eErdeí to€ggpast om €en
ruimlosonde op esn snslle, zuinige
manier naar een planest te sluren.
Voyager2 kon hisrdoor in een vrij
koÍle tiii de plansten JupiteÍ,
Saturnus, UÍanus en Neptunus
bezoeken. Men kan de l€chniok
ruwwog vsrgsliiksn mst hel
vastgriip€n van de leuning van een
trap op hel moment dd msn
tiilons het aÍdalen zonder te
slopp€n esn scherp€ bochl mo€t
mak€n. Om de tocfiniek bij
Ulysses te laten slagen mo€len de
Aaíde, JuÍileí en de Zon zich in
een bepaalde ond€rliÍEe positie
bevinden. Dezo doet zich om de
derlisn maand6n godurend€
enkele weken \rooÍ. Dd was dit
jaar van 5 lot 23 oklob€r.

Trudie Souren van de Geijn

Litealuur:
ESA Urlletin
Naluu an fedlnie*
Uly ssas ( sFcial e uilgave)
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ALLE TIJDEN IN MIDDELEUROPESE TIJD (MET)-

WAARNEMINGSKALENDER
NOVEMBER/DECEMBER'MET -

UT +l ur

Het hoogtepunt is deze
maand ongetwijfeld de

oppositievan de pla-
neet Mars. De jupiter-

maanties voeren deze
maand een boeiend
schouwspelop. Haff

novemberzijn de
Leoniden weer actief.

,';1 1:":'::''.'

I Al§émene kalender
i ,yq l4'fuambt, de Maan is om 7

ulí 7Ïi slel$('{.àn Spica te

do l$ mràmber, planetoi:de 4
Vesle (magnitude +6,4) komt in
oppositio in hst westelijke deel van
Stier. Een venekijker is al
voldoonde d€z€ kleine planeet ts
vindsn.
vr 16 november, hel maantjs lo
trekl voor Jupiter langs. De
schaduw van deze b€gelsiJsr
lreK tuss€n 2h22m en 4h38m
over hel wolkendek, gerolgd door
het maantje zeí tussen 3ha5m en
5h52m. De oveÍgang van de
schaduw is al in son kleinere
telsscoop te zisn; voor hd

ln &ze frguur ziin de banen van & Aat& en van I'È,rs te zien. Do sip@ltijnon tqen
hoe in de l@p van het jat & alstand Aade-Mrs en de ridlting waain wíde planeet
zien, w@n&Bn A/arc zalq fi juni I ggo het pqil$lum van zijn baan à€,rciken. Ook
is hiet drklslik te zion h@ Merc &t & Ad& wotdt hgéhàH. q 27 rowmbt
l99O komt *bB in oppsitia.

aphe!

27 ^a\

30

20 oct

zoN
.,1.,
-o-/l\

t5

0'

b

z

6.15 uur 6 05uLrr

waanemen van de oveÍgang van
het maanlj€ z€1, is een gíotere
t€lescoop nodig (minimaal 20
c€ntimet€r diamet€r).

za 17 novembr, Ganymedes
rverpt tuss€n 2h54m en 6h24m z'n
schaduw op hel wolkendek van
JuFit6r, leMijl tot 3h03m ds maan
lo door de planeet b€deh wordt.
za 17 novembr, Nieuwe Maan
om 10h05m.
za 17 novembL rond 22 uur vall
het marimum van de Lgonid€n-
mgt€oÍ€nzwsrm. Deze keer zijn de
omstandigheden i<ieaal: nog geen
12 uuÍ geleden was het Nieuwe
Maan.

q fr novanbq wo.dt om 6.10 uur e€o
go&ltelike ffikl<ing van l1É.t iueiteÍ-nsfie Ganyrp&s bot Euíqi pilaaE.
Ds bodekkíng duurl negen ninuten.
Wil< dit ípl eon telos.lpp van mi oinaal
25 dn..
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zo 18 tbvenbL 16h2om. een
b€dekking van de sleí Anlaíes
door de Maan. Helaas staan beidè
dicht bij de Zon (14"), en vindt hel
gsbeuren plaats vlak v@rdal ze
ondeÍgaan, op slechts drie graden
hoogle. Er is hier dus duideliik
sprak€ van €en niet waar-
neembaar verschijnsal.
ma 19 tovembeL Mars SaA om
1ghrlom op sl€chts 2'0O'zuidelijk

11

van ds sler E van Stier.
di fu tlpvember, om 5 uur koml
MaÍs hst dichtst bii de Aarde op
esn aísland van 77-3Í10-0oo
kibmeter. DaaÍ de banen van
zowel Mars, noch de Aarde
ciÍkelvormig ziin, viÍÈt het moment
van de dichtste nadering ni€t
plaats liid€ns h€t momenl van de
oppositie.
di N november, jupilermaan

21
l1

Oec

Ganymedes rcrdt gedeehelijk
b€del( door Europa do b€dekkiÍE
duuÍl negen minuten; hel
maximum vindt plaals om 6h10m.
41% van ds diam€t€r van

De Al,,enikazts, anelou Jin Ri b í@$leeí& & à€/lí€od€ .s'-newl van km{d
in lr€l steÍenà€€ld SdtutÍE'. b optano is g€,,Éah net @n n qn F/5 Astomal<

Do plangtoÍ&
Vesta woÈt dit
jaat e
hèHercle
planetoÍ& die
v@Í ons
zichtbar is.
Zjn maxinale
heldeàeid
be<lraagt $,5.
Op 21 novem-
ber om 3 wt
passeerl Vosta
desbteTau,
mel een
heldeíl@b van
nagnilu& .1
op een alstand
ven meet óén
b@gminuut.
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Ganymed.s bevindt zich op dat
momeÍrt adteí Europa.
Yo 21 noYembL planeioire /t
Vesta (magn. +6,5) bevidl zich
om /kj20m op Í'10'zuideliik van Ë
Tauri van magnitude +3,7.
tyo 21 novembr, tussen 2uo2m
en 6u33m is een overgang van
Callislo waarn€embaaÍ. Dit is een
zgHzaÍno gsbsurtgnis vanwege
de hslling van d€ baan van dezs
maan.
do 22 novemb1 waamemers in
het zuuen van de Still€ en de
lndische Oceaan en waamsmeÍs
op Antarlica kunn€n íond 5 uur
een bed€kking van SaluÍnus door
de Maan waarnemen. V@Í ons
rest slechts oen ruime
samsníand, die we de avond
orvoor gn oma kunnen
aanschouwen.
w 23 novsmb€L hot iupitoÍ-
maanlj€ b hat z'n schaduw
lusson 4u15m en 6u31m op het
wolkendek van Jupiler vallen. Wie
€en gÍDle lelsscoop (minimaal 20
csntimetar) tot zijn/haar
berhkking heeÍi, kan de
ovsrgaÍs van het maafltj€L,

slaan de vi€r Judtormaantjes alle
aan óón kaÍí van de plane€t. Een
venekiiker is al voldoende om dil
le aanschouwsn.
di 27 novembl Mars koml om
21 uur in oppositie m€t d€ Zon.
Deze opposilie is gunstig, in
veÍg€lÍking met de voÍige iaren.
W€lliswaaí b de aÍstaÍd tot de
Zon groteÍ dan de vori;e keren
(nu: 77 milpen kilometer, 1988: 59
milb€n kilometer, 1986: 60 milioen
kibmeter), maaÍ de hoogte bov€n
de horizon is vsel groter (nu: 61o,
1988: 36', 1986: 10'). Maak
gsbruik van deze gunstige
v€rschijning.
vr 30 novombor, ds schaduw van
maan EuÍopa is tuss€n 1u09m sn
4u02m op hel wolkeÍËek le
ontwaÍen. Het maantie zslí trsl(l
vanal 3u29m vmÍ d€ plane€t
langs.
vt 30 novembeL planetoiös 352l
Ebnora slaat om 5 uuÍ op 2'
noordelijk van Tf On van
magnitud€ +5,3.
Yr 30 novembL Jupiter is om 13
uur íatbnair in rschte klimmiÍE:
de oostwaardse b€weging van de
planesl lussen de stsrÍen keort nu
om in een westwaardse beweging.
Dil kondifl de aanstaande
oppositie van 29 ianuari as. aan.
za 1 decembeL op deze dag
begint per deÍinitie de
weeÍkundige winter aan.
zo 2 decembq, de Maan íaat
om 0 uur op 2o noord€liik van

vanaí 5u26m aanschouw€n.
zo 25 t ovemfu, Eorste Kwarlier
om í,íu12m.
di 27 novenfuL vannac*tt is
planetolde 532 Hsrculina (magn.
+10,0) eenvoudig le vinden. Om 0
uur stad hij op sbchts 5'ooslelÍk
van 51 G€m (magn. +5,3).
di 27 nalembo1 's morgens vÍoeg
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Mars,
zo 2 deccmber, ds sóaduw van
maantio b valt tussen 0u36m en
3u52m op hel wolksndek van
Ju[iter. Om 1u14m eindigl d€ d€
bedeking van maantje Euíopa. De
ovèÍgaÍE van b is waameombaar
tussen 1u43m sn 4u00m.
zo 2 december, Volle Maan om
8u50m.
zo 2 december, ds Maan komt in
hel peÍigeum van haar baan op
oen arstand van 356.525 kilometsr
van de Aards. Het is al ssn
behoorlijke tiil gel€den dat zo'n
kleine aííand tot de Aarde bereikt
werd: op 25 ÍsbruaÍi 1975 b€droeg
ds aísland slehls 356.517
kibmeteÍ.
di l deembr, M€rcurius staat
om 0h51m op esn aÍsland van
1'42'nordelijk van SAO 18M20,
eon ster van magnitude +6,9.
Wellicht is er enige uÍen e€rdoí
wat van le zien, in ds schemering.
va 5 d*enber, Mercurius staat

Bond Flach Wilken uit Duitsland
lotogralso.& HlLwawsblgebp&n in
tÉt sffid,ràf,ol, c,,ssirÍteia. De oQnane
wetd gefiaelí nrel oo,t g cfi thtfrelè
canqe q TP 21 1 5 en we.d I O0 mi nute n
belicht
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om 13h25m op 1'02 nooÍdelijk
van SAO 186629, een sleÍ van
magnhude +6,4. Bekijk doze
sameníand laleí in de
avondschemsring.
wo 5 december, om 22u15m komt
de sler 20 Cnc (magn. +5,9)
achtsr d€ rand van de Maan
levoo rsch iin.
do 6 decembr, de stóÍ 0 Círc van
magnitude +5,6 wordt vannacht
door de maan b€dokl. Do
vsrdluijning aclÍer de maanrand
vindt daats om 1u20m; de
wederverschijning al weeÍ elí
minuten laleí.
& 6 d*embL d€ s.haduw van
maanlje Europa trekt tuss€n
3u45m en 6u38m oveí het
wokendek van JupheÍ. De
overgang z€lí virËl plaats Yanal
5u56m.
do 6 december, MeÍcurius b€reil<l
om 9 uuÍ z'n grootstc óslsliike
ebngatie op een (hoek) alstand
Yan 21"OT. De hoek van de
ecliptba met is kl€in, zodat deze
verschiining eÍg ongunslig.

do 6 decomb€r, om 17 uuÍ staat
de Maan 2' zuideliik van Jupiteí.
XÍk enige uí€n lat€r.
za I december, om 0u03m staat
M€rciJÍius op slechts 23'
nooÍd€lijk van SAO 186873
(magn. +6,2). Bekijk de ster en de
planest in de avondschsmering
van 7 dec€mb€r.
ze I d@mbl d. Maan staal
om 3 uuí op 6" l9Íl zuidooslen van
Regulus.
zo I decembel Laísls Kwartisr
om 3uO4m.
ma/di 10/11 decemàeí, lo b€gint
om 21u58m aan e€n ovgígang
vooí Jupiter langs, die 0u15m
eindiíÍ. Om 22u02m eindi!Í een
oveÍgang van maaÍíi€ Europa
di 11 d*embeL om 7 uur is de
Maansikksl op 10o aístand
wesleliik van Spica te zien. ln de
vooíalgaande uren zijn beiCe mk
te zien, maaÍ is de hoek groter.
wo 12 decemfuL de Maan slaal
op 5' zuidzuilooíelijk yan Spba.
vt 11d$ember, om 3u30m valt
het maximum van de

Da Sluienewlvstd golotqnbod fiet
eeo n cm F/8 l,lewtoahjkar. Do b-
làrtnu s öjd Woog O /Í,ir!,í'tbn q Kdek
1B a-8. k wed g$n f tq gebruit1'

moteorsnzweÍm'GeminkJen'.
Over .nk€le dagen valt Nieuw€
Maan: de omstandighedsn zijn
Ëeaal.
vr 14 d&ember, Meícuíius is om
19 uuí íationaií en is moeilijk
zichtbaÉt in de avondschomering

Planetenkalender
*lerudus bereikl op 6 december
z'n grodsta avondelongatis, maer
íe noeilijk waameembaar
vanxege de klsine hoek luss€n d€
ecfipl'lca en de evenaar.
Yenus staal te dicht bij de Zon om
waaí le nemen,
Marc koml q 27 november in
oppositie en is dus de gehel€
nacht waamesmbaar in Stier.
Jup,ler is íeeds vooÍ midd€rnacht
waameembaaí. Op dit moment is
Jupitsr (na de Maan en do Zon)
hsl helderslo obi€cl aan de hsmel.
Sarurrus staat in Boogschunor en
gaat sls€ds víooger orÉer. Hij
verdwijnl in het mUden van
dgcamb€Í in d€ avondschsm€ring.
UÍanus, Nedunus en Pluto ziin
niel m6eí waarnesmbaaí-

Frank Hol

Lileratuut:
SteÍengids I 990
Sl<y t Telescqe, t1-90
*me und WeltaLan 1 l-"il



tu
sÍla

0i-t9

,7

il \J -:fl Í---
il

! ,,/
,{<Í

r)li
1

!,,

t'-.

-i 

I

I i_\ {
\

I

{

* Een astronomische kalender met o.a.
maanfas e n, me te ore nzw e rmen, p lane e tstande n
en veel meer.

* Ruimte genoeg voor Uw eigen aantekeningen.
* I n clusief aktiviteite nkale nder.

Koop hem Ur3
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