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Deze moond
-Hel ruimleveer Buron
-NOVA
-Verboden strolen
-Woornemings
kolender
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Alhoewel de @ncufientiestriil lusseo Busland en Amerika niet
meer 20 g,ool is, $todt alles wat nieuw is, wel mel ekaat
veígel*en. Hel is 'de Russisiche ruimlevaed' oí 'de
Amet*eense ruimlevaan': waat EuÍqe dan weq russen hangl
mat ha Arianerakat. RusbÍd hesft nu &. weet zobts als een
sh.ríle. Een pndehaL een herbru 6aat ruimtssdtip. De naam
is'Bu{€n'. Dat b voor Buslatd best wel blatpriË,, gezion hun
ruimlestalbn Mh Hal wordt dan wal gemd<kelijker en
gae*oper om bmanning en mateÍiael in de ruimle le brangen.
l'loewel de 'Buran' te vsrgsliben is fiet de Amedeansè shuttla,
zij er legb verschillen en ean heel belangirt versdil is wel dat
de Buran éérst onbemand de ruimte in is gegaan on te kirten
oí albs Frld gaal. De shunb was bij zin eersle vh-dtt rcads
bemand. Meor inlormatb vindt u e6ers in dit bld. Verder vindt
u vasle rubd*en in deza uitgave zoah de sti9, de Íova en de
waamemitpskalendeL maaÍ @k een p'akisch ad*el over
vetweÍ, lbhlstralen in een telescry. VNr in M Uad staan
w*r de mededelingen, waain elle ei iníorÍnatie owr
aktiviteiten in de steïewachL Vetgaet v@ral obl u op le geven
vw het asl,E,kamp, dat in de@mber zal plaatsviden. Een
keÉl-aslmkampl De aklivhehenmaÍk in íDvembt staat od<
woet v@r de deur en gezien do lange yinteravonden ook weet
waamemingsaklies. Enro.,.,waargenomen? Dan graag een kon
afia.ellje voot ds rubriek 'Waememers aktief'. Niel vergetenl

Gonymedes. de Íirmo met de grootste sortering
telescopen von Europo

Ult Yoonaad laverbaar:
35 modellen telescop€n
(impoíeuÍ van Calestron, Polat€x,
Vixen)
35 modellen microscopen (ook een
gÍole sortering gsbruikle
micíoscopen)
35 modellen venekijkers, gebruihe
camsÍa's

I
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Snebarvica:
vóor 15 uur gebeld, uw instÍumenl
binnen 24 uur in huis

OPTISCHE INSTRUMENTEN
MiddeldoÍpstraat 1-5

í182 HX Arnstelveen
tel. 020-412083 0í 455032

Limburgse Volksstcrrewacht
ALGEMENE INFORMATIE

Adr.s:
Só:rprko<iwcg 95
6414 EL Hctrlcn
lcleÍ.r' 045'225í3

Op.Dlnt§ijd.í .Ípcitic:
' dinsdrg th vrilLt cn zqrdrS
v.Ír 13 td l7 urÍ
' dinsdrg- cír vÍiitrSrva'd
vrn 19.30 br 22 
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B.nk en gl.ol
AMRO bd Hccrlar 44.t1.0ó.93O
Girc 37.,10.797

HERCTJLES INtrONMATIE

Contdbuanl vltr iHcrorLs" :
Wilt u vm rcmnlundc, rcclrriel,
wccriuodc. Dimrcvarí- cta. o*
hóby Í lcr! dtíl moct u nÉ €ontri-
bu.nt \ÍoÍdal vrr volk!írrÍcwrcht
'H!rorlct'. Alr csrtÍibu:nt h.l,r u
rlrilt vÍijc tct-rt ro. è it.íÉ!rrd[
cn kunt u gdruil m.ld vrn dc
ranwcdSc vmrrjÉnin8.Ír, zdls tclc-
sclpcn, ÍobSrrfirchc rp.rrruuÍ, dc
ddo, tit{idltc* .n dc f,,c*dr.r..
ook t.ijgt u lO* loning op dc Fijr
vur bclcn, crnrcn'r. kijkcn an
reb.iorEtr Ab c.ntrihortr mavrntr
u íuuuÍlil od dí mtln(SLd. Dc
caruihotiè (inclusÉf hcr murdbhd)
bcdmí ,9,- F m.&d-
Er rijn rllcrtci mogcliprcdcn vu
coartrlbuanta, DooaglÍr Lcaoc,! zjj
bi!:cn in dc acrcwrch q dinrdrg-
of vrijdrgrvcrd. Voa dc Joqcrto
vur ciru 12 tc 17 jerr i.s cr op vrij-
drgtvcítd & irtcrË1tÍÈp crr dc
senloren mtnellí clher cllc doo-
dcÍ&gmiddrt vrn 14.3O rd ló30
uur. Kindcrur ra I I irrr turnan
Jeugdcontr-lbolDa woíd.n. Zj hcb-
ban d!2.Udc rnotctijkhhcd.a rlr
erderc cantribuatcn. mrer zjj bcu-
l.í ll.chu ,4,5O [EÍ ftund.

I)onaaeur:
U ILut hd wèÍt vr,l dc tjmburBc
VolkrícnEwrót @l ÍÈu'lca d@Í
dcnaEuÍ tc wordcr. DonitcrrÍ!
barlcn minimrel / 35.- pcr j[r. Alr
dmrtcur oí[v.n8t u rÍr.nèlilr dc
Hcrculas-Mcdedcddingcn over
cxpolitrca .n *rivirÉitco. VcÍdcr
klít u op vEí@n vrn uw dqulcuÍ!-
prsjc rwcc mul F. jr.Í trrri. d.
volk3rÈÍÍEerót bcralan .Ír
ontvrngt u nr ovcrmrkint vra uw
dcn.tjc crÍr informlricpaklcl

B€stuur:
F.A.G. Hol, voq-riccÍ
G.R.M. Soorur - vra & Gcijrq

W.J.H. Frrn rtÍr, pcnningm..í.Í
J.G.À. Bqltlr\ bc.rluÍllid
H.P.C. E tcÍt, bcrorunlid
R- HGt.q h.luruRtid

Diraktcur:
J.W. Soonn
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Hoofdr€drctie:
Trudic SqrÍro - van dc Gcijn

Rcdrctic:
Patrick BcisscÍ, Ró Esscrs, Mrrijkc
Heuyerjens, Jos Hcuyctjms, Frrnk
Hol, BcÍry SrndcÍs. GÍtc SouÍ, GcÍ
Stoffcr

@ CopyÍight 1990, LimbuÍgsc
VolksstcÍÍcwrdr! "Hcrculcs-.
Ovcmamc vrn rrtikclcn, gehc.l of
gcdcclrclijk, uirsluiÈnd Ínct d.
bronvermclding.

Abornement:
Hcr malndblrd'HeÍcules' vaschijnt
I 2 mlal pcÍ jarr. Het .bonnqncnl kln
op clk gcwenst mcrncnt ingrm.
Abonnement§?rijs , 54,í) pcr Jr.r,
Bel vmr cen aboruremcnt 045-225543
of stuur cdl ka.íjc nrlr dc volksster-
rewrchq Schsrpskooi wcg 95 tc
He€dcn. Bct ling iboircrncnt vir
giro 37.40.797 of bank 44.t1.06.930,
ordcr vcrmelding vm'aboívrcÍncnt'.
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NIEUWS EN AKTIVITEITEN

BESTUUR
ln ds laatsto maand zijn tw6e
b€stuursl€den'uitgetÍsden':
ChaÍles Jongmans sn Gilbert
P€eters. Beide heren h€bben
enig€ iarsn in het bestuur gezeten
U zult hon nog wel vaak in de
steÍrswacht zien. Gilbert Peeters
blijft gewoon ahieÍ als projectlei-
der.

TWEE CURSUSSEN
VAN START
ln november gaan -bijvoldoende
dgslnams- weeÍ lweo cursussen
van slart: esn inl€idsnde sterren-
kunde cursus en een ctrsus
mslkwegstelsels. Cursusleider is
als vanouds weer Broeder Rogier.

D6 cursus INLEIDING STERREN-
KUNDE wordt ook wel \,v6rken
met de draaibaÍe slerrenkaart'
geno€md. Het is een hoel prak-
lisch geÍicht€ cuÍsus met veel
leeÍzame sn praktische zaken
voor beginnends astÍonomen.
Voorksnnis is niet nodig voor deze
cursus, waaÍ u aan de hand van
d6 draaibaro sloíÍenkaart alles
lssrt oveÍ sleÍÍenbselden, plans-
tsn, enz. Ds dJrsus kost / 95,- en
voor dat bedrag volgt u tien lessen
van 19.30 tol 2Í.30, kdgt u het
kopjs kotÍis of the€ in ds pauze èn
hst cursusbosk. De dÍaaibare ster-
rsnkaart dient als 'rode draad'
door de cursus. Dezs kunt u aan-
schatfen voor de speciale prijs van
Í 17,5O (notmaal Í 27,50). Aan
hst oinde van ds cursus onlvangt
u sen csrtificaat. De qJÍsus starl
op dondardag 22 november

ln ds CURSUS MELKWEGSTEL-
SELS gaat hst over slsrevolutie,
ontstaan van het heelal, onze
melkweg, enz. Ds cursus is
eigsnlijk sen vsrvolg op ds
bovsnstaande cursus, maar wie
een algemene basiskennis van
astronomie hseft kan hem ook zo
vo196n. Ook dezs cursus beslaal
lien lesssn, kost / 95,- en ze
starl op dlnsdag 20 november

MEDEDELTNGEN / NTEUWS
von de volkssterrewocht

Hol gode, ou& tulÉteosatbeeld is
wed Bug n wegqteest. Onder

eat &tailopnane vatl Éuopa en
Íeàts een bbdopnane- De

fublgosalbeeldg,1. geven inlom ale
oyer & we€íl<udgs situatie op

aar&.

METEOSAT
Enige tiii hebben we in de
sterrewacht de beolden van de
satelliet Metsosd moet€n missen.
Een íors onwegr was sr waar-
schínliik debel aan dat in d€
mnv€íer'ds stopp€n doorsloe-
gen'. Msdio auguslus word d€
convsrler daarom vezonden naar
de leverancisí ler r€paratie, want
zo'n convsrter r€pareer je niet
even zelÍ,

enkele malen per dag een bseld
van de NOAA ot Meleor. Polair€
satellieten zijn overigens kunstma-
nen die van pool tot pool vliegen,
terwijl de aarde onder hen door-
draait. Dit in tegenstelling tot een
satellisl als Meteosat, die in een
geostationairs baan op 36.000 km
hoogte op esn 'vast€ plek hangt'.
Maar goed, aan alle ellende komt
esns esn eind en zo ook aan hst
gemis van Meteosat. Eind septem-
ber kwam de converter terug en
nu krijgen we weer ieders visr
minuten een íraai besld van ds
aarde binnen. Het kan illusis zijn,
maar de b€elden lïk€n scherper
en mooier dan ooit.

ln d€ tussèntiil was de €€nvoudi-
gs antenn€ vooÍ ds ontvangsl van
polairs satellioten al aaÍ€esloten
en in dis tiid ontvingen we daarom
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NVWS LEZINGEN
We ontvingsn kort gol€den h€t
lezingenprogramma van de NVWS
voor het nieuwe seizo€n 1990/91.
De afdeling Zuid-Limburg hsett
woer €en aantal spreksrs w€ten te
srikken voor hot houden van
boeiende inleidingen. Vmr het
komendo seizoon staan zss
lezingen op zaterdagmiddag op
hel programma, die tslkens om 14
uur beginnen. leder€en is wslkom;
er wordt geen entree gehevsn sn
in de pauze krígt u koííie oÍ
írisdrank voor maar Í 1,25.Zokan
uw zaterdagmiddag loch niel mser
stuk!
Vmr 1990 heèft de NVWS u hsl
volgende ts bieden:
20 oktober Drs. P. Jenniskens:
'0e Glanorburg Metsorietval' (d€
Glaneóulg-metsoriet is e€n
meteoriet, die op 7 aprilj.l. in
Enschede nssrviel).
í0 novombof Dr. W. van Oriel:
'Help, het heelal is zoek': op jacht
naar de donker€ malsri€.
22 decembo( ProÍ. Dr. W. de
Graaí: 'Een bemande expedilie
naar Mars': argum€nten vóór €n
tegen.

ASTROKAMP 1990
Ook in 1990 organisserl de
volksslerrewacht weer esn
aslronomisch kamp voor contri-
buanten (en introduc€€s). ln een
ontspannen síe€r gaan we vsel
sterrsn kijken on Ioren. H€t
astrokamp 1990 zal een waardig€
aísluiting vorm€n van hst jaar
1990, want kamp starl op 27
december. Enkele punten om te
weten:
' We veólijven in een mooi
gelegen vakantieboerderii.
' Er zijn prima sanitaire- en
keukenvoozieningen.
' Het is er goed donker, dus
sterrenfotot's mak€n mag geon
pÍobleem zijn.
' We hoeven 'ni€t op tijd naar bed',
dus er is volop gelegenheid tot
waarnemen.
'Als er niet waargenomen wordt,
zijn er inleidingen, demonstÍati€s,
praklijkgerichte inlormatie, etc, etc.
Maar ook wand€ling€n, een
excuísie, elc.
' De sterrewacht zorgl vmr
telescopen, allassen etc. Dus wis
geen eigen apparatuur hestl, heetl
toch reden genoog om mse t€
gaan!
' Bel snel opals u mee wih gaan
(vóór 20 oklobeÍ a.s.), want 6r is
een beperkt aantal bedden.
Na aanmelding ontvangen alle
deelnemers het uitvoerige
programma sn e6n lijst van spullsn
djii€dsr m€€ moet nemen.

=
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; Peft)de: 27 lot en mel 30v' d€comber 1Ego< KosÍen:r 90,- p€r porsoon,

contant ts betalsn
P/aals-' KampeeÍbo€rd€rij'Het
bovensts Bos', T€Ízielerweg

48 in 6285 NE Epen

Aanmeding bij: Itvdia
Souren-v.d. Geijn, 045-22554Í|

TIJDSCHRIFTEN IN
DE BIBLIOTHEEK
Onze bibliotheek telt heel wat
tijdschrilten. Om u op de hoogle te
houden drukk€n we hier nog eens
de hele lijst aí. Op de leesplank
vindt u het recente nummsr:
oudere exemplaren kunt u lsnen.

ruDSCHRIFT UITGE\TR CATEGORIE
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De SoqeÉ zijn
van plan een

rceks
verschillende

vercies van de
Energia te

Oflderctaande
illusttatie toont

u enkele
uitweringen.

HERCAAES

EEN AANWINST VOOR SOVJET.RUIMTEVLOOT

HET RUIMTEVEER'BURAN'
Na de Verenigde Staten is
de fuvjet-Unie de tweede

ru i mtevaartmog en d h e id
die de beschikking heeft
over een ruimteveer. We

bekijken de geschiedenis
van deze shuttle en wat ze

van plan zijn met deze
nieuweaanwinst

baar ruimt€schip zou veel le veel
lijd kosl€n. Toch waren er in die
tijd al proj€ct€n voor de ontwikke-
ling van zo'n systo€m. ln de VS
w€rkte m€n aan Dyna Soar (oí X-
20), een project van de Amsri-
kaanss luchlmacàt. ln ds Sovjet-
Unis was h€t ontwerpbur€au
Mikoyan bszig mst studies voor
een kleine Shunle: 'Proièd 50-50'.
Het was de bedoeling dat een
hypersonisch vliegtuig de Shuttle
naar grole hoogte bracht, van$/aar
die Shuille zetl naar zijn baan
vliegl. Midden jaren zestig vloog
lgor Volk het prototyp€ van de 50-
50. Volk was in di€ tijd nog een
testpiloot, in 1984 maakte hij zijn
eeÍsle ruimlevluól en mom€nlesl
heeÍl hij een leirjende functie in
het kosmonaulsntrainingspro-
gramma vooí ds Buran.
Projecl 50-50 werd aÍgelast. Dat
was in 1969, de periode waarin
Am€rika en de SovjetUnie
vsnvikkeld s,aren in e€n wedloop
naar de Maan. Ds Sovjet-Unie
verloor, watvmral te wijten was
aan het íalen van hun maanraket,
de N-1. ln 1974 werd een van de
ontwerp€rs, Valenlin Glushko,
hooÍd van het orÍwerpbureau. Het
duurde niet lang of h€t project
werd geschÍapl. Glushko begon
daarna met esn niautv proj€ct, dat
lator bskend w€rd onder de naam
Energia. Enk€le iaren lat€r werd
besloten dat de EneÍgia onder
andere een heóruikbaar ruimte-
schip zou vervoeren. Terwijl de.

Am€rikanen dan al zo'n zeven jaar
bezig waren met hun Shuttle,
begon in 1980 het w€rk aan de
Buran. De Sovjsts moeslen nu
veelondezoek €n studies gaan
doen want de Buran is sen com-
pl€st andsr ruimteschip dan die
die ze totdantoe steeds gebouwd
hadden. Het ruimteschip moest
getest word€n op hitt€bestendig-
heid bijde terugkeer in d€ damp-
kring. Daarom werdon esn aantal
schaalmodellen gemaakt met een
schaalvan 1 : 8. Deze werden
gebruikt bij de zogenaamde B-4
tests. Onder de naam Kosmos
1374,1445,1517 en 1614 werden
tussen 1 982 €n
1984 vi€r van
deze modellen
gelancesrd. De
toeslelletjes, die
vol mel meetap-
paratuur zaten,
moesten vanuit
hun baan
terugkeren in de
atmosÍeeÍ,
waarna ze èèn
landing maakten
op z€e. De

lnleiding
F €n ruimtev€er is oeen ideè
lr v2n !s ls2151s lie-n oÍ twintio
h laar. Alvoordat de eersle 

-
Spoetnik gelanceerd werd, waren
sr al ideeën voor een herbruikbaar
ruimteschip. Dat men toch eerst
wsgwerpruimteschepen ging
bouwen, hangt samen met het íeit
dat zowol de Sovjet-Unie als de
Verenigde Staten als eerste een
mens in de ruimte wilden brengen.

De ontwikkeling
De ontwikkeling van een heöruik-
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tweede leívlucht, Kosmos 1445,
weÍd g€zien door de Australisch€
luchtmacht. TeÍwijl hsl ruimte-
scheepie op een schip w€rd
getrokk€n, w€rden vanuit een
overvliegend vliogluig Íoto's
gemaah van d€zs slr€ng g€heime
actie. D€ íoto's w€rden over de
hele wereld verspreid, waardoor
weslerse sxporls st€€ds meor
lucht begonnen ts krijgen van het
Russische ruimteveer. Enkelg
jaren lateí, in 1985, w€rd sen
orbiter op ware grootte g€t€st. Ds
Sovjets hadden hiervoor een
orbil6Í uhg€rusl met vier vliegluig-
motoren. Het IUimtsveer vloog dan
ond€r ander€ met kosmonaut lgor
Volk als bemanning naar grote
hoogte om daarna €en landing
vanuit een omlooÈaan te simule-
ren. Op 15 aplil t€nslotle weld het
lsslprogÍamma aígeslot€n. Nu
rt erd all€s klaar g€maakl voor de
ruimtedoop van de Buran.

Buran en Energia
De Flussischs Shunle wordl
gelancserd op de nieuwe Energia.
Deze rakst is in staal 100 ton aan
vracht in een baan rond d€ Aard€
te bÍengen. Dat is vrij veel als we
hem vergeijk6n mst ds reusachti-
g€ Saturnus V-rak€t. Oezs was
110 m€tsr hoog, t€rwijl de Energia
slechts 60 m€l€r tloog is. Oe
En€rgia bestaat uit esn grot€
cerÍrale lrap, govuld m€t vloeibare

Enkeh keren Estlen de Russen eon
model tan een ruimbvliq!tuig in een
baan tu1d de Aarde. Híer wotdt het, na
de landing ín de lndische oceaan
geboqefl.

lrírr

waterstoÍ die vi€r motoÍen mo€t
aandrijven. Aan de zijkant van
doz€ trap bevind€n zich son
aanlal íuwraketten oí boostsrs.
Het aantalboosters kan vaÍiiir€n;
€en mogelijkhoid die hst Ameri-
kaanse v€€r niet hseft. Bii een
vlucht van do Ensrgia m€l ds
Buran zullen vi€r boosters gsbluikt
lrordon. ln tolaal is oÍ plaats vooÍ
acht boosters. De lading mo€t dan
wel bovonop do En€rgia gsplaatst
worden, in plaats van srnaast. Hst
grots v€rschilluss€n d€ Am€ri-
kaanse sn Russische booster ligt
'm in h€l sooÍt brandsloí dal
gebruikt wordt. De Amerikaanse
boosters gebruiken vaste brand-
stoí, tenflÍl de Russen vloeibare
brandloí gebruiken: zuurstot en
kerosin€. Dat biedt een aantal
voordelen. Zo kunnen ds boosters
op €lk moment aÍgozel worden,
dooÍ simp€lrt eg dooí het lo€voer-
kanaal naar de motor mel €en
klsp aí to sluiten. Een sluwraket
mst vaste brandstoí brandt
gewoon op. Hier wordt s€n holle
buis gebruikt, waarbij de brandstoí
van binnenuil naar buiten vsí-
brandt. Als dit proces eenmaal
aan de gang is, kan h€l ni€t meer
gestopt wordsn. ln een noodgeval
is het v€iliger als een lakst
uitgeschakeld kan woÍd€n. Esn
ander voords€l van vloeibars
t randslof is dat ds stuwkracht
tijdens een vlucht gereg€ld kan
worden, door middel van klspp€n,
turbin€s en pompen, waardoor de
hoeveelheid bÍandstoí dis in d€
motor komt, geÍegeld wordl. Aan
de zijkant van de cenlrale tÍap is
de orbileÍ gemontesrd. Dezs
wordt aangedr€v€n door esn
aantal kleiner€ moloren die op
zuuÍstoí an k€rosins wsÍken. Bij
ds AmeÍikaans€ Shutll€ komt d€
brandstoí uit de grots bruine
sxl€rne lank. De Buran heeÍt zijn
sigen brandstottanks, omdal d€
motoíen Yan dit ruimt€vger pas
tijdens het laatste gedeélls van de
lance ng ontstok€n worden. De
Amerikaanse Shuttl€ heeft vsel
meeÍ brandstoí nodig omdat deze
motoren al op h€t begin van de
lancering ontstoken worden en
blijven bÍanden lotdat de Shuttle in
zijn baan is. Verder heeÍl de
Buran, net als de Amerikaanse
Shutll€, €€n aanlal standregs-
lingsrraketjes.

De Buran wordt
getest
ln legenstellir€ tot dg Ameíikaan-

se Shutlle was de eerste ruimte-
vlucht van de Buran onbemand.
'Biide ontwikkeling van de
bemande ruimtevaart wordt in de
Sovjet-Unie altijd de hoogste
prioritsit gegeven aan de veilig-
heid van de bemanning.', zei
Aleksander Ounayev, hooíd van
de Russische ruimtevaarlorgani-
satie Glavkosmos. De Buran was
echter nog niet helsmaal klaaí
voor een echte testvluchl. Het
g€heugen van de boordcomPuter
had maar plaats voor voor twee
omloopbanen. Er was geen
mogeliikheid om het trajecl
waarop de suttle teÍugkeerl in de
dampkring ol de landingsbasis te
lYijzigen. Verder waren lang niet

Een illustrutie
van de
ruimtepen&l
'Burun' in
combinade net
een
Eneryiarakel.

/11

i,i.l;.i

{ ï

!

lri

EI

IIIIII

lr

t

tlH
ia-

tn
lrl

tii

.-t



tu HERCAAES
oKro$n tgtx)

Esn &oÍsnede
ven & Bunn

met&
beld,tgtiksto

on&rden en
instwnonbn

ii)

I'aDtncfr''ë:'
Ë

o

a

,5

fi

1. Scnror voc dc rterticcurtrolc vllr
dc ,hr8L
2. App.Írlurrvd ruirntc I
3. Vdtlijfrui'&
a. CrriÉ
5. App.rÍrDr vo.. ruimr 6
6. Apprnurur vu ruirrtc 7 ar 7r
7. Vlicgdct
t. Modolc ma ccnmmdo-rp?.ntuuÍ
,. hdruimtr

lO Àrnvulladc 4prrorr (cwounl
ruimte vor Sprcc §rticonoölc)
Il. Rcrcrvc cryianod c
12. VcÍicrlc íóilirttd
13. Rcdprr.chutlr
1{. Brrirblot vmr
15. Controlc*nror vor rudrijf3c-
dcclt
16, Bftrdnoftrnt (Icrorirc)
17. Bcscctb.rE ltcp t.n runp

1& ordcrlc bcrrtigingrpnt vra
óutb rrd rté
19. Vlcibcrt zDroftent
20. Bdvotrc bcvcíigintrgr vrrr
rhurb us ÍtLé
21. Apprralr vor ruimtc 2
22. httÍrltrlat.t dcling
2!. Tcarpcrrourcgclingrq,nctra

De Buan
m,€]li don

sJ@esvolle
bmtng nd &
vdt@ii,tg vdt

tvee
omwg,ltelbgeít
ond de Aar&-

alh syslemen operatbneel. Er is
dus ftE sen tweeds onb€mande
tssMuchl nodig, \rooÍdat de
Russischo kosmonaul€n 6Í een
vlucht moe mogen maken.
Waarom werd sr dan niel gewacht
mel hot uitvoeren van een lsst-
vluchl lotdat d€ Buran helemaal

klaar was. Kosmonaut lgor Volk
vertolds aan Wssterso i)umalislen
dal dit le maken had mel de
eerste vludrt van de Amoíkaanse
Shuttle na hst ong6h* mel de
Challenger. Een maand terroÍ€n
was d€ Discovery gèlanceeÍd. Do
Russische Shutlle moest in

opdracht van de SovjetragoÍing
daaÍmóo concurÍsÍen. Do seístg
poging om de Buran te lanceíen
mislt{de. Op 29 ohober 1988
slond de En€rgia klaar op eon
daarvoor speciaal gebouwd
lanceorplatÍorm. De dtelling mosst
59 sscondon vooÍ de staí word€n
argebíoksn. Met de raket zslí was
niets mb; de Íout lag in hst
lanceerphíorm. E€n bepaaH
onderdeel moest woÍdon wsgge-
draail, maar dal gebourde veelte
larBzaam. Op die manisr had do
Enelgia Ípoit los kunnon komsn
van hsl pldÍorm. Op 15 novsmbor
word s€n nieuwe poging onderne
men- Het Íal€nd onderdeel op het
plaíorm was inmiddels vervangon
door een eenvoudigoÍ sysleem.
Ds aÍlelling verliep good en snkele
socondsn voor do íad kondon do
vi€Í h@ídmolor€n van de EneÍgia
ges{art woÍdsn. Daarna wsÍdon de
visr boGtgrs ontsloksn. Samen
zoÍgdsn dsze motoÍen ervoot dat
de Russisóe Shuttle zich voor de
earste ke€r van ds Aarde verhieÍ.
Na 2,5 minuut had de En€rgia €€n
hoogte van 60 km b€rsikt. Op dit
punt wgrden do boosteÍs, die ek
80O lon siuwkradlt lov€rden,
algestoten. Deze boostsr koÍn€n
op hol laÍrd tèíeót en niet in 2..
zoals de NASA dat doet- Dit h€€Ít
lo maksír met hel lsit dat de
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Russische basis midden op het
land ligt en Cape CanaveÍal aan
de kust. Dè Russische boosters
zijn ook herbruikbaaÍ, maar d€
boostsrs van ds Energia maken
vaak esn onzachte landing. Nadat
ds boostsÍs aÍgsstoten zijn, zorgt
ssn íomsystsem ervooÍ dat d9
neus van d€ booslsr naar bn€-
den wijst. Bij de motoren ontvouwl
zich vervoQens een parachut€ die
de valsnelhekl van de booster
drastisch terugbrengt. Op korte
aÍstand van de grond wordt dan
nog gens sxlra geÍsmd met
rakstjss in de neus. Door de klap
bij de landing wordt de neus en de
zuurstoftank geheel in elkaar
gedrukt. Omdat de kracht van de
klap door h€t voorsle gedsslle
opgsvangèn wordt, bliifl de motor
inlact. NoÍmaal worden de boos-
tsrs ds een b€lgingstsam opgs-
haald. Bij deze vlucht 9€b€urde dit
nist. Glavíosmos zei dat dit wel br'i

de vo§ende vlucht zal gebeuren.
lntusssn was de BuÍan mst ds
Energia een stuk hoger geklom-
men. Na acht minuten werd r€eds
een hoogle van 1 10 kibm€teí
bereikt. Hier werd de cenlÍal€ trap
aÍgsstot€n en verbÍandde boven
de Stills Oc€aan. Nu weÍden ds
hooídmotorsn van de Buran voor
hat e€rst ontsloken. 67 Secondsn
lang werd de Buran door dezs
motoren aangedrsvsn. M€t hst
ontstsk€n van de kleine raketmo-
lor€n aan d€ achtoÍkanl van ds
Shuttle werd deze in d6 coÍÍoc16
baan gobracht.

Het is merkwaardig dat €r w€l
lolo's vri§even werdsn van staÍt
€n landing, maar niet van de
Buran in d€ ruimt€. Er waren wel
camera's aan boord, want liilens
d€ vlucht zagen iournalisten in h€l
controlcentÍum be€Hsn van d€
Aards, dis vanuil de Buran
gemaald werden. Daarnaast
'vezond de Buran ook telemstrie.
Dat ziin gsgevens ovsr de loe-
stand van hst ruimteschip, waarbij
gedacht moet worden aan lemp€-
ratuur, snelh€id, posilis, stand,
enz. Al het contacl met ds Aarde
werd gevo€rd via ssn netwe& vaÍl
grondslation ovsr de hele wereH
en snksle communicati€salollie-
lsn. Naaí grondstations liggen op
2e€ nog €on aanlal schsp€n. Mel
al deze vooziening€n wordt het
contacl mèt d6 Shuttlè ge€n
seconde ondeóroken. O€ Buran
maakla twoe omlop€n rond d€
Aard€. Daama begon hij aan de
ro-€nlrlase. Eenmaallerug in ds
atmosleoÍ moet het Íuiml€veer
allerlei manoeuvrss uitvosrsn om
zijn snelheid te verminderen. ln
zijn baan h€sÍt het ruimteschip
nam€lijk een snelh€id van enkele
kilomelers per second€ en dis
wordl met €norm€ bochtsn
t€Íugggebracht tot een landingss-
nelhekJ van ongeve€r 300 kilome-
lér p€r uur. Begele'rd door een Mtl
2s-stÍaaljager naderde de Buran
d€ landingsbaan dis vlak bii de
lanc€€Íbasis was aangel€gd. Na
de louchdown zagen we ists dat
voor koí all€€n nog maar bij

stíaaljagers t€ zi€n was: hst
aÍremmen van een op wielen
land€nd voerluig dooÍ parachut€s
Uit d€ achlerkant van do BuÍan
kwamen drie x-vormige parachu-
tes. oeítig s€conden lat€r slond
de Buran slil. De Amerikaanss
Shuttle daarentsgen wordt
aÍgsr€md door rommen op het
landingsgestel en uitklapbare
panelsn aan de staart.

De toekomst
Voordat de Buran zijn eeÍste
b€mande vlucfit gaat maken wordt
€r €erst nog eon tw€sde onb€-
mande tssMucht gemaakt. Die
vlucht zal waarschijnlijk plaatsvin-
den in 1991. Deze twe€ds vlucht
wordt wat uitgebreider dan de
ogrsle on veíder is h€t nist
uitgesbten da het ruimteveeÍ ook
gaat kopp€len met hel Russischs
ruimlestalion Mir. Hien,ooÍ wordt
een speciaal koppelingsmodule op
de Mir aangebracht. Wal moelen
we van de Russische Shuttle
v€rwachten? Alvast gs6n regelma-
tig€ korte vluchten om gedurende
sen we€k enksl€ experimenlen uil
l€ vo€ren. DaarvooÍ hebben de
Russen por sbt van rek€ning hun
ruimteslatbn. Ook zal de Buran
niet als taxi gaan íungeren voor de
bemanningen van en naar hsl
ruimtestalbn. De Russen zullen
gswoon hun Sojoszmodules
blijven gebruiksn. De Buran zal
sl€chts ingezsl word€n voor

Nadat de Buan
k geFtd wotdt
hij o§t bhulp
uan atkele
v@tuigen
weggesleept.
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sp€ciale opdrachten. Daarom
zullen eÍ jaarlijks ook maar dri€ oÍ
vier vlucht€n g€maakt woÍden.
Wat zijn dat dan voor opdrachten?
AlleI€orsl kunnsn met do Buran
kwetsbars satellieten gelanceerd
word€n, zoals ruimtstelesclpen
sn interplanetair€ ruimt€v€rken-
ners. Verder kunnen natuurlijk ook
satsllieten g€repareerd worden in
ds ruimle oÍ naar de Aarde terug-
gebracht worden. M€t d€ze
Shunl€ kunn€n ook alerlei dingen
in de Íuimts gebouwd worden.
Hierbij moet u denken aan reus-
achtiÍle radiolsl€scopsn, 6nergi€-
cgntralss en complexe ruimtssta-
tions. B€hafue het geringe aantal
vluchten is er dus eigenlijks nists
nieuws le mslden-

De noodzaak
ls dit allemaal wel nodig? ls d€
Buran wel zo voordelig als men
wil? Toegegeven, de Buran is het
enige ruimteschip dat satelli€ten
kan repareren, om van hsl bergen
ervan maar te zwijgen. Maar zo
vaak komt zoists niet voor. Er gaat
wel vakeÍ iets mis in de ruimts-
vaart, maar Íinancieel gezien is
hst niet altijd gunstig om iets ts
rspareíen, H€t lanceren van eon
Shutl16 is niol goedkoop, dus
staan alloen de duurste en
belangriikste sat€lliet€n op de
nominati€ om, wannesr noodzake-
lijk, gerepaÍserd t€ worden. Ook
zull€n satellieten die maaÍ n€t
gelanceerd zijn meer kans maken
dan kunstmanen die al lang in de

ruimto verblijv€n en al lang hun
werk gedaan hebben. Esn tijdje
gelden was er al sprake van de
berging van €€n satelliel. Het ging
om d€ Salyut 7, een Bussisch
ruimt€station dat in 1982 gelan-
ceerd wsrd. De laatsto bsmanning
v€rtrok in 1986 en stapte oveÍ op
het niouwe slation Mir. De Salyut
7 heett geen brandstoí m6èr en
draait ongecontroleerd rond de
Aarde. Een gevaarlijks situatie
want als het station in in de damp-
kring terugkeeÍt zou dat wel èens
boven bewoond gebied kunnen
ziin. Als m€n het slation m€t ds
Buran zou kunnen bergen, zou dal
probl€em opgslsot zijn en zou
m€n het slation bovendien kunnen
onderzoeken op de invloed van de
ruimt€. Maaí dit alles bleek vool to
gecompliceerd (het station draait
als e€n lol rond) an vooral vesl te
duur. Het was goedkoper het sta-
tion met een aangekoppelde
Soi:ez- ol Progresscapsule ssn
gecontrol€eÍde terugkeer in de
dampkring te lalen maken. H€t
Buran-pÍojsct stuit op veel tegen-
standers. Zo is sr Roald Sag-
deyev, de gepensioneerde direc-
teuÍ van het lníituul voor Ruim-
t€ondezoek in Moskou. Hij is een
vooraanslaand togenstander van
ruimteschepen als ds Shufllé en
de Buran. HÍ geeft to€ dat het
bouwen van sen ruimlgveer esn
buitsngewone technologisch€
ervaring is maaÍ dat Shuttles
'9een enkelo wst€nschappelijke
waarde hebben. Volg€ns Sag-
d6yev slorpl h€t project kapiteal

op dat voor andere programma's
gebruikt had kunn€n worden en hij
is bang dat hst mst d€ Buran nst
zo vergaat als mel de Amerikaan-
se Shuttle. Zelís nog voordat de
vervanger van de Challenger, de
Ebndeavour, gslanceerd is, zoekt
d€ NASA al naar een onbemande
vrachtshuttls. Ook het Amerikaans
loger kssrt d€ Shutlle de rug toe;
het Pentagon b€stelde een lijd
geleden vmr haar satellietsn ssn
groot aanlal wegwe rprakette n. De
Space Shuttle is commerciëelook
al geen succes. Hij is niel kosten-
dekkend, laat staan winstgev€nd.
Roald Sagdeyev denkt dat de
Buran het ook niot zal halen. We
zagen al dal d€ Buran ni6l ge-
schikl is voor h€t vervoeren van
bemanningen naaÍ ds MIR en h6t
lancersn van satellieten. Er zijn
ook geen andere ladingen; alles
kan betsÍ m€l wegwerprakstten
gelanceerd worden. Een lancering
van ds Energia is immsrs nog
altijd tien maal zo duur als een
lanceÍing m€l een rY€gwsrpraket.
Het ziet er dus vrij somber uit voor
de Buran. Toch rrcrden eÍ vluch-
t€n gemaakl, zii het vooralsnog
testvlucht€n. Maar niemand weet
wat or daarna gaat gsbeursn.
Hosve€l proíiit de Russen van hun
nisuws aanwinsl zullen hebben,
kunnen we nu nog niot zeggen.
We zullen zien.

Lileratuut:
Spaceílghl, 1989 nrs. t - 12

ln 1989 was de
Buan te
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tijdens een

vliegshow in
Parijs, waat hij
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wereld, een
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Bon Noteborn
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WAÍ HOEÍDAr ?!?
tloErDAT 50t45 S'r0K?
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Financiële problemen
Toen het or(Tineel van nevanstaand arlikel werd geschreven, dacht
iedereen dat de Sovjet-Unis dooí zou gaan ms( hst project 8uran.
Bsgin ssplembeÍ vsÍschenen er echter bsrichtsn in de peís, dat
Russische regering niet van plan was nog larger geld uit t6 gsvon
aan hsl Russisch€ ruimleveor. Hst projecl was riolgens hen te duur
en zou goedkoper moeten kunnen. Waarschijnliik zijn do hogs
kosl€n te wÍtsn aan de Energia. De larcering van de Ensrgiaraket
is immors tisn maal zo duur als de lancering m6t esn wsgwerpÍa-
ket, zoals d6 Soir€z oí de Protonrak€t- H€t is welde bsdoeling dat
de Russische ruimlevaartoqanisati€ Glavkosmos ovsr ssn her-
bruikbaar ruimtev€€Í zal b€schikkan. Het ni€uwe vssr zal de naam
'Molnija' kriiTen en vsrwachl wordt dat h€t in 1996 gelancesrd zal
wordgn. Hel niguwe ruimtevser zalook esn stsrkor€ motor krijgsn.
H€t zal duk 6liik zijn dat daardoor alls volgende vluchtsn van dà
Buran geschrapt zijn. Er zaldus geen koppeling mst d€.Mif
plaatsvinden en ook geen bemande vlucht. De vraag is nu wsl wal
€r gsdaan woídl mel ds BuÍan, die zals zoveel projeclen gevallen is
over eon le hoge íinanci6l€ dÍ€mp€1.

Ron Noleborn

I
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SCIENFE FICTION.KUNST IN DE STERREWACHT
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EXPOSITIE
Op zondag 21 oktober op€nt
science íiction -sch rijver Pel€r
Schaap in de volksstsrrewacht een
tentoonstellirE ovsr scierce Íiction-
kunst. Vier SF*unstenaaís uit
Nededand exposeren tol 6n met
zondag 2 doc€mber hun wsrken:
dinsdag Vm vrijdag en zondag van
13lot 17 uuí en dinsdag- sn
vriidagavond van 19.30 tot 22 uur.

ASTRONOMIE / SF
Sciencs íic.tion sn sterrenkundo
zijn nauw met slkaaÍ veÍw6ven.
SteíÍsnkund€ houdt zich bezig mèt
het vèrÍ€ verled€n sn de verre
toekomst van hst h€elal in esn
poging om hst hEdan b6teí te
kunnen vgrklaron. St€írsnkunde
kijkt naar andere sterÍsn: andere
wergldsn. Scisnce Íic{bn bour,nt
ook vooÍl op het hedsn sn geeft zo
sèn visis op vsrl€den ol toekomst.

Sci€ncs Íiclion ge€Ít ook osn goed
b€eld van wat sÍ op die ont€lbaíe
ander€ w€rald€n in ons hselal
allemaal kan gebsuÍen.
De sterrenkund€ kan soms zstís
ni6t bsslaan zoÍder sí{unste-
naaís! Stsrrsnkunde moet vaak
prob€ren duijeliik ts maksn hoe
het eruit zisl op s€n anders
planeet, maan oÍ Ui sen veíÍe slsr.
Melingen in ullravirst, ónlgsn- en
andere golílengtegebieden hebben
all€rlei resultdsn opgeleveÍd.
Dikwijls kan dan met hulp van €€n
go€ds kunstenaar op een voor
iedareen visueel begrijpelijke wijze
woídàn wgerg€gevsn wal onze
instrumenlen ons lgeÍden-

VIERKUNSTENAARS
ln d6 stsrrswacht zijn een vi€rtal
stkunst€naaÍs te.zien, dis isder op
egsn wjze een v§€ wgergavsn
op veÍledenno€komst. Lies
Jonkers uit Dordrechl (olieverr),

BOVEN: Ean aldtuk van het aibrush-

RECHTSrcVEN: ln wed<dijkheid bijna
een ie.l@nte mete,' groot is dit

oliewdschildeii 'Take a look below'
van Lias Jonke6

Poteí Cosn6 uit Houlon (airbrush),
L€n d6 vries uit Helmond (aiörush)
€n Nico Keulers uit Rott€rdam
(olieverÍ). ln tolaalzÍn een d€rtigtal
worken l€ zien van d€ze visr
kunslenaars. Dszs kunstryeÀen
passsn uitstek€nd binnen d€
rondleiding€n, die in do íeíÍe-
wacht v€rzorgd woÍden. Hierin
kom6n namelÍkons zonnsstelsel
en de sleÍrenhemelaan bod. Onze
melkweg telt ruim 100 miliaÍd
slerren en rond h€sl wat daarvan
draaien planetsn. t@slijk dat hst
leven op óón van die dan€tsn er
ongavser zo uitziel als op oen der
kunslwerk€n gsschiHsrd is
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OPENING
0s tsntooníslling gaal onder de
titsl 'De weíkoliikhekJ r,ooÍbij'
oÍíici€el van íart op zondag 21
ohob€Í a.s. De op€ning noídt
vsíricht door Peler Schaap, auteur
van een aanlal scisnce ÍHion-
boeken, die bii uitgsverij
M€ulènhoíí zÍn uitgegevsn- Na de
openiÍE zullon ook een lwestal
korle diashows van Psleí Coene ts
zi€n zijn. Hisrin laat hÍ zien hos hij
een aiörush-schilderii in opdrachl

van Kodak maakte sn hoe hij de
melkwog zoals de IRAS die zag,
mel behulp van aiörush aanbrachl
in een koepel in opdracht van
Chriet Titulaer voor Space '86.

SF AKTIVITEITEN
Oe tentmníelling is in ohober en
november te bezictligen. ln die
p€íbde zullen or ook een aantaí
malen science Ík ion-íilms ver-
looíd woÍden op vÍiiiagavond. Os

data hiervan zijn in de stenewachl
le zi€n. Vsíder zijn een aantal SF-
bo€ksn te zisn. waaryooÍ een deÍ
kunstsnaars de cov€rillustratie
verzoÍgde oÍ die gesieÍd zÍn met
bijzonders sci€nce íiclion-aÍb€el-
dingen.

J.W. Souren
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ds Europ€s€ communicatiesatel-
li€t Eul€lsal ll F1 en de Britso
militaire communicaliesatelliet
Skynot 4C in een baan rond de
Aarde gebÍacht. Bovenaan de
pagina hol complete lanceersche-
ma van de.Ariane 4.

syslösm
het European Southern Observa-
lory (ESO) in Chili revolutionairo
íesultatsn welen t€ ber€iken. Zij
wisten met €€n pÍolotype van sen
syslssm dat toogepast gaat
wordsn op ds ni€uws V€ry Larg€
Tslsscope (VLT) vÍijw€l hst
theorstisch scheidend vermogen
van de NTT-I6lsscoop te bersiken.
D€ NTT-tolescoop met €€n
spiog€ldiamslor van 3,6 mslor is
van een r€volutionair ontw€rp; hij
is namelijk sxtreem dun. De
hierdoor optredende vsrvoÍmingen
van de spisgel wordsn gecorri-
gesd door sen systsem van 75
bews€gbare en drie vaste opleg-
punlen. Twintig ks€r peÍ seconds
control€€rt osn computer het
b€€H van een volgstsr nel
buitsnb€eld, die lot magnilude 14
zwak mag zijn. Met dit systeem
rvoÍdsn niet allssn vervormingen
van de spisgsl dis optreden door
dooöuigen bij h€t beweg€n van
de tslescoop opgeheven, maar
ook vsÍvormingen len gsvolge van

tsmp€ratuursschommelingen. Met
deze zogenaamde 'actieve optiek'
is het op dit moment waarschijnlijk
het beslè oÉisch telescoopsys-
teem tar w€Íold- Maar de NTT is
slschts esn prototype van de
nisuw€ VLT, een telescoop met
esn diam€l€r van 15 meter die in
1997 g€r€d moet komen. Er kan

ntie voor eigsnlijk niet gesproken worden

Space
van esn 1G-melertelescooP, maar
van vier tslescopen, elk met een
diameter van acht meteÍ, die
middels optisch€ interíerentie

reuw expeflmont eel ekoppeld worden en zo sen grote
hsbben astronomen van

s
kijker simuleren. D€ ESOlechnici

n de 36st€
er koortsachtig

om ds raket zo snel
mogelijk w€€r in bedrijÍ le krijgen.
De oorzaak, esn doekje in een
waterleiding, werd vrij snel
gevondgn €n sÍ w€rden nieuwe
inspoclisschema's gemaakt om dil
soon probl€mon in d€ toekomst te
voorkomen. Op 24 juli j.l. wsrd
weer esn AÍianorakgt gslanc€eÍd.
Het was s€n Íaket van hst type
44L (msl vi6r vlosibare brandstoÍ-
boosters) met een de n€uskegel
de Franse TDF-2 satelliet en de
Duitso DFS Kopernicus-z. Bèid€
sat€llielen woÍden in de goede
baan gebrachl €n dienen vooÍ
nationals tslsvisie-uitzending€n.
Eind auguslus werden met oen
raksl van het type 44LP (m€t twss
vasle €n ttt/es vlo€ibaÍe boosters)

war€n echtsr nog ni€l levr€d€n.
Met hulp van Franse insthuten
wsrd hst COMEoN-syst€sm
(aÍgeleid van de naam van de
Frans€ instituten) ontwikkeld. Dit
systeem bestaal uit een lenssys-
tsem dat aan het optische sys-
tsem van de telescoop loege-
voegd kan vvoÍdsn
Het prototyp weÍkte vorrassend
goed: de e€rsts nacht tradsn er
g€€n grote problemen op. Midden
april '90 wsrd COMEON gepro-
bo€rd liilens esn p€riode met een
go€ds sesinq: zonder COMEoN
bleek hst scheid€nd vermogsn
0,8'te bsdÍag€n. Met COME-ON
wsrd bij €€n golílsnglo van 3,5
micromster (infÍarood) e€n
scheidend vermogen van slechts
0,22" boreih, wijwol ds thsoreli-
sch€ limiet. BÍ kort€r€ golílonglen,
namelijk 2,2 micromelsr, blesk het
schsid€nd vermogsn slechts 0,18"
te bedrag€n. ln ds komende
maanden sÍordt hst stuu rsystgem
van de lelescoop vsóet erd, zodat
dan waarschÍnlijk ssn scheidend

included in rent of v€rmogen van 0,07' g€haald kan

No Pets NO FEE
worden bij een qolÍle
microm€t6r. Het team denkt verder

ngte van 1,2

Rental Age 129 aan e€n COME-ON-achtig
systsem dat woÍkzaam is bi
zichtbaar licht, waarvoor ee

s
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n

}IETER VA

OPTIEK MOET B1JG E-

SLEPEN \'iORDÉN '
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d iÍfractiel van 0,03" 9eldt.

haron
è de Íoto

e€n nteuw soort
aÍa ebben een van de

m en bese opnamsn van
PIuto €n Charon opgeleverd. Deze
camera is gernemd de ,High
R€solulion CaÍnera' , sen camsra

N 2,4 M.

D 1S NET

rs Cl'1 N

iust con.rpleted-in 
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mst sen hog€ oplossing, ontwor-
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Supemova
1987 A @e pil)
ligt ingebd is
een comqlexe
gaswolk. De
andere
gaswolken ziin
gevomd bij
eet&rc
supefnova-
explosies. De
lolo is het
esultaat van
een ijÍ uut
durcnde
belichdng.

09 deze CC$opane is duileliik &
plutonaan Chaon le àeo. Het een een
van de sc,prD§b bt nog be verkrcgen
oPname.

p€n door hst Canad€se Dominion
Obsrvatorium. De opname werd
g€maald in h€t bÍandpunt van ds
Canadeserf ranse/Hawaiiaanse
telescoop. Vo§ens Derreck
Salmon is m€t dez€ opname, mot
een belichting van 90 s€cond€n in
het nabije iníraood, €en oplossing
van 0,48 boogseconden verkregen
sn dat terwÍl Pluto €n ChaÍon
maar 0,88 boogseconden van
6lkaaÍ v€rwiijsrd stondsn. Ook
toont ds opname aan m6l wolk6
sch€rpte l€ lelescoop kan waarne-
men

ing van

,ligl in d€
, een zeeí

gebisd van de Grols
Magellaense Wolk. John Seaburn
maakle ssn opname van de
Taranlulansvel en zijn direcle
omgeving. Ds opnama geeft een
gebied weer van ongev€er 3.0O0
lichtjaaí. Hii poogt daaÍm€e een
antwoord ts kriilsn op de vraag
hoe die complexe wolken ontstaan
ziin. Aslronomen g€lovsn dat dit
v€rooeaald is door slellairs
winden, dkomstig van jong€ hete
slerren sn sup€rnova-€xplosi€s.
Het schiint dat SN 1987A voorlo-
pig de laatsl€ in de reeks is. Bij
zijn studi€ van de restantsn
maakts hijg€bÍuik van d€ 3,9
m€lsí tel€scoop van ds Anglo-
Australian Telescop€, waarm€e hii
enk€ls spoclra maakte van twee
gasconc€ntÍalies. De grootst€
wolk van de tw€€ hssft een
diamster van 100 Iichtjaar €n ligl
in de buurt Yan supeÍnovaí€stanl
19874. Bovendien schijnt in ds
buurl van da sup€rnova e6n
tw€€lobbige holte zichtbaar te ziin

met €€n diameleÍ van ongsv€€r
25 lichtjaaÍ, di€ sxpande€rl mot
een snelheid van hoÍderden
kilometers p€r ssÍÉe. De
binnenste holte werd gevormd
door de snsl bew€gende slellair€
wind, aÍkomstig van de blauw€
sup€rreus, die implodeerde en de
5up€rnova \rormds. Voor dat
sladium was €en Íode superr€us
d€ gaslsl€r met o€n langzams
maar st€rke slellaiÍe wind. Toen
d€ snelle st€llaire uiíd van de
blauwe supsffeus de sl6llaire wind
van de rode supeneus inhaalde,
werd de tweelobbile holt€ ge-
vormd

wesl lskkages, die pas op cryogs-
ns tempsratur€n zichtbaa,
werden. Bij een iets lngere
lsmp€ratuur was al niets meer van
lekkages te merken. De lancering
van de Columbia is nu uitsss16ld
tot na do lancering van d€
Discov€ry die in oktober de sonde
Ullysses naar Jupiteí mogt stur€n.
Na door de gravhatie van Jupit€r
voldoende snelheid ms€gekr€gen
tsh
van

ebben , moet d€ze de polen
bsst deren.o gaan

ndidaten
dwergen

n zeer massa-
bij wie ds íusiereac-I opnreuw

iin alls shuttles
grond gehoud6n

lekkages te dichten.

ties iii'h€l cenlrum niet h€bbsn
kunn€n optreden. Deze storren
lichten zwak op als gevolg van de
optredsnds warmte als gerio§ van
h€t samsntrekken van hun ksrn.
Ondanks het íeit dat modslbere-
keningen het bestaan van bruine
dwergen toelaten, heeíl men het
b€staan van dezs objecten nog
niet met zsksrheid kunnsn
aanlonan. Het is ook nog zo dat

a n,

Zoàls

o
Ds voor maarl geplande ASTRO -
missie w€rd daardoor €erst
verschoven naar eind auguslus en
daarna naar mijden sopt€mbsr.
ïrjdens het vullen van de grote
brandsloÍlank deksn ontslonden
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vsrschijnt is op grond van st€rtel-
lingen en extrapolatie van stelsel-
modellsn uitg€sloten.
Wanneer men h€t aantal sterren
van de Pleiaden in verhouding tot
hun onderlinge heldsrheid in een
graíiek br€ngt, is te zi€n dat ds
m€€sts slarÍen een helderheid
hebb€n van magnituds +13. Na
dezs pisk daalt de curve weer. Dit
houd wgsr in dat st€rrsn met een
massa klsiner dan 0,2 zonn€mas-
sa ge€n bijdÍage meer leveren
aan d€ totale massa van de
Pleiadsn.
Als dit ook hel geval wanneer het
resuhaat toegepast wordt bij €€n
modelberekening van gen mel-
kwegstelsol, kan men concluderen
dat bruin€ dwergen alleen niet een
oplossing kunnen geven op het
vraagstuk van de vsrdwen€n
massa_

mis
ble Space

ruimt€telscoop zou de
5 ntguwg ontdekkingsmachine van
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v-t
het bestaan van bruins dwergen
belangrijke consequenties heeft
voor de strucluur en d€ dynamiek
van €èn m€lkw€gstelsel. Men
hoopt namslijk m€t deze obieclsn
hst raads€l van ds vsrdwenen
massa in melkweoselsels te
kunnen oplossen.-
Wst€nschapp€rs hebben voor het
zoeksn naar bruine dwergen de
open stsrÍenhoop Pleiaden
gekozen. Zowelvoor de Pleiaden
als voor andere open steÍÍenho-
pen ken men uit het kleur-helder-
heidsdiagram belangrijk€ gege-
v€ns, zoals de ouderdom en het
w€l oí niet de€l uitmaken van een
steÍrsnhoop, €€nvoudig b€palen.
Door de hoge galactische brsedte
van de Plsiadsn zullen de motin-
gen ni€l door andere slerr€n van
onze sterrsnschiÍ bsïnvloed
worden. Voor de waarneminosn
werd gebruik gemaakt van eón
CCD-camera, b€staande uh vier
CCD-chips. Dsze camera werd
gekoppeld aan de viÍ m€ter
t€lescoop van Mount Palomar,
waarmse het binnensls gedeelte
van de Pleiad6n werd onderzocht.
De í€sultaten van deze waarne-
mingen werden aang€vuld mot
r€suhalen, verkr€gen mot de O,g
meleÍ telescoop op Kin Peak.
Msn verwacht dat de sterren die
als bruine dwergen gezien kunnen

worden, zwakksr zullen zijn dan
magnitude +21. Bovendien zullen
z€ vanwoge hun lags oppervlakts-
t€mp€ratuur veÍ aan het rode
einds van hst diagÍam moelen
liggen. D€ graíiek toont het
diagram van de open stsnenhoop
Pl€iaden, waarbij verreweg h€t
grootste deol van ds kÍuisj6s
voorgíondstsrrsn zijn. O€ steÍren
van d€ Pl€iaden liggen tussen de
twse slippslliinen. Vier mogelijke
bruine dwsrg€n zijn omciÍkeld. De
ttryee ruitjes r€chtsbeneden in hat
diagram zijn twee kandidaat-
bruine dwsrgen die tot nu toe in
dubb€lst€rsyslemen gevonden
zijn. Ol ds sterÍon werkelijk bruine
dwergen zijn is nist te bspalen,
omdat d€ wetenschappers zich
alleen maar kunnsn beroepen op
mogelijke kand'rdatsn en verschil-
lende voor sen deel twiíolachtigo
modelbersk€ningen. ln deze
reksnmodsllsn hebben dwergen
van h€t spsctraallyp€ M esn
massa van 0,1 zonnemassa on de
'massarijke' bruine dwerg€n een
massa van 0,06 zonnsmassa met
beide dezelíde speclraalkleur en
lichtkracht. Hierdoor is hel vrij
moeilijk de bruine dwergen van de
M-stsÍí€n ts kunnsn ondsÍschei-
den. De mogelijkheid dal esn
massa-arm€ vmrgrondsleÍ als
bruins dwerg in de Pleiaden

de NASA moeten worden. Al gauw
kwam men er achler, dat de bijna
tw€e miljard dure lelsscoop de
st€rrsn ni€l scherp aÍbesHde in
hsl bÍandpunt. Al gauw werd de
t€lsscoop h€t ondeÍwerp van
moppen €n sportprentjes (zie
binnsnkaft ). Onderzoekingenvoerd
door NASA hebben aangetoond
dat waarschijnlijk bij de zoge-
naamde null-tesl de latals fout is
g€maakl. Bii dsze lest wordt
gebÍuik g€maakt van een plan-
convexe lons om de beeldkwaliteit
van €en spisgel t€ l€st€n. Ds
aístand van de lens tot d€ spisgel
was één millim€ter te grootl Het is
ni€t te gelov€n, dat tijd€ns hst
polijsten, waarbij hel spiegelopper-
vlak tot op 1/50 deel van een
goíl€ngle nauwkeurig wordt
gsslep€n, sen Íoul is gemaakt die
100.000 maal groter is. Ook
wsrden alle voorbereidende
berekeningen met b€trekking tot
d€ optiek verzameld en onder-
zocht. Uit het resultaat van het
onderzoek blesk dal ds íormules
correct war€n toegepast. Ds íout
mo€st dus hebben golegen bii het
productieprocss. Zowol de 2,4
meter hooídspisg€l als de vang-
spiegel w€rden gepoliist met
behulp van osn computergestuur-
ds polijstmachine, waarbU men
mel vaíe cycli van polijsten en
testen tot h€t g€wenst€ opp€rvlak

3

ln het rc& *el
van het kleur-

heldeheidsdia-
g.am, gemaakt
van de slenen

van & open
sleÍenhoop

Pleiaden, zin
een gtuol

aantel steÍen
le vin&n. De

grcte grcep
omvat steÍen

yan ons
steïenstelsel.

Tussen de
twee lijnen

staan de
sletrcn van de

Pléieden
Hiein ziin iet

mogeliiko
bruine dwergen

onci*eld-
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fuEnstaand schefia hat hst verloop
zien ten & diamelor van het steÍen-
beoldie tijdens het sdteryslelbn. D€
kleinste diamelet is & plaals waat hel
stoÍetje schery wo.dt algebold. O€
bovensto ij loonl hèt scherystellen,
boeked fiot de compuleL mol een
optmaal geslepen opiek. De bneden-
sle rii gaslt hel sletbeeldje weoL
voÍkrcgen mol & Hubble-telesc@p. De
opliek van daze telesc@p vert@nt sle
rische abboíatiè van een helw goll-
lengte.

moest komsn. Hoewel hel píoces
naulenend werd gevolgd, zijn sí
waarschijnlijk toch Íoulen ingeslo-
p€n. Er w€rd gedacht aan een íout
in de vorm van ds houdsr waar de
spiegel in lag tijdens h6t teslon.
Om hel doorbuigen van de optiek
in da houd€r te voorkomen.
weÍden ondsraan de houder regel-

Beneden is le zien wal wor èen ellecl
síeischè abberatie heelt op de
beeldl<y/aliteit. De linket abeelding hat
hol centraal &el van de blwnnige
sloftenhoop zien bi oon seeing van 0,5
boogsqconden. De loto's mid&n toont
eén gesimuleerd beeld van hodelí&
gebied, ínél sleischo abbeÍalie. Do
rcchtet Íoto toont hot beeld van de
ru i fi lÈlele scoop, zoal s h et zou zijn on & t
tdeale onstandighe&n.

bare pinnen gemaakt di€ vsrvor-
ming van d€ optiek mosston voor-
komen. Hier moest m€n ds lout
dus niet zoeken. Maar waar dan
w6l? Fouten in het computsrpro-
gramma van d€ polijslmachin€?
NASA heett hier al ervaring me€,
want tijdens het polijstsn van de
optiek vooÍ een röntgentelsscoop,
een aantal jaren geleden, zijn ook
Íouten opgetreden als gevolg van
íouten in het programma bij d€-
z€lÍde Íirma. De optisk w€rd gere-
lourneerd voor corÍeclie en na
correctie weÍd een van d€ besle
róntgenspiegels , ooit geslsp€n
aíegeleverd. Hoewel men nog
sleeds weet wie v6rantwoordelijk
is, zijn anderen al weor b6zig op-
lossingen te vinden om de síeÍi-
sch€ abberatis to c!rrigeren. Er
wordt al gedacht aan het naar
Aarde terugbrengen van de tele-
scoop oÍ de telescoop te voorzien
van correclielenzen. Al deze
ideeën brengen te veel koslen en
een groot risico m€s. M€n heeÍt
gekozen voor sen andere oglos-
sing:de camera's van ds lele-
scoop zullen allemaal vervangen
worden door camsra's mel oen
aangepaste optiok die de sleri-
sche abberatie moet corrigeren.
De wide íield-planetary camera zal
midden 1993 vervangen worden.

Lileraluut:
Sky t telescope 10 90
Sleme und Wehtaum 9-9O
Reaching lor lhe skjes, 9-90

Bèncdèn: lndien de vom van de
oplek bekend is, kan non fiet het
doofiekeoen van sbalen & gaoono
yan do optsche louten bepalen. De
lwee sleíbeeldles boven gevon * sleí
vvèeL gezien bot & HST. Beneden
is het gesimuleerde beeld te zbn. Let

Frank Hol
Berry Sanders
Ger StoÍíBr
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NUTÍIGE TIPS OM STROOILICHT TE WEREN

VERBODEN STRALEN
Laten we maar direkt dui-

delijk zijn: het gaat over
lichtstralen. Vreemde

lichtstralen moet je ver-
biden om in je telescoop
rond te waren en aldaar je

mooie beeld te verknal-
len.ln dit artikel enkele

*nvoudigetrucs: doen!
lnleiding
r r et enioe dino binnen de

H :tïë1flï*"r"ï;:',"
gel. Oat is duid€lijk. Maar in vele
gevall€n zijn eí nog e€n aantal
dingen die lichtstralon weeíkaal-
ssn. En zo koml €r ongswensl
licht in je okulair terecht. Hel
resultaat zijn griizige hemelachter-
gronden, en lichle pl€kken in je
beeld.
Een di€pzwarte hemel, een egale
duist€rnis, puntgave st€rrsn: dat is
wat ws willen.

Storende reÍlecties
De voornaamste bron van gÍgenis
is d€ binnenkant van de kijkerbuis
Ga esns even na voor je eigen
kijker: helder, glimmend metaal,
glanzend karton, oí glanzende

De maniet wor het berckenen tan plaats en grcotte van & dialragmadtgen verschik
van kijkeflype tot kijkenype. Bii de reÍector (boven ) indt et maat één rcllectie phals,
lerwijl tij de rcfleclor (bne&n) rckening moet woden gehouden met tweo rcfradies,
nanelik.k ia hel uitein* van & buis op de hoouspiogelvallen en de tweede rcfrectie
ia de spiegel terug op de buiswand. Hiedoot zal & plaa,s van het diahagna bii de
rcla@Í en de rclleclor wíschillen.

B

B

C

C
B

B

P, A, JH G F E D C

zwarte verÍ ? Aha,aha ! Daar moe-
tsn w€ i€ts aan doen. ZelÍs di6
'matts' zwaÍl€ bordverÍ roílohssrt
h€€l wal licht: ni€t zozser als de
stralen bodíecht er op vallen,
maar wel bij lichlinval onder een
kleine hoek.

Welke maatregelen?
Twee oplossingen zijn voorhan-
dsn: de binnenbuis bekled€n, of
schaduwringen aanbrengen.
Zoals gezegd volstaat het niet om
de binnenzijde zwart te verven met
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bordverÍ. Dat bliift glimmen. De
bsst€ oplossing is zwarl vih. Wd
je nu kan doen is zo'n vel lageno-
var do Íocusinrichling kleven. oat
is de mseí rudimontairs oplos-
sing. Een goed€ manier van
wsrken is €c'hler om de hele
binn€nkant van de glimm6nds
tubus te bekl€den mst vilt. Oe
relleklio van vilt is praklisch nul,
zelÍs onder kl€ine hosken. VooÍ
o€n typisch slíi€ h6b je een
oppervlak nod§ van ongeveer
3400 cm..
Nu is hst wel zo dat die vihjss
nogal stsvig geperst ztjn'. ze z,ln
'glad'. Daarom kan ie best m€l €€n
ruwo borslel het vilt'op! ollsn'. Op
die manier herleid je de raílekties
tot praktisdl nul.
E€n laatste opmerking: breng de
stukksn aan volg€ns hun longle-
Íichting. Js kan dal nagaan door
twee slukten vilt naasl elkaar op
een lal€lte l€ggen, naar eon
v€nstsr toe, een in ds lsngterich-

ting 6n h8t andsre dwars. Je ziet
dan dat ds rsÍl€klie aanzienlÍk
veíschilt-

Diafragmaringen
Dil is zondeí twiíel ds bests
oplossing. Voor sen maximum
eÍÍekt moeten di€ ringen ds iuist€
diamètor hebb€n en op welbepaal-
de plaatsen in de kijkerbuis
wordsn aangsbrachl. De ringen
moelen matzwart zijn, 9€n ruw
oppervlak hsbben on €€n schsrp€
rand
Ds li{ruuÍ hisronder laat zien hoe
je de plaats €n de aímeling van d6
Íingen kan bspal€n.
O, is de spi€geldiameter, D2
neem ie sèn stuk grolsr, b.v.
dsÍlisn csntimster voor een el,
cenlimetqr newtonkijker. Tekan
ook het brandpunl in ziin echt6
positie: dus zonder vangspiegel.
Op de plads van hel brandpunt
teken js een brandvlak PO mst

ssn diamet€r van acht tot ti€n mili-
meter. Doz€ waarde gekll voor
visuesl gsbruik. Voor íotograíi€
moet hst brandvlak grot€r g6ko-
zen woÍden. Nu lgk€n je ds vol-
gende hulplijnen:
van K naar K'
van a naar g

Waar aq snijdt met KK'laat j€ een
loodrechle neer op de kijkerbuis
(b). Vanuil óteken i€ dan wssr
een hulpliin naar g, enzovood.

Best weÀ je met een leksning op
waís grooll€. Als al het t€k6nw€À
achtsr de rug is, ken ie do positis
en diameter van de ringen.
Ho€ grotsr d€ kiikorbuis, dss te
mindeÍ íing6n ie nodig zal hebben.
Ook hisr bont hst zeksr de mosits
om nog zwart vitl aan 16 brongen
tsgenovsr de íokusssrinr'rchting.
En dan is hel nu wachton op goeie
hsmels om ts zi6n oí erja dan
neen iets v€rbsterd is. Hou ook
voor og€n dat de hele zaak niet
bÍstsr veel zin hesÍl als ie sFiegels
er als een meslhoop bij ligg€n.
Nist tsvÍeden met ds bseldkwali-
t€il van uw newlontelgscoop! Esn
t€l€íoonlje naar de st€rrewachl
voldo€t; vrii weten er wsl Íaad
mee! Bovendien hseÍt Ger StoíÍ€r
een compulèrprogÍammaatje
g€maakt, waarmss zonder al te
vsel moeits de plaats en gr@tte
van de diaÍragmaringen in de buis
berekand kan worden. Ons
toleÍoonnumm sr is 0 45-225543
Veel succes mel bouwen!

Joost Vsrheyden

Litoratuur:
'AtTikal oveeenomen (na bewerkjng)
uit Wegazele', augustus t990.

Teken inge n met welwill en&
toestem mitp overg enome n uit
'febscope Ogtics' uan Rutten en Van
Venboij.
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ALE ÏIJDEN IN MIDDELEUROPESE TIJD*

titd (MET) =
UT+luur

ln deze periode is er heel
wat aan de hemelte zien.

De planeten voeren hun
dans op aan de hemel.

Bqin november zijn de
Tauriden aan de hemel te

zien. Op 4 november
wordt de Pleiaden dar
de Maan bedekt. Veel
Waarnemingsplezier!

kalender
Mercurius koml om

1

J e
1

3 I

3O okt
4h sgm

30okt
4h oom

3O okt
thoom

30 okt
2h oo-

3Ookr
3hoo-

WAARNEMINCSKALENDER
oKTOBER/NOVEMBER

De boste ehlendverschiníng van lrbtcutius indt p/Éat6 eind septembet en begin
oktober HoÍizonaal is het az nd aangegeven, waaftii ff prccies het oosten
aangeeli Venus is ook in & buun van Mercuius te inden, zdat &ze planeet als
hulpmiful gebrukt kan wor&n om MepJrius op te sporcn. Deze tekening geldt wor
dls & Zon e beneden & hotizon slaet.

samen§and van 2' nisl waar-
neembaar, daaí zij zich op enksle
graden van de Zon bevinden.
do 18 okfuer, vanmorgen staan
de visr maantjes alle ten oosten
van JuFit€r.
do 18 *lobeL Nieuws Maan om
16h37m.
za 20 d<tober, Mars is stationair
om 11 uuÍ. De bewegingsrichting.
kssrl zich om van oost naar wesl.
zo/ma 2122 ohobr, hoogtspunt
van de OÍbniden-meleorenzweÍm
ma 22 *lobr, JupiLermaantj€
Europa laat tuss€n t h33m on
3h49m haar schaduw op hel
wolkendek van de y'an€et vallen.
De overgang van hst maantjo zelí
is tot t h45m zichlbaar.
ma 22 o&.loà€r, in de buui yan
Antares is 's avonds in de sche-
mering de smalle maansikkel
zichtbaar-
wo 21 olílober, schaduwoveígang
van maantj€ lo lusssn 2h14m €n
4h30m. Tussen 3h28m en 5h44m
trekt hst maantje zelí voor de

planset langs.
do 25 oklober, de Maan koml om
18 uur in conjunctis met Salurnus.
vr 26 oklobeL Esrste Kwanier om
21h26m.
ma 29 ol<t&er, schad u yyove rg ang
van maantie Europa over hot
wolkendek van Jupiter tussen
t h29m en 4h20m. Vanaí 4h02m
trekt het maanlj€ zell voor ds
plan€€l langs.
di 30 okob1 Tussen een en viil
uur b€vinden JupityeÍmaantjes lo
en Ganymedes zich minder dan 7'
van slkaar. Om 2h53m vindt d€
dichtst€ nadsring plaats, namelijk
op slechts 3- (van middelpunt tot
middelpunt van d€ maanljes!). lo
bevindl zich stesds het dichtst bij
de planeet en wordt gevolgd dooÍ
Ganymedes. ln oersle instantie
komt Ganym€des steeds dichter
bij lo, maaÍ do laatste beweogt
mst een slgods gÍol€r word€nde
snelhoid, zodat d€ aístand lussen
beid€ vanaí 2h53m weer toe-
neemt.
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Hetgtc,.tsts t/andiliaatis Venus orgeflslèt g€lwesst.ln ot<toàÉ,t zalziwoetlangzaam idlnng Zon bewegen en zo&eode min&t goed ztght.baar
worhi. Oe waar"e-iríisomsrandghedàn van ienus zin slecht lo noo;len, omdàl & planeet>ich slech', onkéle graden bown zoó wrheft'

wo 31 oklobeí,lussen 4h07m en
6h23m is de schaduw van maanlje
lo te ontwaísn op hst wolksndsk
van de plane€i. lo zolí trekl vanal
5h22m vooí de planset langs.
do 1 november, Venus komt om
15 uur in bovorclniunctie en staat
dus 'achte/ de Zon.
vr 2 november, Uolle Maan om
22h48m. Oe Maan staat 5'
noordslijk van de €cliptica, zodat
een ze€r klsins Íass aan de
noordelijke rand van d€ Maan
waarnsembaaÍ is. Gebruik een
sterke v€rgíotirEl
za 3 novembeLvandaag vindt de
vroegsts zonn€culminatie plaats
van het jaaÍ. Op 7o OL (bijvmÈ
beeld GÍoningen, Drenthe en
OveÍiissel) gaat de Zon om
12h15m door het zuid€n, op 5" OL
(Utrecht) om 12h23m. De tijdsv€-
reffening bedraagt vandaag +16
minuten, de gíootste (posili€v€)
waard€ van hst iaar.
zo 4 novambaL vannacht lussen
5h45m en 7h25m wordl ds open
st€rronhoop Plèiaden door ds
Maan bedeh. De bedekkings- €n
wederveÍschiiningstijd6n van de
h€ldersle slsrÍen zijn: 5h53.5m,
bedokking van 17 Tau (magn.
+3,8);5h07.2m, bedekking van 23
Íau (magn. +4,2); 6h1 1.7m,
wederverschiining van 17 Íau
(magn. +3,8); 5h44.3m, bedekking
van v Tau (magn. 3,0);7h02.5m,
wsderv€ rschijn ing van 23 Tau
(magn. +4,2); 7h15.8m. bedekking

Deze fi@io opnafie van de Maan is
genaaktop Z3lebruai 1§8n elbhulp
van oen 30 dn F/5 newlonkijkor. De
belichlng be*oeg ééít secotl& op TP
2415.

van 27 fau (magn. +3,8);
7h21.3m, wsdsrvsrschijning van v
Tau (magn. +3,0).
ma 5 novembeL ds Maan staat
om 3 uur op 30 noordelijk van

Mars.
ma 5 november,lusssn 4h05m en
6h56m trekt ds schaduw van
maanlje Europa oveÍ h€t wolken-
dek van JupiteÍ. Vanaí 6h38m is
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,f,C,tlr: Ml3 gete*eod op A mei 1990 met
eoo lfun nsvtaweL De tel|€,ling vetd
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veryroli,tg vyt 'ltUx ll]?ot
e€.l gnfi N.0l€lt ocula*. Uddat
tlbtbd Kl*h$s Íf,la o& ,rl2 h
ZtifFt *rik op I at/&,ustus í96)
bt 3,aa zbn newtonkirtet Uj
edt varg,Elhg van 9x. Badtl.:
UrS gezien bar eo.l. ,*m Bl-
bc,bí. Ogvallend iB het tpbrc
@,ttwn yen & EÍEtf8lt h@p, ln
b s,erreolrÉln?É,l in oldoff km
ja een paat runige tips vb&n

ow ha? l8,kerÉ/n van
slffÉnhryn.

Guise»e
Callpt,E,@ van
onze @legs6-
bïewe àt in
Genk m8€lkte

deze viet
tekeniogeles
van ll s met

een furn
reha&r oat ,7

jur 1s,6

ook het maantie zelÍ voor de
phnest waarnogmbaar.
ma 5 ,bvembL gla etoid€ 27
Eulerpe (magn. +10,4 íaat om
10 uur 2'noordslil van 6 Cnc
(Kreefi). Kiik snige uron eerdeí.
ma 5 novenbr, Jupit€í koml in
kwadratuur (op 90.) van de Zon.
do I ooYembL om 7 uur koml de
Maan 'in Íechle liin' md de steíÍen
Castor an Pollux van Tweelingen,

b I november,
planeloïds 80
Sappho (magn.
+9,6) komt
vandaag in opposi-
lis in Ram.
wgtpwmbLde
schaduw van lo is op
het Jufiterïolkendsk
waameembaar tussen
0h29m en 2h45m. De overgang
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Nicuw. Mr.b
It o&L 16.3? lllt

Ecríc KwrÍicr
26 oh. 21.2ó ur

Vollc Mrra
2 Dot. 224t uut

brltÈ Kwrnic,
9 nov, 14.@ uur

Veol s!8ner}foP€,r zin rE,€ds d@t klaine kiil<ots g@d te &seryeren. Een mo<i
voo6eeld vqfit bvsnsldnde qnane n M22. Delotoisgc aekínelaq,15cm
F/5 newtu*iÈeí en we.d viihion ,,l,inulon tE.liCtt op fP 2415.

van h€t maantje zelí vindt daats
lussen t h44m en 4h0oÍn.
w I november, de Maan bevindt
zich om 8 uur op 2' zuidelijk van
JUFÍteÍ. Kijk vlak vooÍ zonsop
komsl.
w I novembL Laatsts KwaÍlisÍ
om 14h02m.
za 10 novembeL de Maan staat
om 6 uur op 5ó west-zuidweíelijk
van Begulus.
za 10 novembeL Pluto koml om
10 uur in conjunctie mst de Zon,
en is dan uitsraard nist zichtbaar.
di 13 novembeL vannacht is eon
zoveN minuten durend€ bed€k-
king van Jupilsrmaantje Ganymo-
des door Europa plaats. Om
2h48m vindt het marimum plaats;
21% van de diameteÍ van Gany-
medss gaat schuil &hleÍ EuÍopa.
Een grote tslescoop (25 csntim€-
ter), esn slerks veÍgroting en ggn
goode soeing is v€roisl!
di 13 novembor, Mars staat om l0
uur 5o17len nooÍden van de steÍ

Aldebaran. Oit is de tweed€ van
een díievoudig€ conjunclis; de
eersl€ \rond plaals om 25 seplsm-
beí.
wo 11 november, de Maan is om 7
uur 7" westqliik van de í6r Spica
le viodoít, ,,

Planetehkalender
Ubrrr.ntrs sfàal in deze perirde
sÍ! dicht bii de Zon: op 22 ohob€í
koírd d€ planeet in bovenconjurrc-
tio rnol onze cenlrale stsr. Msrcu-
rius is dus niet waarneembaaí,
Ook Venus koml in d€z€ poÍbde
in bovenconjunctie m€t ds Zon,
namolijk op 1 november. Ook
Ygnus is nu niet te zien.
Mars, in helderheid toensmsnda
van magnitude -1,1 tot -í,7, staat
in StisÍ. Ds rode planoet komt EiM
november in oppositie sn is nu
dus al víiiwel do gehele nactí
waarneembaar-
Jultar is vrijwel sven h6Her als
Mars, namelijk magnitrde -1,7 en
is ts vindsn in Kreon. D€ plane€t
koml stseds víoeger op en is rond
halÍ novembsr al voor middernachl
waaÍneembaar. JupilsÍ rYoídl
langzaam slseds heldsrdgr.
Saturrus slaal in Boogschuner en

Da opkomsl-, boryangs- eo on&r-

n,ón zijd owgenofieo uil de Ster
íE,ngids I99Ouan r/,i DNfinEn en Jeart
l,8,eus

ll-ll
l2-l I
t3-l I
lit'l I
l5-r I

gaal stseds vro€ger onder. De
waarneembaarhgid van de
geringdo planest in 1990 is \roorbij
uranus, Neplunus en Pfulo lrcsr.
in BoogschuttaÍ, Boogschutt6r en
het grensgebied van Wesgschaal
sn Slang), zijn niet me€r waar-
n9€mbaar.

F- Hol

Líeíatuut:
SleÍe|k s 1990, M_ Drummeo
Ste,e,1,,,atuel io ok&ot
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