
É
EI

l

* Bouw ie eigen
weerstolion

* NOVA, nieuws over
ostronomie en
ruimtevoort

* Komeet Austin
* Moonsverduistering

ï

R,.7a r- I

TECHNIEK i

r l'l

I
t,
li

lr

t_ 
"1t::=-=:--

II

Een uilgove von de
Limburgse
Volksslerrewocht

Losse nummers / 5,50



In la, wrig.
a4 c4 8a94

ocÀ ortikl vo^ l).c .i n . is hij et abt rua! Vaslagcnllcid
fucrsu bij or$, bij d. rdobb, dc projcbhidcts, dc

joagcrcngrep ca allc vieadca cn bcbrlea van lx.
8 j@aori ging luc ,ut FrotbijL om zbh vor u bcrcídca op can han'
lo gttarltpladalb. W. wigan atbtwl dot het Pe.ccnlag. m.,4s,,t d4r hia dot>rhzcn

kai, tLiawts, t @ wc l@ca zoncl loq c zovacltaírowql b lte ccn votr

dbgeu wos diz M wèl tov lvlz*
fuc was ccn optimi§ , db dtiil vaa lut patitbvc uiJging, .li. w lvr loza hbld cn

doovon @k v,ild. gcti.url Dwot bbd hij bii ccn ugaLtbg @t nid brg stilíao..
Hij ver*c ac dc tcgculag op zljn toaicr en giag da wca Ycrda: oPlímisbch vtortit
zbn gc aan vaa eb dag.'Waat wii zo oc ,Éan daPPaLnia lat 

^bt&bgen, 
tc

vcinig vaa ganicta+ fut tlod ltc ta'cl tij lil, gcrt@t v.l va fut ,rgrro { , gcr@l eot
clk t.lat w viadtclep. Hij led& zcbzt aict qPd atbig. Ncc, L,E daht un alles,

b.t.idd. altas ,ot in d. pt t jcs v@ .n lid ,tbts @ ltl tÉval otvt. Elb ttijdagavad
was lu in & biblbtlaclt vind. rnd d. joÀgcrcngteP- Itii btci&. lut progtotuu
van en lziddc dc grq. l,ang vandat hij twt Frobijt gi4 hal ,nj ol voor clb
vlijdogavad Ept.bs gauhl Aaa la cind vor 1989 M Ni ea liia ,na sprclzrs (.n
bcgcbidhg) vai jduari d cird sqtarb.t lw.7t toa hij ivt cea ga*§ he, aaa,
FroabijL eqï.i*.r\ wont de jmgcrcagroq wot 'otdcr dc potnca' .

Dat was Lrc-
Hij haptc zc{ ía ola&cr wut bij ow taq E.ijt c dc &dv..t q uruuactwij
lubbcn tuc vatgcloudet ut die lwp . Ortr vcrdrizt was grat oa ltr als mc&'
colbga, nw out tog dt vi.rd u t wk^ mistal Mw hct g$ cat gud, worm
gcvocl c waan b Lx zbh zo vabotdza vaAa ,r9l da surtdÉtt . Hat ful goed t
\ltck^ dot da sQnatrcht alhs voor Lv wos ca dat wij ook zovccl vN han lubbcrt
b.1er.nn. Hij t ttd. d. dca voa dc sovvodan cawLl dot wc aL b etva&iaigc
sfect éér odan z$t L*'s want wqt qr bij .lle, t@s u zdbn fut w. dlLrr@l
dac{tlt pijn vaba- Uc Lt li.ttoi.lijl ,na nra ia oll's middca, rw .r ,ol abijd cc^
pbalsjc zijn h ortt g.zdtd. lw,. Wc ,rllrrt lum misscn als rchbbW, als projckthida,
als stinaJalas voq dc jangaeagrq, nw boveul als vriqí Wc zija ha r &t*bor
vu hctgea hij van ou lvti futeltd.
Ylc vcrgetca ka twi!.

-/'lwt^e

Hot heebl is als een han, klqrynd eo goot
Wriaden steïen wordeo er gebo.en, leven en gadn d@d
Not als & mens kennen zi e€n ni€uw bogh
lmmeÉ uit hun d@d wqden nieuwe Eteíren gebrcn
Zo gal oolí in Ns ,Bn gssn mens wdoeo

Op 17 aprll 1990 overleed onze yrlend en medeweÍker

Luc Vincken
BestuuÍ, medèwerkoÍs an contíibuanlsn
LIMBURGSE VOLKSSTERREWACHT'Hercules'

Een stoel
een slem
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leeg
zwwen

maat in ons had
zul je altiji blijven

We zullen je missen

ORIAM

Luc
Alle vrlendsn van de Limburgse Volkssteírervachl 'llercules'

LimhÍPs. VollsstrÍrcwrhl
ALGEMENE INFORMATIE

Adr.r:
SórrFfdivrS 95
6,ll,l EL Hctrlcn
ulcÍocr (X5-225í3

Opàln8íIjd.r .$odlh:
. diruöa l.h vÍillrt 13 td t7 uut
. zsd.t 13 toa 17 uur

' dindlg-.r wiËgrvqld 19.30 to.
22 otr
. 8rocp.í od op &ldcÍr tiitar Í[
rÍsprlt

Brnt .! glro:
AMRO brt Hccrtca 4,1.t1.05.930
Ciro31.&Tn

Dir.u.{r':
,.W. Sdltn

HERCTJLES INTONMATIE

Contdbout v.!'H.Íotlcr":
Wih u v.r ícÍE Èrri.. tcchrlicl,
wccrtrÍdc, ruim!:vun, ac. uw
hóby a*có, d.Ir Ínoé u nU

cqruibrnr wsdca vra
vdbrl! trf,rór 'Hdu cr-. Alt
ccruihora hclr u rhill wijc tcgur3
]ot d. ícrÍrwrdr an kud u tóÍtil
mrlan vra dc rmwczigc votzic-
nin8sr, ,ó1, td..cop.a, foaoSrr-
ildtc rm.ntru,, è do&r, biblio-
rhc.l ar & ralgllru. Oo& hrifuar
cqrtÍitr,rrltr, toíS L.írint op dc p.ijt
vrr boaLa, cJDeÍr'a, kiJlcÍt €a

tcltlrqa. Alr couihuut drwtngt
u nrturdiJl ook dit mundbhd Dc
csrtÍihÍi. (indutid b.r rnuodbLd)
bodÈgt, 9,- FÍ murd-
E zjir rl€Íl€i DoBcliÈhcd.o voa
cqrtrlburaaaa. D@rlInr ldÍl.tl 

"jjtrii:.r itr & írÍrcsrót e dindrt-
oÍ vrij&g.iud. Voq dc JonS.t.rr
vrrl cir§. 12 rd 15 juÍ i, cÍ cp
vÍiiLtrvdld & iÍgcírÍr8rD.p cn dc
tcnlrar dltncra clllr clkc
dodrÍd.lmitÀt vm 14.30 to. ló.30
uuÍ. Kind.rrn lot ll jrrr lcunnat

Jcutdcortrlburna sqd.íL zij
hcbbtn &zclfdc mo6cliPrhcicn dr
endcrt ccrrriburnrcn, mur zij
badcn rlcdru /,í,50 canriboric pcr
muttd.

Dotaaanr:
U tuat lu rcrt vur & limburgc
vo&srcrrEÍadl oot !&una d@Í
dqlrtarrr & word6. Dqrrrar]r
bít&a oiíiÍnt.l , 35,- pcr jrlr. AL
dcntlrn. srvrn$ u Í[rlldcliÈr dc
HcrEuka-lrtcdcdcddirtcn ovct
crpodricr an &tiviEi&o. VcrdcÍ
hrlt u op rlídl YaD uv dclta!Ír-
pojc t*e nll pcr jrrr gntir dc
vdltírÍrcsadrt bczcltrr aa

oíavrn4 u na ovcnuti4g vm uw
dan.tÈc. iDÍormÍicprll.L

Baaaour:
F.A.G. Hol, v6-rjurÍ
C-RJ!{. S.srtll - v.tl d. Gcijq
tccrEtrrit
Mr. G.B. vrn Sclud.
FlainF.ÉttrÍ
J.C.À Bqrt ÍL bqtrÍtlid
H.P.C. Errcn, b.rtuuÍrlid
R- HGl.Í\ b..urÍrlil
C.M. Jdr8,mEl., tGrEunlid
G. Pca.Ít, b.rnruBlid
Mr. ,.LM. SclurScat, b.ttDunlid
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Iloofdredrcti€:
Trudic Scrrcn - v:n dc Gcijn

Redrctie:
Prrrick Bctu3cr Rob E33cÍ!, MrÍij:kc
Hcuyc.ir , Jot Hcuytrjl,lt, Fr.nk
Hol, Bcrry Sandcrr, Crrl6 SouÍ, GcÍ
StoffeÍ

Medcwerker drukFer* en verzcn'
ding:
Jo Coon

O Cop/Íisht l9m, Limburgsc
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Ovcrum. vrD .nikcla, góccl of
gcdcclElifi, uitiluik d mèt dc
bronvcÍmclding.

De opn stenenhoop X en h Persei,
gelotograleed boÍ een 31 cm new-
tonkijket. Oe bsliching bdt@g rwinng
minuten op lok-É liln.

Abonnemena:
Het m.rndblad'Hcrculcs' vcÍschijnt
12 ÍÍurl pcÍj§Í. Hct rbonneÍr'cnt kÀn

op clt Bcwcnst msncnt ingàan.
Aboon€rncntsprijs , 5450 p€r Jrar.
Bel v@Í .cn iboÍmcmcnt M5 225543
of íuur car kníjc na, dc vollsstcr-
IEwlóq Sch.lpsk@i*cg 95 rr
Hccdcí. BclllirS $oanclncnr vir
giro 37.40.797 of bmt ,14.E1.06.930.

ondcr vermelding ven lbonncmcnt'.
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NIEUWS EN AKTIVITEITEN

MEDEDELíNGEN / NIEUWS
vdn de volksslerrewocht

TENTOONSTELLING SATELLIET.TV

-o o -- o

Vanaí sind mei kunt u in de
sterrswacht esn nieuwo lentoon-
stelling v€Íwachten ovar'commu-
nicatie (en televisie)satellieton'.
Satellioten draaien in allsrl€i
soortsn on malen rond de aarde
sn bovenal...met allerlei doelen.
Dankzij de mmmunicati€satellis-
ten kunnsn ws verbindingen
leggen met msns€n op alle dslen
van d€ w6rsld. De íirma's Zoet en

Hirschman werken mee aan deze
tentmnstelling, waarbij zij de
nadruk leggen op televisiesatellie-
ten. U kunt kennis maksn met d€
programma's di6 door alls in ons
land te onlvangen tv-satsllieten
worden uitgezonden. Op het dak
van de stsrr€wacht komen een
visrlal schotelantennes t€ staan
en mom€nt€el wordt gew€rkt aan
ds aansluiting van een grole
satellistschotel naast het klsine
observatorium.

EËN STTJKJE HISTORIE

Bij lxFrimcoÈn mcr ndrÍ, rer dè2.
Eóniel Dog in dc lindcÍ!óoene!
íDnd. qÍdctt mcn dtt psrièvc
obj.ctcn Íed.r-sigídcr ícflcdcrdlxr.
In 1946 qrldclíc mell d.t dc mlan dr
parsicvcndio-rcÍlcocr tc aóruikca
is. Dc tcchnic& stad ni€t íil co 

^lspc-diS Lr /tn h.l id.t. d.t oo&
hírtn.Í.,r tcbruikt kood.n wodan
om signdctl r. ÍcÍlc.r.-ÍEn. In princip
weÍd! Lunst nancí dus gebnrikl.L
rpicgck.
In 1954 rr.Íd op d.2! wijz, in

^merika 
de ccrste sat lliet-csnrnuni_

c{ticprËf gcdran- llcr Ít'ulr,2r vl[
dic pÍEvcn wrs d.t m(Íl plannen gin8

makcn om prssieve cocununicrtic're_
&llictlo l. LncEran, z4dÍr dc lln€ltí_
tcchniclgr det zoud€n bc.lrÈí.
In llxo wcrd dè EiCHo (p..sièvè)
salrlliet a.llncccd. AllcÍlci
cxpcrirncnEfl *!z.o tl sDcl ui!. àt
vm p.sricvc §lellid(Ít L00í dc
massr-cornrnunicatic Dooh gÍorc rÉ_

luhatco vcrwrcha moclrÈrt wotdcn. Io
1962 \r,crd dc cersrc Ítievc Tv-
satcllier TELSTAR oÍnhoog
górÀchr VooÍ bcr c.rst in è 8c-
ichicdcni! wcÍd.n dirc&!. TV'
sfunalad ov.Í dc €lraí Sczondm trl

D€ grote satsllietschotel wordt
voorlopig g€richt op de lntelsat V,
die in een positie van 27,5'
westelijk van het zuidsn 'hangt'.
Hiermee kan ondermeer de
Amerikaanse nieuwszender CCN
(Cable News Ntework) worden
ontvangen. De schotsl is draaibaar
over 40', dus het is ook mogelijk
h6m te richten op Aslra, ESC 1 sn
ESC 2. D€ Íirma Zoet schonk de
slerrewacht een ontvang€r voor 4
tot 12 GHz, dus hiermoa is vsel
mogelijk.
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TWEEDE
SATELLIETSCHOTEL
IN AANBOUW
Op het terrein naast de sterro-
wacht is, bij het kleine observalo-
rium, s€n twssde satslli€tschotsl
in aanbouw. Deze ruim dÍie m€ter
metende schotelantenne kregen
we van de lirma Zost uit Hesrlen.
Tot op hèden was maar één
schotalanlonne in gebruik, en wsl
diegene die op de M€teosat
gericht is. Ds nieuwe schotslan-
t€nns, die op sen ruim 1,5 msteÍ
hoge buisconstructis komt te
staan, zal g€bÍuikt worden voor de
ontvangst van lelevisie-salellieten.
Behalv€ de schotelschonk de
íirma Zoét ons ook de conveÍler
en de onlvanger. Kortom, €en
schenking tsr waards van enige
duizenden guldens!

Oe hoipalen, die bij hst kleine
observatorium overtollig stonden
ts wezen, zijn door onz€ contri-
buant de heer Melchers in stukken
zijn gehakt (mst aíbouwhamer en
llex). Sommige van die stukken
bston (40x40x40 cm) worden
gebruikt in de fundering van de
schotelantsnne, waarvoor onzs
medewerker Jo Coorl allo weÍk
doet. Hij lastè de buizen, groeí de
gaten vooÍ d€ Íundering €n stortts
het beton. Al dit wsIk wordl
gedaan als voorbereiding op de
tentoonstelling over satslli€t-
tslevisie, maar de apparatuuí is
geschonk6n, dus hebb€n ws ook
na ds tentoonstelling plezier van.

BIBLIOTHEEK
NIEUWS
Onze bibliotheek is onlangs andeÍs
verÍijkt mel sen seri€ oude
jaargangen van tws€ tijdschriftsn: toovallig
Aarde en Kosmos en Macro. Dil
laatste blad bevat vooralvsel radio^v
16uke inÍoímatie voor de tels-
scoopbouwers en spisgelslijp€rs. weekblad
Hoe weel ie van het bslaao van &
sleïowachl? Dal is één van de wagen
van onze bazoekercefiq)ete. ln de gíal-
iek hiernaast ziet u h@ op deze waag in
í989 geantwood werd. Duidelijk is dat
de fiond-tot-mond roclame good weík:
de meeste mensen hobban & stoÍe-
wacht bezocht na '@dame' vah lamilio/
wieden- Niet hoq scoon & WV als
b@n, maardls je daat bitolt de nensen
díe ons bezochten na do inloftnatie uil &
íoldar gelezén te hebben, komen we loch
hoog uit- Voolal hebben die fiensen de
íoldet nafielijk bii een Vw ontvangen

VERGROTERS TE
KOOP
Wie geinteressoord is in lotograÍie,
die kan nu beginn€n mot lhuis e€n
donksÍe kamer in le richt€n. Op de
sterr€wacht zijn twee vergrolsrs ts
koop vooÍ de spotprijs van 25
gulden. Snel athalen!

OPTIEK VOOR EEN
LAGE PRIJS
ln de aslroshop vindt u naast de
20r60 vsrrekiike(prijs 229
guld€n) nu ook esn zogenaamd
monoculair. Dit is sen soort halvs
veÍíekijk€r met lwee vsrgrotingen:
12x40 en 20x60. Mot esfl listigs
bajonet klikt u op de 12x40
monokijker een voorzstlens en u
hebt plots een 20x60 monokllket
Ds prijs van dit Íraai6 instrument is
slechts Í 129,-
U vindt v€rder nog in ds astroshop
sen prachtige mlnl-zoomlel€scoop
op handige taÍsldrispoot. Dit
instrum€nt is nu in priis verlaagd:
van 229 gulden is hij nu verkrijg-
baar voor maar, 185,- (contri-
buantsn krijgen natuurlijk ook nog
€ens 10"À koning).

Voor ds z€lÍbouwsr h6€tt de
astroshop ook nog allerlei aíike-
lsn tsg€n uitzonderlijk lage pÍijs.
Een 20 cn Newtonspiegel f/l0
met vangspiegel vooí 175 gulden:
een Newtonkijkebuis met 6 cm
optiek en locuseerinrbhting voor
de vriendenprijs van 85 gulden;
diverse lenzen in all€rlei mat€n
vanaí 5 gulden. Kom esns kijken
wat er allsmaal te koop is!

WAAR KOMEN DIE
MENSEN VANDAAN?

Bovenstaand graíiolje toont u nog
eens de slijging van bezoeker-
saantallsn van 1987 Vm 1989. Do
vraag rijst dan: waar komen die
mensen vandaan? Sinds maart
1989 houden ws p€Ímanent €en
kleins snquete onder onze
bezoekers. Een kleine 10% vult
het snquetelormulier in. Enige
algemene gegevens over de
geënqu6t6erd€n: 48% zijn vrou-

'nen,521" ziin mann€ni 15% is
jonger dan 12 iaar an 85% is
oudsr (de leeftiidsgroep 12 t/m 22
jaar is hst sterkst vsrlog€nwooí-
digd m€t 28%).
De woonplaats wordl ook ings-
vuld. ln de c!mputer ingevoerd,
worden de woonplaats€n inge-
dseld in dri€ categoriön. ln 1989
waren de cijíers als volgt: 63%
woont binn€n sen straal van 25
km; 1 1% woont 25 tot 100 km ver
weg en de rest, 27Y" woonl vsrder
dan 100 km van d€ sterr€wacht af.
Van dié eerstgeno€mde 63% blijkt
31% uit ds Íegio le komen.

2@

J.W. Souren

regio uitgzsplirsr

<25 kn
25-l0o kn
> t00 ,m
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WEERKUNDE IN JE EIGEN TUIN

BOUW JE EIGEN
WEERSTATION

Weerkunde is een boeiende
hobby, waar iedereen mee
kan beginnen. Nodig iswel
een weerstation en hoe je

dat kunt maken, wordt hier
beschreven.

lnleiding
I I 6t we€r boeit de mens. le-
I{ dereen oraat €rov6r. H€t
I I weer is geen dag hetzelí-
de. Soms, wann€sr je vrosg op
staat, schijnt de zon aan sen strak
blauwe hemel sn enkele uren later
rsgent hst wser. Hoe dan ook, in
Nederland kent men alle soorlen
weer. Soms vi€r soorten in éón
week.

Het vastleggen van
waarnemingen
Menssn die geïnt€resseerd zijn in
met€orologis zullen al gauw hun
waaÍneming€n willen vasllqggen.
ln het begin is hiervoor ge€n dure

6dN

510
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apparatuur nodig. Visueel zijn al
voldoende waarnemingèn te
verrichten zoals bijvooó€eld het
wolkentype, d€ hoeveelheid b€-
wolking, €vsntu€el hsl soort nseÍ-
slag, onwe€rsbuien, enz. Verder
ziin er msnsen die data noteren,
waarop bepaalde planten in de
bloei komen. Maar een ssrieuze
wesramateur zal natuuílijk veel
ms€r geg€vens willen vasllsgg€n.
De voornaamste instrumonten die
ie nodig heeÍt zijn een barometer
en €gn thermomsteÍ.

tdE

De luchtdruk
Een baÍomeler geeÍt de luchtdruk
aan op een bepaald momsnt. Door
ssn tikje op die barometer te
geven kun je zien oí de luchtdruk
stijgt oí daah. Wil je schtsr de
luchtdruk voortdurend in de gaten
houden, dan is de barograaÍ een
uitkomst. Oit apparaat regislreert
de luchldruk continu en zo kan
men de kleinste veÍanderingen,
die anders onopgemerkt blÍven,
heelgoed waarnemen.

De temperatuur
H€t m€t6n van de tempoÍatuur is
een heel andsr vsrhaal. lemand
die pas begint met temperduurs-
metingen kan s6n minimum- en
maximumlhermometer aanschat
Íen. Beide thermomelers moeten
in een ventilatiekastje gedaatst
word€n. Zulke thermomsters
geven natuurlijk de minimum- en
maximumt6mperaluur aan gn de
t€mporatuur op hel huidige
momenl.

UnksËèn lhe noholet v@.lEt Ínetèn
van de minimum- en meimuÍntempe-
raluuL nechta: Een thotuograal. Deze
bevat een bi-metaal die gevoelig is voor
lefi pe El uu tsve r anderingen en ee n
bundel ha die verandeingen in de
vochtig he id sg raa d rc gi st eeí

a
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De rcgenmetef noel ongeveet 40 cm
boven & grctd slaen. * fiogen ggen
obstakels in de buun sban, omdal
anders druppels die van de obstakels
alvallen in & techlet kunneo valbn.

bleem vormt d€ pl€k waar de
r€gsnmsler mo€t staan. D€zs Plek
moet vrii van obstak€ls 2iin, zodat
er geen druppels van biivooöesld
bomen oÍ daksn in de líechtor
kunn€n vall€n. Tijdens sneeuwval
most msn de snseuw in d€
tÍechter laten onldooien om zo de
hoeveelhsid nssrslag te b€Palen.
Helaas is d€ze method€ nist srg
eÍíici6nt. H€l bests kun ie hst
sne€uwd€k mslen mel b€hulP van
een lineaal. Men mest oP v€rschil'
lende plaats€n de hoog[s van hel
snseuwdek sn bsrsksnt dan hsl
gemiddelds van d€ vsrkÍsgen
waard€n. Hieóii gsldl dat één
csntimetsr sne€uw gslijk i8 aan
6ón millimeter neerslag. Tanslotle
mo€l je €rop lett6n dat ds reg€n-
m€leí op ssn hoogle van 40 cm
bovon de gÍond gePlaatsl wordt.

De windsnelheid
Hst moten van de windsnelheid is

voor de meesto wseramaleurs
een echt proble€m. Niet zozssr
omdat het in Nederland niet
genoeg waail, maar omdal de
opslelling van zo'n appaÍad vr[
ingswikk€H is. Aller€erí moet de
an€momstsr op €€n mast van tisn
m6t€r hoogle gsplaatst word€n.
Bovendien kan €lk obstaksl, zoals
een boom oÍ een gebouw ds win'
dÍichting sn -sn€lheid dÍaslisch
beïnvbeden. Ook do PÍiF van esn
windsnslh€idsm6teí is tiizondeÍ
hoog, zodal niet iederoen zo'n
installati€ kan aanschaÍíen. Hoe
kunt u ds wind dan wèl meton?
Om ds windkracht te bePalen kun
je gebruik maken van de Bsauíorl'
schaal. De windrichting wordl
bepaald aan de hand van 6€n
kompas oÍ iets delgsliiks. Ook oP
dis manier kun ie r€dslijk goed de
windsnelheid en -richting b€Palen'

Het aÍlezen van de
apparatuur
Wanneer je de waarnemingsn wilt
gaan v€rgelijken met andere
waarnemingsslations, dan mosl j6
de instrumsnt€n Íegelmdig en oP
e€n vast tijdstip aíl€zen. Dit geldt
ook voor ds visuele waamemin-
gen van het weeÍ, zoals wegrs-
gestoldh€id, de b€dokkiÍEsgraad
van ds lucht, ds soort b€wolking,
enz. Al deze gegevens mosl js

Een anemometer weh seo ebktische
stoofi og de toenee,íl bi ltqeíe wii'
snelhedim. De aíleosschaal tran zÉh op
g@te aístand van de meler bviidon.

O3m

l5m

Een ventilatiekast
Esn vsntilatigkast bouwen zal voor
menig weeramatsuí sen ploblesm
zijn. W€oramatsurs diè in d6 stad
wonen oÍ €sn appartement
bewonen, hebben m€sstal ge€n
plaats om zo'n wseÍhutje thuis
neer t€ z€tten. Als ie dan toch ds
tsmperaluuÍ wilt m€ten, moet de
thermometeÍ op do nooldkant
gshangsn woÍdsn zodat d€ zon-
nestraling ge€n invloed uito€Ísnt
op ds temperatuurmsling. WoeIa-
mat€urs die hun weerhutje in de
luin kunnsn zsttsn, mo€len erop
lstten dat hst dsurtje op ds
noordkant b€v€strgd woIdl, zodat
de temp€raluur niet beïnvloed
wordt door de zonn€straling.
Verder moel hst ventilatiekaslje oP
6sn hoogite van 1.50 m staan. Het
moet wit van kleuÍ zijn, omdd
deze kleur de meesto zonneslra-
ling rellecl€€rl.

De neerslag
Mensen die een eig€n tuin hebben
kunnen ook d€ n€€rslag peí
etmaal gaan meten. De aanschaí
van o€n reg€nmst€í hoeÍt niel
duurte zijn. Men kan er gemakk€-
lijk zelÍ ssn maken. Een klein pro-

a
0

a
a

a
a

a

a

a

a

dan op sen speciaal íormulier
invullen. VBrder is het noodzakelijk
alls instíum6ntsn tws€ oÍ dri€ keer
p6Í dag aÍ te l€z€n, om zo s€n
bo€ld ts krijgen van h€t weeÍ in
de vooöije uren. Vooral in de
wintsr kan dit int€ressant zijn
wanne6r bÍvooíb€€ld ssn vorstPe-
Íiods in aanlocht is. Om nog meeÍ
inzrcht in het gíillig€ karalder van
hst n/s€r te krijgen, is hel handig
i€ders dag sen korls samsnval-
ling van het w66rgeb€ur€n vast to
leggen. Tenslotte kun io al deze
gegevens per week, per maand oÍ
per jaar in een graliek uitzstten.

Caílos Sour

Een worbeld
van een vent-
htekastje. ln
dit kaslje wor-
den de thermo-
metets
oNeboryen.
Het deunje nn
dit kstje noet
naat het
nooden geicht
zin om tempe-
Ètltusinvloeden
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Olleq 2 voot de
slafl

De sleffen van
de Pleiaden

liggen nog
ingebed in de

gaswolken
waaruit ze

ontstaan zijn.
Dl duidt eap

dat deze
sleienhoop
betrckkelik

jong is. Toch
vermoeden

twee ltaliaanse
ast onotuen dal

de Pleiaden
1fi niljoon

jaat oud
moeten zijn. Dh
is aanmetkelijk
ouder dan fien
oorspronkelik

dacht

ert de

M€t
lsrael haar
behulp van
Otíeq 2 inooÍ1 ShavilÍakot weÍd

6€n baan rond de Aard€ gebíacht,
n€t als zijn voorganger in wsstelij-
k6 richling, dus log€ngestsld aan
de draairichting van de Aarde. De
OíÍ€q 2 vliogt in een baan met als
laagsls punt 210 km en als
hoogsle punt 1.500 km. 0€ lading
bestaat uit wolenschappelijke
sxp€rim€nt€n €n d€ salelli€l is niet

allo€n in staat g€gevens uit le
zsndsn, maar kan ook signalsn
vanaí de Aard€ oPvangsn en

eiaden

twee ltaliaanso
on aan dat ds

waarschijnlijk lwes maal
zo oud zijn als vooÍh€sn I€dacht
werd. Als dit waaÍ is, zou dit wel
esn pÍoblemsn kunn€n oPlever€n
voor onze astronom€n, dis de

't)

leeftijd van de Pleiaden aanhou-
den als basis voor het bepal€n van
de leeftijden van andeÍe íerren.
Bij elke methode om ds leeftiid
van aen steÍïsnhooP te bePalen
wordl ervan uitgegaan dat de
sterÍen all€n teg€lijk zijn begonnen
mst de waterstofusrbranding in
hun kern. Omdat slsrren met esn
grolers massa, een hogere
t€mp€raluuí 6n helderhe'xl hun
waterstoÍvoorÍaad veel snell€r
vsrbíuiken, is de lsoÍtijd van een
stsrr€nhmp g€lijk aan de le€Ítijd
van ds steÍren di€ op dit moment
bijna door hun voorÍaad watsrstoí
h€sn ziin. Met dszs thsorie hseÍt
m€n d€ le€fiijd van de Pleiaden
bspaald op 60 tol 70 miltsn jaar.
Ds twg€ haliaanss astronomen
gebruiken sinds kod ssn nieuw,
door hun ontwkkeld evolutismod€l
voor st6rr6n. Dit evolutiemodel
he€Ít d€ laatsl€ jaÍsn tij de
m€€sle aslronomon slggds meer
ds voork€ur gekrsg€n. Hisrbij
wordt vorond6í€ld dat er menging
plaatsvindt tussan het gas in de
kern 6n in de omliggends laag
rond d€ kern, met als gevolg dat
do stsíren lang€r kunnen dooí-
gaan msl het verbÍand€n van
watsrstoí in de kern. Als dit waaí
is, dan moeten de Pleiaden
ongev€sr 150 miljoen jaar oud
zijn.

van
slaagd

dé e€rsts Poga-
cc€s lw€s salollie-

n baan rond de Aarde
g€bracht. Do Pogasus is de twee-
de geheel nieuwe rakst die do
Amerikanen sinds de Spaceshuttle
lancosíden. Oe rakot wsrd op
twaalí kilometeÍ hoogls dmr sen
B-52 bomm€nworpor gsdropl 6n
na vijí secondsn vrijo val werd de
€srste trap ontstok€n €n trok ds
rakst st6ilop. Na enk€l€ minuton
bereikten zij hun polaire baan op
593 km hoogte. De vijttien moter
lange Pegasus hseÍl drie trappen
di€ alleen op vast€ brandstoÍ wor-
ken en hij kan ladingen tot 1.000
kg in een baan rond de Aarde
br€ngen. Hij is voozisn van sen
vleugel die voor extra draagkracht
zorgt. De lwseds lanc€ring is
gepland in d€ zomer van dit jaar.
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Een mogeliik
s@naano wof
een í€ddings-
optalie.
1. Do shutie
neamt een
nieuwe Ni-
geufimotor
mee n ztln
laadruhn.
2. De aslro-
nauten beves-
tigen & motot
een de salelliel
3. De sate íet
gébruil« &
nbuwe motor
om in zin
geostaionaiíe
bean te kofien.

De lan@dng van & Pegasusaket. Dg
rakét woÍdt doq een 852 bofirnen-
w6tQt ge&opL lh eon kode wiia val
wo(d de fiotor ooÈtgl<en.

rakel in €en v€Àssrde baan bleeí
stek€n. Doordat de bedÍading
vorkssÍd was aangsslolon, kon ds
satelliet en zijn p€rigeumtrap niet
van ds rak€t worden losgemaakt.
Dezo trap is nod'E om de sat€lli€t
van uil zijn lage pa eerbaan over
t€ br€ngen in een elliptische baan,
waarna ds satolliot zich met €igen
motoran in de geostationaiÍe baan
kan manoewÍeíen. Hot was wel
mogelÍk de satolli€l alleen los te
maken. Dit laatsto is gebeurd en
mst do klsine motorsn is hii nu oP
444 km hoogte gebÍacht. lntolsal
hoopt dat NASA m€t ds shuttl€ d€
durs satelli€l kan Ísdden. Dit kan
gebeur€n dooÍ, oí h€m uit ls
ruimte moo teÍug naaÍ d€ Aard€ te
br6ng€n,ól hom in d€ ruimt€ t€
voorzien van een nieuwe peri-
gsummolor. NASA h€eÍt h€t
v€zosk van lnlolsal in ov€rweging

chten
nat

missie die het
dà Ariane +rak€t

ndeízocht, heeÍt haar
bevinding€n in e€n rapport
gepubliceerd. Het bliih dat het
wegvallen van de druk in de
rvaterpomp en daarmee de druk in
motor D hot govolg is van sen
v€Ístopl€ aanvoeíl€iding. Deze
v6rslopping is vrijwel zeker
v€roonaaK door sen 'íor€ign
obiekf, oÍlew€l €en vreemd objeh.
Dit objekt moet liid€ns de bouw al
in d€ lsiding lerscht zijn gskomon
€n men moel dan denken aan ssn
stuk gsr€edschap oÍ een slocht
passonde aísluitdop. Ook is
gebleken dat er brand is ontslaan
in een van de vloeibare bÍandsloí-
boosteís. D€26 brand weÍd
veroozaakt door lskkages in de
tanks. Oe ondeÍzookskommissie
konkludeeÍde dat bek o píoblsmen
in h€l goheel totaal niets met
slkaar t€ maken hadden en dat sí
ook ggen ontwerpsÍoulen waren
gemaakl. Deze laatsto konklusis
betskont dat eí v€rdeÍ ni€ls aan
ds íaket z€lí hoeft le wold€n ver-
andsíd. Mon kwam v€rdeí m€t
ssn aanlal aanvullends adviezsn
om dit sooÍt problsmen in d€
toekomst le vooíkomsn. Arian€-
sp:rce hoopl op grond van de
bevindingen van de kommissie in
de zomeí van dit jaaÍ haar vluch-
tsn we€Í le kunnon hsrvattsn.

nueegt
issie voor

e NOVA (Hercules april
pagina 15) beÍichttsn wij u over de
tw66d6 lntelsal Èsatelli€t, die na
de lancerirB m€t €€n ïrtan 3G-

g9nom6n hseÍt nog geen
ev3n.

rren in

ndt z
van onzg
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De komeot
a&tige nevel,

waann
steruo ning
plaatsvindt,

geíotoghfeed
in rood licht

(boven) an in

inírarood
(beneden). De

nevel ligt
Necies boven
de gasschil in

een dieryr
gede€lte Yan

de halo.
SleNonnig is

eerdor waatge-
nomen.

schijnbaat is

HEREAAES

schs lengts €n brsedte. ln deze
wolk liggen tw€s held€rs B-sterr€n
ingebod, maar veertien sterren die
in de buurt staan schiinen ook tot
dszo wolk le bohoren. De gaswolk
zell heeÍt een longte van 40
lichtjaar on een massa van zeslig
zonnen. Ds vsrschillsnde gaswol-
ksn zijn tot langwerpige komeet-
achtige obiecl€n uilgerekl,
veroozaakl door de rotatie rond
een onzichtbaar medium. Hi€r zal
dan ook waarschijnlijk de stsutol
liggen, waaom hier nieuw€
st€rren ontstaan. Gaswolken
word€n constant vanuit ds
stoÍschijÍ omhoog g€sling€rd. Als
dozs wolken dichl genoeg langs
een onzichlbaar medium in de
halo bewegen en worden samen-
gepersl, zou dit voldo€nds most€n

kunnsn vorm€n.
zal nodig zijn.

e op venu

radarsignalen naar Venus ge-
stuurd. Na verwerking van de
verkregen echo's kregen ze €sn
bssld van het equatoriaal gebied
van Vonus mst een oplossing van
twes kilometer oÍ beteÍ. De sonds
Magellan zal in augustus, als hii bij
Vonus aankomt, in staat zijn
b€ters be€ldsn t€ levsren. De
vraag oí Venus nog steeds vulka-
nisch actieÍ is, blijtt onbeantwoord.
Een van de belangrijksto indicati€s
van rscsnte vulkanische acliviteit
op Venus is wel een verhoogde
concontratis van SO. (zwaveldio-
xide) in de bovenste'lagen van de
atmosleer, gemeten door d€
Pionesr Vsnus-orbiter. Onderzoe-
kingon h€bbsn aangetoond dal het
SO,{shalle in de b€nedenste
lagàn van de atmosÍeer is aÍgeno-
men. Dit kan weer duiden op
Ísconts vulkanischs adivitoit,
waaöij zwaveldioxide in de venus-
atmosÍesr w€rd gsbracht. Vanaí
dat tÍdstip is de ho€vselheid van
dit gas geleidelijk weer aígenomen
als gevolg van chemischo Procss-
sen. Als er daadwerkelijk vulkanen
op Venus zijn, dan moet de

storren ts
àrzoek

en van
niet duidelijk oÍ deze vulkanen op
de dag van vandaag nog stseds
aklieÍ zijn. Donald P. Campbell en
zÍn msdoworkers hebbsn mot
behulp van de gÍota radioteles-
coop op Arscibo, PueÍto Bico

€loste radiobo€l-
rvlak van V€nus

appeÍs m€€Í
eÍ hot vulkanischo
Venus. Alleen is nog Mag ella taat zijn deze le

re sterren in
eelal?

ing die nu nog

Dit schema is oemaakt net behulp wn een ra&rbeold (ie nevenstaande pagina)
gemaalímetdó gmte radiotelesaópop Arecib, Puerto Rico. Hettooota edeidetails
Ae tuiden op wlkanische lonnates. Het &hr{iikste detail is wel de Theia Mons,
dezM vierkiloneterboven & ontliggeodegebieden wd,eíL De laatste adatfuelden
die wst&n verkegen tE'slcÉ,gen eef. getiad van 32 milioen ierka e kiloneteÍ,.met
een resolutie de-niet n€et geëwnaatd zal uvotden totdat de Magellanson& in
augustui bi Venus aankont

galaciische halo. ln deze halo
bevinden zich, zoals mon tot nu
toe hsoÍt aang€nomsn, allesn
maar oudo slerren. Ds intsrstellai-
ís maleri€ schijnt in dat gebied
esn to geÍings dichlhsid te hebben
om nieuwe slsÍren le kunnen
vormen. Maar, uitzonderingen
moetsn eÍ zijn. Astronomen
h€bben lange tijd gediscussieerd
over de aanwezigheid van enkele
schijnbaÍe jongs sterren, die
duizenden lichtjar€n buiten de
stolschií vsrwijderd liggen. Men
heeÍt meerdere gaswolken
gelokaliseerd, waaruil ni€uwe
sterÍ€n zouden kunnen ontstaan.
Kort gslsden ontdektsn Sten
Od€nwald en medewerkers van
hel 'Naval Rss€arch LaboÍatory'
en zijn m€dow€rk€rs daadwerk€-
lijk gaswolksn door middel van
radiowaarnemingen in hst iníra-
rood, Een van deze wolken heeft
de naam G1 10-13 mesgekÍeg€n.
D6 cijí€rs staan voor ds galacti-

Radar-bright
Ílows \

Theia Mons summit

//

)
I

0 300
I ltlt
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Met deze
opslelling werd
doot Penzias
en Wilson voot
het eercl het
bestaan van de
achteryrcnd-
sttaling
aangetoond.
De detectot
bevindt zich in
de waame-
mingsruímte,
links uan de
'hoom'.

gemeten kan worden, is hel
gevolg van de Big Bang. Twee
jaar gel€den, w€rd tijdens mstin-
gen een aÍwijking ontd€kt in dez€
achlergrondstraling. De metingsn
tonsn aan dat zich in het univeí-
sum, vooÍdat de stsrronslelsels
govoÍmd werdsn, zssr vogl sloí
bevond, die verhit wsrd door zeer
zware slerren. ftk is uit de
m€tingen gebleken dat or in hst
submillimetoÍgebied een ovor-
schot aan slraling aanwezig is, die
coÍrespondssrt mel €on tsmpela-
luur van 2,8 K. De ong€stoorde
achtsrgrondstraling moel ssn
temperatuur hebbsn van 2,74K.
Os €nergie van íoton€n in ds
kosmischs straling is n€t groot
genosg om cyanide-rad'tcaalmole-
culen, aanwezig in het inteÍstsllai-
re gas, in een hogere energie-
toestand te bÍ6ngsn. Uit d€ sterkte
van de optr€dende sp€clraallijnen,
is het mogelijk ds temperaluur ts
beÍeksnen. Dez€ bedroeg 2,84 K,
wat overeenstemd m€t ds verkle-
gen waarde, gsmeten vanuit ds
raket. Volgens de wetsnschappers
moet dezs straling aÍkomstig zijn
van stoÍ uit hel vrosgs heslal, dat
venflarmd wsrd dmr zeer jonge
hste sterren. Deze sterren moos-
t€n zijn ontstaan nog vóór ds
sl€rr€nstelsols zetí wsrdsn
gevormd. Het zoud€n dus super-
zware, korllsvsnde slsíÍ€n moolen
zijn, die het prille hselal verlicht-
ten. Hsl probl€em is echter, dat
men met de huidige lhsorie oveÍ
de Big Bang niet kan veÍklar€n
hoe kort na deze Big Bang zoveel
suporzwaro storrsn konden
ontstaan.

eerssatelliet

Meteosat 4
s opvolger voor Me-

. Sinds d€cemb€r 1989
ontstonden technischs problemsn
met betrekking tot de onlvangt-
kwalileit van d€ foto's. Er v6rsche-
nsn dropouls op d€ Íolo's,
veroozaakt door inwendige
storingen in de slectronica. Om d€
kwaliteit van de loto's wesr to
verbeter€n, werden vsrschillende
losts uitgevoerd. Om dez€ tests
aan Metsosat 4 uit ts kunnen
vo€r€n, weÍd Meteosat 4 uitge-
schakeH en vervangen door
Meteosat 3, die zich i€ts verder op

ook in een geostationaire baan
bevindt (zie NOVA Hercules 4).
Men ziet ds voordelen als men
twes dezelfde satelliet€n in een
geostationaire baan heelt. ln de
tweède helfl van 1990 staat de
lancering van Meteosal 5 op het
programma. Men kan dan steeds
weer, bi ugle problemen

hun voorgangers.

etector voor

intig jaar speelt
het aantal

s in hel inwendige van de
Zon de aslroÍycici parten. Het blijkl
namelijk dal h€t aantal gsprodu-
ce€Íde neutrino's drie maal lager
ligÍ dan de bereksnds waarde.
Nog dit jaar moet het lang voorbe-
reidende experiment'Gallex' van
start gaan. Dit sxperiment bestaat
uit een 30 ton zwar€ Galliumde-
tector, ing€bouwd in een tunnel,
150 km ten oosten van Bome. Hij
is sp€ciaal ontwikkeld voor het
m6t6n van het aantal neutrino's,
0€ apparatuur moel diep onder de
aarde geplaatst worden, vanwege
ds storends invloed van de
kosmische straling.

Berry Sanders
Ger Stoífer

Literatuut:
Sky & Telescope, mei l99o
Zenit, mei 1990
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WAARNEMINGSYERSIAG VAN 9 FEBRUARI I99O

EEN TOTALE
MAANSYERDUISTERING

Een maansverduistering is
een tameiijkzeldzaam

verschijnsel. Op 9 februari
1990 konden weweer

getuige zijn van een totale
maansverduistering. Hier

volgt een verslag van de
verduistering, gezien door de

ogen van een waarnemer.

lnleiding

Een se e opnamen '/an het fioment dat
de I'han uit de kemschaduw treedt. De
loto's ijn geiaakt net een 400 mín
lelelens.

hoopt dat de wolken legen de
avond zouden v€rdwijnen. Het
l€€k ook lo gebeur€n. 's Middags
was de hemel ineens helsmaal
held6r. De blijdschap duurds ni€t
lang. Enkels ursn laleÍ was het
nog meor b€wolkt dan hst ds hsle
dag was gewssst. Bond halÍ
zov€n, tosn de Maan in ds
ksrnschaduw zou treden, was hst
nog stoeds bewolkt. Oe Maan
schooÍ steeds dieper en dieper in
de kernschaduw, maar de weergo-
den waÍen ons ongunstig gezind.
Nog voordat de Maan helemaal
verduisterd was, begon de
bewolking ls breken. Tussen de
wolken door warsn al sterren t€
zien en hst duurd€ ni€t lang
voordat de Maan tot genoegsn
van ièdsr€€n zichtbaaÍ werd. De
open stukken tusssn de wolken
w€rdsn stesds grolsr en op ds
Brunssummerheide wsrd het
steeds drukker.

Het fotograÍeren van
de verduistering
G€dur€nde d€ maansverduistering
van augustus 1999 weÍden Íoto's
gemaaK met esn 135 mm tele-
l€ns. Het ÍotograÍersn van €en
maansvsrduistering dooÍ ssn

N
a maandonlang vol
spanning gewacht t€
hebben, was h€t dan loch

6indeliik zovsÍ. Op 9 februari 1990
zou de Maan totaal verduisterd
wordsn. Esn prachtig Í6nomeen
waaívooÍ vslen naaí de sterr€-
wacht kwam€n-

Tegenslagen
Hsl begon echter h€lemaal ni€t zo
lsuk. Het w€sr was de hele week
al erg wisselvallig en i€d€resn

telescoop is uiteraard mooier,
omdat mesr details op het opoper-
vlak zichtbaar ziin. Bii ds verduis-
tering van Íebruari 1990 heb ik de
maansverduistering met een
Celestron Cg op de gevoelige
plaat vastgelegd. D€ íilm die
hiervoor gebíuik werd was een
100 ASA diaÍilm. Voor de verschil-
lende Íasen moesten verschillende
bslichtingstijden toegepast
worden. D€ belichlingstijd per Íase
kan met ds volg€nde íormuls
berekend worden:

t=tf/(CxS)
Hierbij is N de openingsverhou-
ding van de lens oÍ telescoop. De
waarde van N bepaalt de helder-
heid van h€t maanbeeldje in het

De maanswrdristering van 30 ianuari
1972. De Maan ljdens de uiírede ul de
kenschaduw. De loto links werd 60
socondan bolicht om 21h35n. De beide
andere opnamen werden één seconde
verlicht. De lolo's werden getuaakt door
een 15 cn Maksubneleskoop.
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i inlreoe kernschaduw 18.29

2 begln rolalLleil 19-50
J màxrmum lu.I I

4 einde roialleii 20.32
5 uÍlrede keínschaduw 21.53

AIe lljcjen in MÉÍ

5

Op &ze tekening kunt u nog eens zien
hoe deze naanswduisteing veÍliep.
Doot slechte weeBomslandighe&n is
de intede door de waamemerc ler
plaalse niet zichtbaar geweesL

was het diarollstje vol. ln totaliteit
ziin 29 dia's g€maakt. Het was
natuurlijk erg spannend to€n ik de
dia's bij d€ íotohandel ging aÍha-
len. H€l blesk dat 6sn groot aantal
dia's gelukt waren. UitsÍaaÍd ziin
er de nodige foutsn gsmaakl.
Soms stond ds Maan eí niet hele-
maal op oÍ was de Maan wazig als
gevolg van hst te langzaam lopen
van d€ t€leskooPaandrijving. Een
enkele keer was niet goed sch€rP-
gesteld. Het lijkt esn stomme íout,
maar hot schsrpstellsn door het
zwakke matglas van de camera
valt niel mee. Van deze íouten
heb ik alleen maar kunnen lersn.
Bii ds volgende maansverduists-
ring in 1992 hoop ik dsz€ íouten in

isder geval niel mser le maksn.

Ron Noteborn

brandpunt van het obiehiel of
lelescoop. C is de helderheklsíac-
tor van ds maaníase. De Volle
Maan hesÍt esn C-waalds van
120, tsrwijl de vsíduislord€ Maan
een C-waarde heett van 0,06. S
geeft de gevoeligheid van de film
weer. Hoe hoger dezg waarde,
des te korlsr de belichting.
Wanneer ws de korrekte waardsn
in de íormule invull€n, v€klijgsn
we de belichting in s€cond€n. Met
een 100 ASA diaíilm bedoeg de
belichting bij Volle Maan 0,0083
seconden en bij de volledig
verduislsrde Maan 50 second€n,
waarbij dan uheraard gevolgd
moest word6n. L€t wol: deze
waarden zijn slechls Íichtgslall€n.
De doozichtighsid van de lucht sn
de helderheid van ds verduisterde
Maan. Bij hst lotoglaÍsr€n moel
dus iets langoÍ oÍ korter belicht
worden. Om lrillingen van de
teleskoop bij h€t indrukkon van de
draadontspannsí te voorkomen,

Een maansverduisteting kan ook
gelekend woden. Nevenstaande
schelsen zíjn gemaakl doot Henk
Nieuwe nhui s- Etj ek fu r hem gemaakte
tekening plaatsb hi een lenttekening.
20.20 uut:enksle minuten na het begin
van de totalit€it: & Maan is pachlg van
kleut.
20.30 uut: bi de rcdttet maanand is
duidelik eon lichteí geded ichtbaat.
20.45 uur: de tuíE,an is linl§ donkot
roeslbruin.
2r,15 uut:Nabii& rcchtet maanqnd is
een lichlgeellrcse gebied zichtbaat.
21.30 u!.lií minuten vóót het éinde van
de totaliteit.
21.36 uur:oen smalle stook wotdt weet
dirék doot de Zoo ve icht an zotgt voot
o e n sch inbaÍe uitslulping.

moest er aÍgezwaaid worden.
HisÍbii werd oen stuk karton oí iets
dergelijks voor de teleskooP
gehouden, zodat g€en licht oP d€
íilm kon vall€n. Dan werd de
draadontspannor ingedrukt€n
vastg€zet, om ds sluitsr van da
camsra l€ op€nsn. Als de tele-
skoop was uitgetrild, wsíd hol stuk
karton weggehaald. Na de
b€lichting w€Íd de sluitsr weer
gesloten. Bij het alzwaaisn is het
gemakkelijker als de mot ziin
tws€ön bsnt.
Na aíloop van de vsrduistering
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,STERREWACHT' 
OF'STERRENWACHT' ?

Al eoàL is d. voat *skd *aoro^ *ij d.

^aam 
vol*sst rrd ch, zonda N schrijtcn,

t t'à,il b.holw Sínoi St.tii, dlc ond.rc
volk$tcn.*vcllt 

^ 
i, N.d.rlad, d2 nMÀ

Volksst.n.N*acfu itat .ca N rcfuijvct.lona
eclcdza, rocn wc fubba b.slot.À otl cotts.-
qu.nt Eéí^ N k Bcbruil^ led iL,.g.hatit
kDÀtol! rn t Dts. Wand.rt, o.a, oul.ur van "Hcl
Marsovontuur". Dè konlaba^ |9arai tot stond
g.kora^ yane.g. ..nsctipti, ov.t & gcschi2.
d.nb vaÀ d. dstroÀami2 db iI t.scb.t.n tsd,
cn hcm tar bcoordeliag lod voorgclcgd.
Tijdct dc corrcsponàenti. ovcr db odent.tp
bl..k dal hi ëe,t yoorslorà.r |9os ofi slcï.-
h,actu .n woord2^ di. .t nu. t. nala^ hadd.^,
zonÀcr 'n' k schrijv.n. Hi schr..f h;.tov.r d2
voleenà. bricÍ:
" Het doorkijktn vo U* klutdi9 g.t.dí8.?rd
naondblad lEcÍ nij v@t ..n l.v.ns6toot
ruoàect scska. Bi o^z...tst. t.l.hnirch.
*enlai:nakin6 nwcnde i* h U .. l.rvc^u
teï.Letandzr vo Íouli.w tvss.r-n's z.xl: ÍEÀ
dië v.elal i^ a,nat.ursbingcn oaarrcfi rc
ozlDto€le^. Mcl v2ttnzing co$la1..rd. ik à!1t
dal U|9 anlipolhi. nbt b n's wn \9<,o.d.n ob
st.rtckardig., st.rrcklrd. ..d. ohtot. I k v(*g
daaton hi.,bij h.t vooddd ean di^ bo.k|.
'Beknopt. stcrrék!,uL' wath h.t hoc .^
*aatM w" d. ke.sti. |9ordt uitccagczer. Hcr

zal U oq.rti$cV íàLt.ss.r.^ t et íl

Tot zov.r d... bi.Í. Hi.rond.r volgt h.t
!@t|9oqd ni l(t btr.Í.nd. bo.kj.. vo
vrschilLt d. Lt t.^ bteilaz nij, aoasr ccn
v.rt u6.id. tsard. tg Dor nijn nogal
onwagÀjt L.rbo.L d.r St.rnh/r&, h.t
vcrzo.l tuta ..À ,ru.t b.lnopt. uipvc
h.t lictu .. ddi ,bn, dí. t0t ,togcliL zor
Ísk 

^d. 
Uj..nt.bructu L.Btoí in d2

ynrlopig 
"ot 

bapgc bctchitbar. tid $a één
cnlel vclclijts bur gtot.nd..b t. bchanà.
clcn. (..........-.) Ia afiijbag von wat dz aitu*-
ttc N.d.rlatÀr. tpelliagtcon 

^ítsi. 
n cnd, k

mo.t.^ vdtcbijtc^, teod.^ h dit boeL
wootd.À ob il.tr.tt td., tt.rr.|9achl, sl.rrck-
urdig.^.d- ronÀ.r utts.n-s gcschrcvea Etn
srenetttdi2c Lt toch itnoad di. ,ich op zij^
stcnctl,acht d h hzt laborolorium, d.t d.
b.std.riq d.r *st.mtca (zot, nooa, Plaaz-
l.n, kdn L,.,,rvkofa,, slcffc\ st.thoPa^,
uvels, dc *llvcg, spnuhcvels, tadiobroa-
n n.tc.) bzÉMt. Hct b dur ..nst.t'
kuaàiq., .r.elt ,rv^ di.rtutdigct ca
plontbaàit n bd! (.À gccn db 

^- 
oÍ

plad.nk adb.n). Dir tnr*undigz *orà daa
om rcdzata wt *elluidtdh.id tot st.n.-
kudis.,.^ ,*t .lÍd. ylà vor srcrrcwacht,
st.ï.kud. dc., rreo. da! h..Í1 Dt t h.t

mz.noud fi tut nt.ts li t stun. Di! zijn
oprcrkiagct dic otoig.^t tc.dt doot d.
Utt.chts. H@thtuar lÀ.C. O!à2Dnrt zin
gaaoah ia zijt toonord tot d, 1. druL va^
Kaít.t'§ Ste,z.rb,n2l Hij voegdc cr aog ooa
toe , dat ook h2t t tueDlc Dttits sprc.b w^
Sternt ott. , St2nh/aà. .^ 

^i2t 
n^ st.m2^-

wort .1.; t rril zijr inzierc ccn srcrrcaba-
dig. (= izto di. A olktlci stcï.à,n t hun
,un à .tbij, Ícilo$ aan d. h.n2l kun oan-
wijren |9.I ..r d.ï.n}.,.r.t , ino, DoB

h.l.rr@l gcc^ tt ï.tLidig. bH.t i jann r
dot d. Corn niÉi. d.r. toch *cl voor dc lsnÀ
lhgcnd. ding. trlijkboat 

^irt 
he.í1ovzt*o-

e.^. lk tub aii, i, ploÀts va^ rc,cn betcr |9eten
in onjui.tr spcuiassscbtuil t. bcstenài8e^, dls
naor licect t lbud.^ oa^ h.t advi.s von
oud.rru^s tic,td, Prcf.ssot d. Vri2s, dic -h.t
volkarL^ todlurd., tut ia,?,anà, db ..n
E.Ercaà. t.der ,í.cd k h.bb.n, on w, dc
spellíng vn te,, ca *ijh^ T. win*2t aI tc
*ijken, zicà tuanan nict door hq g.?r8 liet
aÍscfui&.^.' lALt Dts. A.1.Lt. WotuL6, dic
h.laat cAk2l. irr.^ e.l.d.^ i., oe.tl.d"^. Wij
hebb.n als wlrsrtcn.*o.t @L Sen enà ons

^ict 
t. latcn afichr;*ttÀ .^ tuoro Bcbtuit2n

wij z.ct co t q!.nt Skrt.'9aetu, zonlcr

Ttdb Soucn-v.d. Gcla
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NTE VERSCHIJNING

KOMEET AUSTIN

ME11990

De baan van
komeel Auslin
lussen de
sterrcnbeelden.
ln nei legt hij
ongeveeÍ 104
aan de hemel
al, terwijl ziin
heldeheid
wijwel constant
blijlt

ln Hercules 4 werd mel'
ding gemaakt van een
nieuw ontdekte heldere
komeet. Toch bliikt hii niet
zo helder te worden als
verwacht. Desondanks
bliift hij toch interessant
voor de waarnemer, te-
meer omdat hii steeds
hoger boven de horizon
klimt.

i5 o CYGNU§

20 ï. DEL

lnleiding
R e orootste onzekerheb
I I vo"or alle waarnemers
lJ sn!61 sns is t ,el de verschij-
ning van kome€t Austin dit
vooriaar. V€rwacht weÍd dd
komset Austin dé komsst van ds
laatsle lisn jaar zou woÍden. Vi€r
maanden na zijn ontd€kking, is
nog stseds nist duideliik hoe hii
zich nu precies zal gaan ontwikko-
l€n.

Wat is er mis?
Oorspronkelijk was men zeer
optimistisch ovsÍ de h€lderheids-
ontwikkeling van de kome€t,
omdat de kome€t al op gÍot€
aístand van de Zon erg helder
was. Eind íebruari constalserde
men dat de held€rheidsto€nams
stagnseÍd6. Erg opmerkslijk was
dat de c€ntrals cond€nsati€ in d€
coma volledig stil lag. Komeet€x-
p€rt Bortle veronderstold€ dat

Path of Comet
Among the Constellations s^G/rrÀRlus' - I scoFp/usi

M31

, I May

'.16^

'20

15^

.-- 10

ío
,!'

i.

ABIES

Apr 1

.. .EIUS

PEGASUS .-s7G/rIa

0

P/SCES

EOUULEUS 25

;- aQutLA i'\* 
'. I\. oPHIUCHUS \

:SCUÍUM

-a
CAPRICORNUS

Austin niet helderder zou worden
dan ongev€eÍ magnitude +3, ge-
durende de periods vraarin de
komeet op zijn h€ldeÍsl zou
mo€t€n zijn. ln m€i als de komeet
de aarde passeeí zou zijn heldor-
heid magnitude +2,5 kunnen

bedragen. Een kome€t met deze
helderheid is voor de amateurs
ondor ons een mooie komeet om
waar te nemen. ln het bijzonder
als hij hoog aan de hemol staat,
zoals dat halÍ mei hel geval zal
zijn. Waarschijnlijk zal Austin niet

23. 22" 21" 20" 19" 13" .-.-. 1 oct
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d€ komset voor het a gemene pu-
bliek worden. Het is nog altijd mo-
gelijk dat er een helderheidsuitbar-
sting plaats kan vind€n, waarbij de
helderheid plotse ing kan loene'
men. 0e kaartjes in dil artikel
lonen wanneer en waar u moet
kijken.

De zichtbaarheid van
komeet Austin
Begin mei wordt de komeet lang-
zaam interessant voor ons. Hel
kaarlje op pagina 14 laat zien dat
hij ten noorden langs P€gasus
beweegt. Zijn helderheid blijtl
vrijwsl konslant, t€rwijl de schijn-
bar€ grootle van de komeel aan
de hemel ook zal loenemen. De
staart van de komset kan van eind
apriltot de laatste week van mei
elk€ week verdubbelen. Om de
buitendelen van de staart waar te
kunnen nemen, moet u een don-
kere plaats zoeken zonder storend
stadslichl. De grootte en de vorm
van do staart is vrij moeilijk te
voorspellen. Dit hangt ondermeer
aÍ van de male waarin het stol van

Begin juní zal de zchtbaaheid van de
korneel geleide jk aan slechterwor&n-
Eind juni vedwt\t hU onder de honzon

de komeetkern wordt aÍgeblazen.
ln dh opzicht blijÍt komeet Auslin in
gebreke. De gas' en stoÍontwik-
ksling kan zonder verders aankon-
diging plotseling loenemen, maar
aan de andere kant ook volledig
stoppen. Midden mei is de Maan
weer de sp€lbederver. De zicht'
bare staarll6ngte van de komeel
zal tot 16 mei lol rond één graad
aÍnsm€n. Maar nu is er geen tijd

WAARNEMINGSflP

meer om op betere waarnemings-
omstandigheden te wachten.
Komeet Austin scheert mel grote
snelheid langs de Aarde. Íussen
I en 19 mei bevindt de coma van
de komeet zich respectievelijk op
€sn alstand van 39 en 26 miljoen
kilometsÍ van de Aarde. Ondanks
het íoh dat het groolste deel van
de gro€iende staad verloren gaat
in het maanlicht. loont het zich de
moeite om de coma door een
telescoop te bekiiken. Ook de
ho€k waaronder we tegen de
staart aankijken zal opmerkelljk
v€randeren. Om dit beter le kun-
nen begrijpen moet u zich een
driedimensionaal beeld van de
komeet voorstellen. De gasstaan
is erg dun en is sleeds van de Zon
weggericht. De stoÍstaart is daar-
€nt€g€n sen brede vlakke waaier.
Deze waaisr ligt plat in het baan-
vlak van de komeet, waarblj één
kant van de waaier legen de gas-
staart aan I gt. Rond 15 mei kijken
we loodrecht op het baanvlak van
ds komeet. Zoals we de staart nu
kunnen zien, is hij ook werkeliik n

de ruimte ts zien. ln de drle weken
na 15 msi zullen we dit baanvlak
pass€rsn, zodal we de staart van
de zijkant kunnen bekijken. Rond
22 mei, als de Maan vr jwel ver-
dwenen is, zal de komeetslaarl
zijn maxiale lengte bereiken en
kan dan meerdere graden lang
wordsn. Op 24 mei bevindt de
coma zich, met een aístand van
22 miljosn kilomeler, hel dichtst bij
onze Aarde.

Ger StoÍÍer

Lheratuur: Sly E felescope 4:90

Op 23 nei is
koneet Austin

dicht bij de

AltaiL &
van het
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Langzaam worden de
nachten korter. Binnen-
kort breken de'griize
nachten'weer aan, die
ongeschikt zijn voor deeP'
sky-waarnemingen. Be-
steed eens wat meer aan-
dacht aan de diverse Pla-
neten en niet te vergeten:
komeet Austin is er ook
nog! Meer hierover oP
pagina 13 van deze uitga-
ve.

reeds met een klsine telsscoop op
het wolkendek van ds planset te
onlwaren.
do, 17 mei: de Maan is om 21.45
uur in Laatsle Kwartisr.
za, 19 mei: planoel Vsnus van
magnitude -3,6 staat om 4.15 uur
op slschts 237" noordelijk van de
ster 77 Psc van magnitude +6,7.

Komeet Austin,
geíotografeord
met &
Schmidtcamera
van de ESO in
Chili op 24
Íobrua l990

De Phnetoïde Floru komt op 29 iuni in op@sitie mEt de Zon eo haalt e€n helderheid
van magnitu& +9,0. Fb.a is te inden in het steíronbeld Schutlet en komt &dtalve
niet hoog bwn & hotizon.

Algemene kalender
di, 15 meL de Maan komt om 10
uur in conjunclis m€t Saturnus.
Onze begeleider staat 2'zuid€lijk
van d€ plan€el m€t de ringen.
di, 15 mei: planelciide 7 lÍis (magn
+9,5) staat om 15 uur op 19'
noordelijk van de stsÍ SAO

183328. Eón dag eerd€r passeer-
ds 349 Dombrorvska op korte
afstand langs deze stsr.
wo, 16 mei: Mercwius is om 9 uur
stationair in rechle klimming, maar
staat ls dicht bij do Zon om
zichtbaar te zijn.
do, 1 7 mei: de *haduw van
Jupitsrmaantje lo is lot 21.37 uur
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trrtrrc KwrÍis
l7'5,21.,í5 uur

NÈuwc Mua
24-5, 13.47 uur

FrÍnc KwrÍricÍ
3l-5, l0.l I uur

Vollc Mran
t6, 13.01 uur
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Het liih nu net alsoÍ Vsnus een
maantis hseft. Beids obiectsn zijn
pas in d€ ochtendschsmeling le
zi€n.
za, 19 msi:om 22 uur is ds Maan
slechts 6' noordeliik van Mars.
Boids object€n zijn 's morgens
waarn€embaaÍ.
zo, 20 mei:vaoavond zijn all€
heHere jupitermaanlies oostelijk
van de planest te vinden.
ma, 21 mei: de Maan slaal
vanavond om 22 uur slechts 7'
noordolÍk van Venus.
do, 2í mer:'Nisuw€ Maan om
13.47 uur.
za, 26 mei: planelciid€ 1 C€Íss
van magnilude +8,8 staal om 15
uuÍ op 6'zuidslijk van d€ steí 6,4

Gem van magnitude +5,0 en om
22 uur op 5' nooídelijk van 65
Gem van magnitudo +5,1.
m, 27 mei: S,aJ.urnus passeert om
1.26 uur op 1'17' nmrdeliik van de
stsr SAO 189580 van magnitude
+6,7. B€ide objecton staan nu nog
laag; kijk enkele wek€n later.
zo, 27 mei: de Maan slaal om 4
uur op 20 len nooÍden van Jupitsr.
vt?, 30 mei: de Maan staat
vanavond woeÍ dichl bij een
h6lder obiecl; in dit geval Begulus.
Om 23 uur íaa onze begolek eí

op 5o zuiloostelijk van dezs
helder€ st6r.
do, 31 mei:Mercunus bsreikt om 5
uuÍ zn gÍoolste weíeliiks €longa-
lie op 24'41'van ds Zon. H€laas
hobben wo hieraan niet veel: d€
hosk tusssn de horizon €n de
ecliptica b klein, zodat do kleins
plane€t niet hoog bov€n de
hoíizon klimt.
do,31 mei: de Maan isom 10.1 1

uuÍ in EeÍsts Kwartier.
UÍanus staat om 23.58 uur op
2'19'nooÍd€lÍk van do stsÍ 1178.
Sgí, een íeÍ van magnitude +5,7
in Boogschutt€Í. Uranus zolí is
nauweliiks zwakkeÍ: magnitude
+5,9. Pas snige utèn latsí slaan
stsÍ en daneet ver genoeg bovsn
ds hoÍizon om waarg€nomon le
kunn€n woídgn. Ook Saturnus sn
Nsptunus staan in dil deel van de
h6msl.

1 juni: og dsze delum begiot d€
mgtoÍobgisós zomer.
ma. I j@i: de Maan staat YveeÍ
eens di,ll bij e€n held€r€ st€í, in
dit geval Spica, op ssn aÍstand
van 4o. Het gsbeur€n vindl plaats
om 1 uur.
do, 7 iuni: de Maan koml om 2 1

uuÍ in coniuncíio met Antares.

Opl<omst-, &organgs- on oo&tgangs-
tiden van de tubngeldig v@r& podde
'15 mei-tS juni. Oe gégevens ziin
owrgenofien ui? de sterengids 1990.
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HEREAAES

Juprïer is vroeg op de avond nog
te vindon in Tweelingen als obiect
van magnitude -1,4. Mensen die
ds planeet wnog willen 2i8n,
moetsn opschielsn: vanal globaal
20 iuni veÍdwijnt de planeel in d€
schemering.
SaluÍnus komt sleods hogeÍ
bovgn d€ horizon €n is al lalsr oP
de avond waarneembaar, De
planeet hosÍl nu s€n held€rheid
van magnitude +0,6.
Uranus en Neptunus ziin in
Schutt€r te vindsn, nel als Satur-
nus. Beide zijn Íesp. van magnitu-
de +6,0 en +7,7. Gebruik een
verrekijker om ze oP ls zoekèn. Zo
ziin, net als Saturnus, ists lateí op
de avond waarneembaaí.
P,luro is zwak (magnitude +13,6)
€n is le vindsn in h€t grsnsgsbi6d
van Weegschaal. Slang en
Maagd. Op 7 mei kwam ds verro
planset in oppositi€ met de Zon.

Frank Hol
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g<y E Íelesc!f 1-90
Steme uod Wellíaum 1-90

D.L
7,Ét
I t-5
2t -5
3r,5
t06
2n4

552
531
5 2.6

52t
518

I t-5
zt-5
3l -5
105
20.ó

441
4'N
109
353
14

Mart
Il-5
2t-5
3l -5
105
204

4gt
341
314
247
2m

Juplrer
II-5 E 43
2l-5 t t3
3l-5 7 41
l0ó 715
204 6{l
SÍurrua
Il-5 2A
2t-5 124
3l-5 043
106 003
204 23 22

Opf. Doo.s. ondrr8.

13 3ó
13 3ó
t317
13 39
t3 4l

10 56
llm
ll01

09
ll 17

9X2
921
90t
t56
t43

l7 0l
l6 30
r6m
15 29
l1 59

2t 2t
21 36
2t 49
21 58
22 03

t7@
17 34
l8m
lE 2'
l8 55

l4 5t
l5 0l
15 03
l5 05
15 r,

I l9
047
0 15

23 44
13 12

l0 2Í)
940
r5t
t 16
734

t#t tlrln

Pldnetenlabsl
mel &
opkofist-,
dooeangs- en
ooeqalgWn
ven de
planeteo. Da
tijden ziin over
gooomen un de
SlerÍongids
1990.

vr, I juni:Yolle Maan om 13.01
uur.
do, 14 juni: alweer lijkt Venus een
maantj€ te hebben; in dit g€val is
het ds st€r SAO 93235 van
magnitude +7,3. Om 1.13 uuÍ
slaal Vsnus op 1'16'noordelijk
van ds sl€r. Het hsld€rheidsveÍ-
schil lussen planeol en sl€r is
anoÍm: mesÍ dan 10 magnitudsnl

Yr, 15juni:al an loe lijkl het alsoí
Jupit€r geon €nkal maantie heeft.
Allo maantjes b€vind€n zich dan
óí in ds schaduw van ds Plan€et,
óí \ooí oí achtsr d€ dane€r. Dit
gebaursfl komt slechts wein(l
voor: lusson 19O0 on 2tm sl€chts
op 15 juni 1990, 2 ianuari í991 en
27 augustus 1997. Maaí, zoals
vervrachl, h€bben we vandaag
p€ch: de planoet slaat oÍÉsr de
hoÍizon.

Planetenkalender
MeralÍlt.,s is luss€n 1 sn 20 juni
waarnsgmbaaí, laag bovsn d€
oostelijk€ hoÍizon, vlak voordat de
Zon opkomt. Gebruik een verrekij-
k€r en zoek hst gedeette van de
hemel lussen de plansst Venus en
de plek waal de Zon op zal komen
(daa, waaí het hst lichtst b) al.
Yenus schiint helder aan de
ochtendhemel als 'lichtbo€i' van
magnitude .4,2. De plane€t íaat
in hst st€Írenbssld Visson en komt
ruim andeóalí uur voor de Zon op.
MaB staat ook aan de ocfitendhe-
m€|, wost€liik van V€nus. Oe
planesl is als rood obiecl te vindon
in Vssen.
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ATLASS EN
BK 04 Maan, Mars sn V€nus 6,95
AT 04 Thieme's kaarlen van de sterren-
hsmsl 27.50
AT 05 Kosmos Himmslskarten 27.5O

BOEKEN
BK 01 Welke ster is dat? 21.75
BK 02 Weer en heelal 12.45
BKo3OeMaan 6.53
BK 06 Ho€ gebruik ik mijn telescoop
optimaal? 12.50
BK 09 Oe Ruimlevaarl 6.50
BK 10 Nodsrland in ds ruimte 9.75
BK 14 Wogwiis in zonnest€lsel 21-75
BK 16 Ogen bsdrogen 5.c0
BK 17 M.C. Esch6Í Kaloidozyklen 24.90
BK 18 D€r Zauberspiegeldes M.C.
Escher 21.90
BK 20 St€rrsnb€elden sn hun
verhalen 4.85
BK 21 Lucht 4.85
BK 22 Techniek voor ied€roen 4.85
BK 23 Leren Íotograíeren 4-85
BK 24 Lichl 4.85

BROCHURES
BR 0l Astronomische woordenlijst 12.50
BRo3Komoten 3.50
8R 05 HologÍaíie 1.75
BR 06 Zonnestelsel 1.25
BR 13 Bouw ssn spoctroscoop,
inclusieí tralie 8.75

DRAAIBARE STERFENKAARTEN
DS 01 Draaibars sterrenkaarl Kosmos,
incl. uitgsbreide nsd. handleiding, groot
Íormaat, plastic 27.50
DS 02 Oraaibare sterrenkaaí Kosmos,
incl. uitgobreido ned. handleidrng klein
lormaat, plastic 14.95
DS 03 Draaibare sterrenkaarl Apollo
(zeíbouw karlon) 4.95
DS 04 DÍaaibare steíenkaart Hercules
(zeíbouw papieo 0.25
OS 05 Draaibare steÍrenkaart Planis-
íeer, plastic 27.50
DS 06 MlNl-STAR draaibare sterren-
kaart, kaílon past in vestzak 3.50

Co.ltibuanten ,/an de lssteÍewacht kiigen
10y" koning op a e hiet vemel& ankelen.
Pdizen galdg in & stoÍewacht: bii
toezending peÍ posl worden & ponokosteh
in ,ekening gebacht.
Bestelling en/of inÍomalie : U5-225543

Fo 06 Astroloto Pelicaannevel 1.75
FO 07 Astroloto Bossttenevsl 1.75
FO 08 AstroÍoto spiraalstelsel 1.75
FO 09 Astroloto DÍiehoeknevel 1.75
FO 12 Spacs shuttle compositie 0.75
FO 13 Foto Giotto van de kern van
komeet Halley 2.95
FO 14 M€toosatíoto 50x50 cm in klsur
van de hslo aaÍde 8.50
FO 15 Foto van de slerrewacht 1.00

H OLOG RAMM EN
HO07 DCG hologram hanger 39.50
HO 08 DCG hologrambroche 39.50
HO 1 1 2DRD hologram ingelijst 8.95
Vraag de sp6ciale holograíie-prijslijst!

POSTEBS
PO 01 Meteosausatslli€l en aarde 3.75
PO 02 Slerrenkaaí WS 15.00
PO 03 

^rrEUW 
Posters:

AaÍds. Mars, Jupiter, Saturnus en
Uranus m€t manen por stui,:: 7.95
PO 06 Ruimtevaarl 3.75
Divsrse astroposteÍs 15.95
PO 22 Nederland, satellietopname met
groot oplossend v€rmogen, incl. brochu-
re, zser groot Íormaat 49.50

ASTROSHOP

FILTERS
FIL 03 Geelfiher
FIL 04 GeetÍiltor (klein)
FIL 05 Beide ge€lÍihsrs 03 sn 04

1 .50
1 .00
2.00

FOTO'S
FO 01 Astroíoto Conusnsvel 1.75
FO 02 Astroíolo Bolhoop M13 1.75
FO 03 Aslroloto Paard€kopnèvel 1.75
FO 04 AíÍoíoto N. Amelikanevel 1.75
FO 05 AstroÍoto N. Amerikanevol sn
Pelikaannevel 1-75

Verdèr nog: STIKKERS, SOLAR
SCREEN ZONI'IEFILTERS

Gonymedes, de firmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Uit voortaad levsrbaaÍ: - 

'35 modellen lel€scopsn at
(impoíeur van Celestron, Polarex, Vixsn)
35 modellen microscopen (ook ssn grote sortering gebruikts microscop€n)
35 mod€llen veíekijkers, gebruikle camera's

Snelservic€:
vóór 15 uurgebeld, uw instrument binnen 24 uur in huis

OPTISCHE lNSTRUMENTEN
M'xjdeldorpstraat 1 -5

1 182 HX Amstelveen
lel. 020-412083 0Í 455032

GANYMEDESa


