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NIEUWS EN AKTIVITEITEN

AKTIV'T E IT E N F EB R U ARI/M AA RT

We maken er nog maar eens melding van: aktiviteiten in Íebruari en maart. ledereen
is van harte welkom.
Op I Íebruarl wordt de maan totaal verduisterd. Kom kijken in de sterrewacht
lussen 18.30 en 22 uur.
De NVWS organis€eÍt we€r een lezing oP zalerdag 17 tebruari onder de litel'kwak-
kelwinters, tropischè zomers en het broeikaseÍÍsct'.
Allesn voor contribuanlsn is d€ jaarvergadErlng van de stichting op vrlJdagavond I
maart. De stèrrewachl is dan voor publiek geslolen.
De nieuw€ tenloonstslling 'Op r€is door het zonnestelsel'gaat vanaf medio l€bÍuari

G root alarm
in Heerlen
na meldingen
over explosie
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van slarl.
Een nleuwe cursus 'Zonnestelsel' wordt georganiseerd:vijí lessen voor
Pasen en vijí lessen na de paasvakantie. Aanmelden kan nu al; de
cursus wordt op dinsdagavond gegeven.
Ds seniorengroep komt ook in 1990 biieen op donderdagmiddag.
De iongerengroep heeít bijna elke vrijdag wel iets op hel programma
staan (zie de Mededelingen van vorige maand, pagina 3).
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MEDEDELINGEN / NIEUWS
von de volkssterrewocht

Van onze verslaggever
HEERLEN - De politie en de brandweer van
Heerten, alsmede de dienst Luchtvaaí, §taan
sinds dinsdagavord tren uur voor een raad'
sel. Rond die tijd werd namelxk door meer-
dere personen een lichtflils rn het luchrruim
boven Heerlen waargenomen, gevolgd door
een hevige ortplofflng die bodemtrillingen

Een buspassagier uit He€rlen merkte dil ver-
schijnsel rond kwart voor tien sls eerste op.
Niet lang daarna bevestrgde een taxichauf-
feu, uit Brunssum en meerdere personen uit
dè wijk Meezebbroek de observatie van de
buspassagier. R€kening houden met de mo-
geUikheid dar er een vlieEtuig was neerge-

ilkrye(ijl; ttrcteoriet

Mysterie rond
lichtflits en

hevrge explosre

Daar aangekomen werd na grondiBe inspec_
tie niels aangetoffen dat wees op het neer
storten vsn een vlieÉtuig. Later bleek ook uit
inlormate van de dienst Luchwaart dat er
geen vliegtuig was vermist. Met een massa
vragen en zonder het mysterie te hebben op'
gelost, trokken de hulpdiensten zrch_vervol-
geÍs terug.

Nawaag bij de VolksterÍenwacht Hercules rn
Heerlen leede cisr€rmiddag dal er mogeliik
sprake kan zln van een meteoriet, een vuur
bol die met duizelingwekkende vaan de
aaldbodem is ingeslagen.stort, togEn pohtie, brand;eer en BAGD in

allprLll na de vermoedelitke plek des on-
herls de omgevrng van de Heideveldweg in
de buult van de Sigrano-gÍoeve. a Zi. !èrdèr pogino 17

Uit het Linburgs Dagblad, 4 januati 1990

NIEUWE CURSUS
ZONNESTELSEL

Nadat eind 1989 de cursus
'draaibare sterrenkaart' werd
gehouden met 19 deeln€mers,
gaat nu een nieuwe cursus van
start. Tien lessen op dinsdaga-
vond, te beginnen op 13 maart.
Vijí cursusavonden worden voor
Pasen gehouden en vijí na de
paasvakantie.
Oe cursus'zonnestelsel' is
bedoeld voor iedereen, dus
voorkennis is niet nodigl ln de
cursus komen ondermeer aan bod
de zon, alle planeten en hun

manen. meteoren en kometen,
ruimte-onderzoek van planeten,
een slukje geschiedenis, planeet-
banen aan de sterrenhemel, het
zetÍ observeren (en íotograÍeren)
van maan en planeten, etc, etc.
We maken bij de cursus gebruik
van zeer recent diamateriaal en
van telescopen, waarmee cursis-
ten ook zelf aan de slag kunnen.
De cursus kost Í 85,- en voor het
luxe, dikke cursusboek betaah u /
45,- Moqelijk zijn mensen al in het
bezit van dit cursusboek (Plane-
ten), dat door Teleac wordt
uitgegeven. Dan hoett hel cursus-
boek natuurlijk niet extra te
worden gekocht. Witt u van te
voren meer weten over de opzet

en inhoud van de cursus, kom dan
op dinsdag 6 maart om 20 uur
naar de slerrewacht voor een in-
lroductie. De cursusleider (Broe-
der Rogier) is dan aanwezig om u

een en ander haaíijn uit de
doeken te doen. Als hel dan
helder is, kunt u meteen de
planeet Jupiter bekijken door de
telescoop.
Wie nu al zeker weet dat hij/zij
mee wil doen, die kan zich op de
sterrewacht. Bel 045-225543 oÍ
kom even langs. Tot ziens.

a
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EEN METEORIET
INGESLAGEN??

getrild hadden en dat mensen in
huis trillingen gevoeld hadden. 0e
seismograíische dienst van hst
KNMI had evenwelop het tijdstip
van ov€rkomst geen
(inslag)trillingen gemeten. De
conclusie kan zijn, dat h€t hi€r 6en
(steen)meteoriet was, die ds
dampkring binnenkwam en laag
over de wijk Palemig vloog,
waarbij akoustische lrillingen
vórooÍzaakt werden. Omdat de
stsen àÍ bína'opgebrand'was, öÍ
in kloine fragmenten uiteen viel,
kon or geen inslagkrater veroor-
zaakl worden.
En wat was onze grootste pech?
Niel de kranten, want die publi-
ceerden drie dagen lang beÍichten
over de zoektochl van de st€rre-
wacht. Nee, hel weer was de
boosdoenerl Normaal zouden
publicaties, zoals we die nu
hadden (in beide provinciale
dagbladen op de voorpagina en bij
omroop Limburg) goed zijn voor
enige honderden telelonische
Íeacties. Nu zijn die voll€dig
uitgebleven, omdat het op die
dinsdagavond 2 januari helemaal
bewolkt was. Alleen de waarne-
mers in Palemig hebben wat
kunnen zien, omdat de meleoriet
daar door de wolken heen kwam.
Maar korlom, we mogen niel
klagen. Het nieuwe iaar begon in
alle gevallen goed en het was een
prima oeíening voor de sterre-
wacht

Oh, wat begon het
nieuwe jaar spannend!
Op dinsdagavond 2
januari werd rond kwart
voor tien een lichtvsr-

schijnsel waargenom€n door
menssn in de Heerlense wijk
Pal€mig/Meszenbroek. E€n
vuurbol vloog over een ooggstuige
heen en sloeg volgens hem in
tegen sen hslling nabij de Sigrano-
zilvezandgroeve. Een lichtver-
schijnsel w€Íd daarbij waargeno-
men en tÍillingen waren voalbaar.
De politie. die door verschillende
meldingsn gealarmeerd was,
kwam snel ter plaatse kijken. Men
dachl aanvankelijk te doen te
hebb€n met sen nesígestorl
vliegtuigje. Ds brandweer en de
dienst luchtvaart van Maastricht
airport werd€n ingeschakeld om
dez6 kwostie op te loss€n. Een
zoektocht van politie in het gebied
èn in het g€bisd erachter (tot aan
de sterr6$,/acht) bracht geen
vliegtuigresten aan het (zoek)licht.
Toen de st€íÍ€wacht wsrd ings-
schakeld, begon msn van daaruit
met een zooktocht naar de
meteoriel of het stuk satelliet. Dat
is hetg€€n er 'n6ergekomen' was,
vermosdde men aldaar.
De politie had intussen in de wijk
bij verschillende mensen navraag
gedaan en h€l bleek dat ramen B

J W Souren

DONATIE.AKTIE VOOR
HARDDISC

Al bijna 1000 gulden heeít de donatie-aklie opge-
bracht ten behoeve van de harddisk! Een schilte-

I rend resuhaat tot nu toe, mogen we wel zeggen
Zoals u eerder kon vernemen is een uitbreiding van
het computergeheugen hard van node. Een hard-
disk moet worden aangeschaft. maar dal kan niel uit
de reguliere middelen. Extra geld moest dus worden
bijeengebracht en wij stuurden al onze c!ntribuan-
ten, abonnee's €n donateurs een brieí en een
acceptgirokaart. Velen reageerden tot nu toe mel
het prachtresultaat van duizend gulden.
Vindt u ons werk de moeite waard, geeí ons dan
deze'extra hand hulp'en maak vandaag nog een
bijdrage over op postgiro 37.40.797 oÍ bankrek.
44.81.06.930 (onder vermelding van 'donalie
harddisk'). ledereen harlelijk bedankl !!

Oe LÍnbuget 
I Fnuat 1990
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EEN WEERKIINDIG GEilEN BIJZONDER JAAR

1989 mag weerkundig
gezien als een heel bii-
zonder jaar worden be-

schouwd. Niet alleen
werd 1989 het warmste
jaar van de afgelopen
twee eeuwen, ook de

weersomstandigheden
waren vaak extreem

n met €en ciÍ
dat eerder

er, dan voor de
e nd was. Geduren-

d ele rvinter werd er in Zuid-
Limburg geen vlokje sneeuw
gezien. ln februari was de natuur
helemaal in lentesÍeer toen de
temperatuur in Epen een maximum
van maar lielst 17,5 'C haalde. En
zo zijn er nog een heleboel
extr€men dio in dit jaarovezicht
zullen worden besproken. Hot jaa-
rov€zicht zal p€Í seizoen worden
behandeld om zo een duidelijk
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Figuut 2: Een hogedtukgebied ten westen van lerland werde zachte en vochtige
o É aanl uchl n aa r We sl -Ei rop a. Hiedoor bleve n de te m pe rutu rc n tu i m sch oots bo ve n
nul en was et vah winlerweer helefiaal geen spake meeL

beeld te krijgen van hel weerge-
beuren in 1989. Aan het einde van
dit artikel zal een mogelijke theorie
worden gegeven naar aanleiding
van dit 'rare' weer in 1989.

Winter 1988-1989
December ,988; De meteorolo-
gische winter in Noord-Nederland
uitstekend waar een kou-inval
voor enige ijzel en sneeuw zorgde.
Maar wie toen dacht dat er een
strenge winter zou komen, kwam
toen wsl heel bsdrogen uit. Na 3
dec€mber was het met deze koÍte
kou-inval aÍgelopen. De kou
bereikte zelís het zuiden van
Nederland niet. Daar ontstond een

Flguur 1: Kou-inval in Nootél,leder-
land. De vorctg@ns bewoog langzaam
naat het zuiden. Ovebl in Ne&tbnd
daalden de tempetaturcn, maar wÍst
kwàfi elleen in hel noorden v@L De
neercleo iel in hel nooÍden in & tom
van ijzàl en sneeuw, lotwijl el&ís do
neerslagactiileit in belekenis alnan en
ovetwegènd in de vorn van rcgen iel.
Het hont staghoet& bovon Linbug- Et
ontstond op uitgebreíde schaal ist en
de laagste tempeqtuut in Linbutg
bedr@g +7 C.

hardnekkige mist temperaturen
rond de +3 'C (figuur 1). Op 3
december draaide de wind naar hel
zuiden, Dil was het begin van een
tweede zeeÍ zachte winter op een
rij. De koele lucht werd verdron-
gen, wat gepaard ging met veelbe-
wolking en vrijveel neerslag
(liguur 3). Na deze regen ontston-
den tal van hogedrukgebieden,
waarvan sommige ten zuid-wssten
van lerland tot stilstand kwamen
(figuur 2). Ooot deze ontwikkelin-
gen kreeg december 1988 een
sombsr en warm karakter. De
gemiddelde etmaallemperaluur in
De Bilt bedroeg maar lieíst +7'C.
Normaal is dat 3,2'C. Alleen in
1 934 en 1974 werd het nog waÍ-
mer, respectievelijk 7,2"C en 7,3
'C- December 1988 slaat dus op
de derde plaats. Ook dit jaar werd
dus weer eens bewezen dat
winterweer in december een
zeldzaamheid begint te worden !

Door het uiterst sombere karakter
van december 1988 werd er bijna
een nieuw record gevesligd: het
minst aantal uren zonneschijn. ln
december 1988 werd er slechts
13,8 uur zonneschijn geregi-
streeÍd. ln december 1937
bedroeg het aantal uren zonne-
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schijn 12,5 uur. Beide metingen
zijn verricht in Oe Bitt.
Januerl 1989: Ook in deze
maand bleefde winter weeÍ achler-
wege. Weliswaar vroor het enkele
nachten ílink (-4,4'C was de
laagstg temperatuur in Zuid-
Limburg). Opvallend deze maand
was de hardnekkige zuid$/estelij-
ke luchtcirculatie die ontstond
doordat snorme hogedrukgebie-
dèn stegds t€n zuid-wsstsn van
lerland €n laler bov€n de Alp€n
kwamen te ligg€n (liguur 4). Hel
hoog[spunl van dit hogedruklijd-
perk werd bereikt op 30 januari. ln
hst csntrum werd toen een druk
van bijna 1050 Pa gsmsten. Ook
in Nederland kwamen uitzonderlij-
ke hogè waarden voor. Zo werd in
het uitersle zuiden van Limburg
een druk van 1044 hPa gemeten.
en dan ts bedenken dat o€n
maand laler de allerlaagste lucht-
druk van de eeuw werd gemeten!
Januariwas oen vrij zachle maand
met een gemiddelde etmaaltsmpe-
ratuur van 4,5 "C in De Bilt. De

Figuur 3: De koude lucht wotdl veL
díeven- Een wa ntelronl tok in de
odttend v'an 1 &cernber fiel veel rcgen
naar hel nood-@slen- De tefipeatuen
stegen tot ongeveet e C. Hieinee wetd
deíiniteil een einde genaakt aan de kou.
Na de bodocht van dit lagedrukgebied
onEtonden tal van hogedrukgebi€den
die wot rustg, zachl en sofibet weer
zoryden-

normale waarde bedraagt 2,0'C.
DooÍ d€ perman€nte invloed van
de hogedrukgebieden viel er ook
weinig neerslag. Gemiddeld werd
er in Nederland 25 mm neerslag
algetapt, tegen aan normaal
gemiddelde van 64 mm. De
Zon desd dezs eersle maand van
1989 gosd zín bèst. Januari was
zonnig met in Oe Bih 52,1 uur zon
tegen normaal 48,7 uur zon. Hoe
kon het ook and€rs. Oe luchtdruk
was dez€ maan builongewoon
hoogl. ln De Bitt bedroeg de
gemiddelde luchtdruk 1029,5 hPa.
Hèt absolute record werd in
lebruari 1 989 bereikt mel 1032,6

Figuur 4
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hPa. ln een normale januarimaand
ligt de gemiddelde luchtdruk rond
de 1014,2 hPa. Korlom januari
1989 v,/as zonnig, zacht en droog.
Een eigenaardige combinatie,
niet?
lobrueri 1989: Het weer in deze
maand kan werkelijk in twee delen
worden gesplitst. De eerste drie
weken gebeurde er niet veel en
duurd€ het hoqedruktijdperk
steeds voort. Af en toe wisl een
klein lagedrukgebiedje tol Neder-
land door te dringen. Zou dat een
teken zijn geweest dat ds algehele
zuid-westcirculatie in belekenis
aínam? De laatste week van
lebruari verandere de luchlcircula-
tie zodanig dat er overal in Europa
nieuwe records gevestigd werden.
De maand verliep zser zacht en
zonnig. De hogedrukgebieden
hadden nog steeds het roer in
handen. Ondanks dat was het de
eerste vier dagen bswolkl en viel
er zslfs wat regen tijdens de
passage van het kouíÍont. oaaÍna
st€€g de luchtdruk weor aanzien-
lijk en beleeíden we de vier mooi-
ste dagen van de winteÍ. Van 7 tot
€n m€t 10 Íebruari was het ronduit
lente. OooÍdat de wind zuidelijk
werd kwam de aanvoer van zssr
zachte luchl op 9ang. Bij zonnig
wser liepen de temperaturen in
Zuid-Limburg optot g€middeld 13'
C. De topp€r van dit warmtegolÍje
was Epen met op 9 íebruari een
maximumtempeÍatuur van 17,6' C.
Oe naluur was behoorlijk actieÍ 9e-
worden. Narcissen stonden in
volle bloei, de weilanden lagen er
írisgroen bij, bomen lieten hun
knoppen op€ngaan, enz...
De gemiddelde temperatuur lag in
De Bih op 5,3' c. Dat is weer eens
3'boven normaal. Zeer bijzonder
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waren ds hoge minima die op 19
íebruari werden waargenomen. Op
de me€ste plaalsen bleeÍ do
temp€ratuur lussen 10" 6n 12" C
schommalen, terwijl de normals
minimumtempsratuur voor íebruari
-0,7'C bedÍaagt. Zonnig was h€t
in íebruari ook. Land€lijk werd 95
uur zonneschijn geragistreerd.
Een positieve afwijking van 30
uur. De luchtdruk bleeÍ begin
Íobruarierg hoog. Toch kon men in
d€ loop van de maand zien dat de
hogedÍukgebieden zwakksr
w€rdon. Aí en toe wist zelís een
lagedrukgebied tot Nederland door
te dringsn. Maar op 20 Íobruari
was het werkelijk aÍgelopen met
het hogedrukperiode. De algehele
circulatis veranderde comple€t.
Oe barometers begonnen vanaÍ 20
lebruari aan son vrije val. De
laagst€ druk van deze eeutY zou
op 26 íebruari gemeten worden
(Íbuut 5). oe wintu 1988-1989
mag dan als de warmste winter
worden bsschouwd, die w€ ooit
hsbben m€sgsmaakt. De gemid-
dolde temperatuur lag op +5,6'C.

ln e6n normale wintsr ligt die
t6mperatuur 3' lager. Vooral
december sprong ílink uit de bool
met zijn gemiddeld€ temp€ÍatuuÍ
van 7'. Sne6uw viel er dsze winter
bijna niet. Allesn hst uilerste
noorden van Nedsrland kon nog
even zien welke kleur snesuw had
to€n s€n minikou-invalop 1 €n 2
december zelís nog voor iisdagen
zorgds. Usdag€n zijn dagsn
waarbÍ de marimum lemp€Íatuur
niet boven het vriespunt komt. ln
Zuid-Limburg vi€l €r d6ze winter
helemaal geen sneèuw. Een
unicuml De laatsts tws€ jaar lÍkt
hot orop dat ds meest gevrsesde
wintermaand januari h€l zachtste
weer weet te produceÍen. ls dit
misschien esn comp€nsalie van
de drie vorige januarimaaÍÉen in
de jaren 1985, 1986 €n 1987? D€
hoogste tempertuur in januariwerd
in Epen geregistresrd: +1* C.
Ook in lebruari wist Ep€n hoog te
scoren. Op 9 íebruari stosg het
kwik daar tot +17,6' C. Dil is een
temperatuur die normaal gespro-
ken in mei voorkomt. Opm€rkelijk

deze wintsr was de blokkerende
luchlverdeling, waarbij hogedruk-
g€bieden eerst ten westen van
lerland voor anker gingen en later
stesds de Alpen opzochten. Hier-
door stond er bij ons steeds een
zuidwestelijke circulatie, waarbÍ
vrij zacht8 en aÍ on toe zelfs war-
me luchl w€rd aangevoerd. Zser
uniek, dankzij dezè luchtdrukver-
deling, was dat deze winter zacht,
droog en zonnig verliep. Dit is een
combinatie die eerd er in Zlid-
Europa past dan hier in Nederland.
Mzed 1989: na de erg zacht€
winter b€gon ook de lente met erg
zacht weer. De maand maart was
weliswaar wisselvalliger, maar de
aanvoor van zachte oc€aanlucht
ging onverminderd door. Zo wer-
don v,/s op 6 maari alverrast met
d€ serste voorjaarswarmte. ln het
zuiden van Nederland werd€n tosn
temp€raturen van 20' C geregi
streerd!0e natuur die al behooÍlijk
van slag was door de hoge tempe-
raturen kon hel op 6 maart hele-
maal niel meer uithouden. Sommi-
ge struikgewassen stonden al in
volle bloei, andere planten kregen
al een groen kleurtje, enz. Op 7 en
8 maart moesl men voor deze
warmte wel weer tol gaan betalen:
er vielen die dagen grote hoe-
veelheden regen. Op 8 maart werd
in hst uit€rste zuiden zells enige
natle sn€euwvlokken waargeno-
men. Varder verliep de maand
zeer onslabiel met nog steeds bo-
vennormale temperaturen. Tussen
20 en 25 maarl werd het diepte-
punt beÍeikt. De straalstroom
bewoog wat naar het zuiden.
Hierdoor konden depressies vasle
greep op hel weer in west-Europa
krijgsn totdat op 26 maart een on-
verwachte kentering kwam (liguur
6). De maand maart eindige
zomers. Voor die tijd van het jaar
kwamen uitzonderlijk hoge
temperaturen voor. Dankzij een
opbouwend hogedrukgied boven
Ouitsland klom de temPeratuur bÍ
veel Zon lol zo'^ 24' C. Apsldoorn
m€lddo d€ hoogste temP€ratuuÍ
van Ngderland: 24,4' C. Door deze
warmtegotÍ stonden de meeste
íruitbomen halÍ in bloei. De naluuÍ
had een voorsProng van and€rhal-
ve maandl De gemiddelde temPe-
ratuur in De Bilt lag oP 8,2" C.
Normaal bedraagt die 4,8" C.
Hierm€e komt maarl 1 989 op de
tweede plaats to staan. De hoog-
sle témperaluur in De Bilt bedroeg
21.8' C. Ondanks al die warmt€
kwam eÍ in maart ook nog wal
vorst voor. Zo daalde de tempsra-
tuur in Eerbeek oP 18 maarl tol

Figuut 5
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-4,6 " C. ln Hoensbrosk bereikte
men €en minimumtemPeratuur van
-2,3" C.
Aptll 1989: april doet wat hij wil.
Ook in 1989 h6eÍl hÍ dat weer
eens netjes bewezen. Wi€ nou
echt dacht dat de zomsr deíinitiel
was begonnen, had hst w€sr gsns
bij het veÀàerde sind. April 1989
was zetls kouder dan maart 1989.
Esn niet all€daags vsrschiinsel.
maar ja, iedereen woet toch dat de
lente gen overgangsssizoen is.
April begon metsen wintsrs. Boven
Skandinavië had zich voor het
eerst dit jaar sen krachtig hoge-
drukgebied ontwikksld, waarmee
vrij kouds continentale lucht naar
Nederland stroomde (figuur 7). De
zachte lucht pilde dat echter niet
en begon meteen een 'oÍlensieí'
legen die koude lucht. Dat resul-
teerde in veolbewolking waaruit op
vesl plaatsen snssuw van betske-
nis viel. Op 4 aprilwerd in Noord-
Brabant en Zeeland langdurige in
intensieve snseuwval gemeld. Ds
temperatuur lag daar rond de +1'
C. De zachte luchl won het echter
niet helemaal. De temp€ratuur
steeg naar ongeveer +4'C en de
neerslag ging over in regen. De
rest van de maand bleeÍ het zesÍ
wisselvallig, koud on slechts al en
toe scheen de Zon. De gemiddelde
etmaaltemperatuur lag in De Bih
rond 6,9' C, tsrwiil dat normaal 8' C
most zijn. H€t was dus deze
maand gemiddeld 1,3oC kouder
dan in maarl 1989. De kou werd
niet zozeer gemerkt dooÍ €xtrem6
vorst in de nacht maar door zeer
lage maxima aan het bsgin en
einde van de maand. Neerslag viel
er volop, althans in Zuid-Limburg.
Zo kwam stalion Hoensbroek lot
een hosvsslheid van 142,5 mm.
Deze enorme neerslag werd ver-
oorzaakt door tronten die telkens
$/€er bovsn Nederland tot stil-
stand kwamsn en daar als hst
ware 'uitregenden'. Aan het
uitregsn€n kwam niel zo snel een
einde. Op 25 €n 26 april regende
het in Zuid-LimbuÍg continu, maar
er was v€rbetering op komt, en
hoe!
Mel 1989: deze maand werd in
principe maar door één wseÍsys-
teem bepaald sn dat was hoge-
druk. Vanaí begin mei vosrdsn
hogedrukgebieden de boventoon.
Licht€ deprsssie-activiteit
kwamen voor op 9, 10, 11, 12, 13
en 14 mei. Daarna gaven hoge-
drukgebiedèn do loon aan m€l
warm lot zser waÍm zomsrweer.
Voor h€t ssrst werdsn we lo€n ge-
conlronlesrd mel smog, maar

26 haalt:onverachts ontstaal eÍ èe

ho8edruksebièd die voor
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Onvetwachl
onlslaat oP 26
naan 1989 en
hogedrukgebied
die wot de
eersle watm-
legoll zorgl

Een hoogte-
strcmingskaart
van 1 aptil
1989. Een
hogedtukblokk-
ade voed zeer
koude luchl
naat hel
zui&n. ln
januati zou zo'n
luchtdruk-
veÍdeling
stten9

vercorzaken.
Waat koude en
warme lucht
elkaat
onlmoelen kan
zeet veel
neeíslag
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Àanvoè! van ra!f,e zuldel

vanal 22 mei verdween de smog
helemaalen werd het zonnig en
zeer warm. Dankzij die hoge druk
werden talvan nieuwe records bij-
geschreven. Zo werd mei 1989 de
zonnigste maand ooit waargsno-
men en werd het extreem droog. ln
De Bih vielde hele maand slechts

Figuut 7

5,6 mm neerslag, sen absoluut
record! Dat geldl ook voor het
aanlal uren zonneschijn. ln De Bilt
werden 331 uur zonneschijn
geregistreerd. Dat was nog nooit
voorgekomen I De gemiddelde
lemperatuur in De Bilt bedroeg
14,6'Ctegen normaal 12,1 'C. De
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Een opname
van West-

Eutopa, ge-
naak op 27

januari 1989.
Hogedrukge-
bieden over-
hèersen het

Eutopa De íolo
is gemaakt

door de
weeísalelliet

NOAA
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gemiddelde maxima lag oP 20,8 'C
in een normale meimaand ligt deze
rond 16,9 oC. Ds neerslaghoeveel-
heden varieerden van 1,4 mm op
hst station Dongen-W tot 29,9 mm
in Hosnsbroek. ln egn normale
meimaand valt ongeve€r 53 mm.
M€n kan dus z€ggsn dat m6i 1989
lol de sxtre€mste maanden

behoort. Uitschieters waren de pe-
rioden 20tot sn met 26 msi, waar
de Zon ong€hinderd scheen van 's
morgens tol 's avonds. Ook de
aaÍEgvoerds lucht was zeer
dro6g, zodat de hemel een
diepblauwe kleur had. lets wat in
N€deÍland ook niet vaak voor-
komt. Door de vrij krachtige

ooslsnwind droogde de grond Ílink
u it-
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NIEUWS OVER VELE ASTPONOMIGHEDEN
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n zeventig maakte de
ro tg€nsatelliet Uhuru een
hemelkaart in röntgenlicht.
Veíassend was het resuhaat dat
clusters niet alleen de veelvou-
digst voorkomende, maar ook de
slerkste róntgenbronnen aan de
hemel zijn, met uitzondering van
de quasars. De röntgonslraling is
aÍkomstig uit een groot gebied,
waarvan de groone en plaats
oversenkoml met de verdeling van
hst clustsr in visuele golflengten.
Men hsslt gèvonden dat de ruimte
tussen de sterrenstelsels is
gevuld met zeer heet ijl gas. De
rönlgenslraling ontstaat hierbij als
lhermische Iemstraling. De massa
van €en cluster wordt normaal met
behulp van de Virialtheorie bere-
kend, Deze theorie is helaas niet
loepasbaar als het cluster zich in
een onlspannende lase bevindt.
Zo geldt dit ook voor de Virgoclus-
ter. Waarnemingen in het röntgen-
licht zijn in dit geval het enige
hulpmiddel voor de massabepa-
ling. Omdat de Virgocluster een
gÍool gebied aan de hemelbeslaat
en het gezichtsveld van een rönt-
gensatelliet doorgaans klein is, is
het zeer moeilijk om een precieze
meting uil te voeren. Twee Japan-
se tsams ziin eÍ in gèslaagd rönl-
gensmissie in de ViÍgocluster aan
te tonen. Zij gebruikten daarvoor
een zeeÍ gevoelige delector van
de róntgensatelliet Ginga. De
satellièt mat de röntgen-emissie
langs een lijn dwars door de
clusler (albeelding A). Albselding
B loont het resuhaat aígebeeld als
een histogram vooÍ het energiebe-
reik van 1,5 lot 4,5 kev. Het
maximum van de emissie is l€
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vinden rond M87 en M49, alsmede
een halo die zich tot 5" noordelijk
en 7'zuidelijk van M87 uitstlokt.
Hiermee kon een vroegere theorie
herzien worden. De röntgensatel-
liet Einstein had namelijk aange-
toond dat de röntgenstÍaling in de
naaste omgeving van M87 tol het
sterrenstelsel zelÍ behoorde en
niel tot de cluster. Oe Japanse
wetenschappers schatten de
totale massa drie maal hoger als

10'

die tot nu toe werd aangenomen.
Een preciezere berekening van de
lotale massa kan pas uitgevoerd
worden als de clusler helemaal is
uitgemeten.

aginq kunnen
en er ook nog bij

ng van de Space
Te escope zal nu in mei plaatsvin-
den in plaats van eind maart. Of
deze vertraging ook andere
vluchlen zal beÍnvloeden is op dit
moment onbekend.

Figuur B: Een hislogtam van het
waatgenonen gebied. Rond M87 is de
grootste concenlratie íönlgenslraling
te vinden.

ce

0

EE

1,

M87

t

T
J

I M49

-8 -6
Èníemunq voíl M a7 tc.adl

68
0



FEBBUARI I99A

HERCAAES

EEN NIETJWE KANS VOOR HUBBLE SPACETELESCOPE?

HET VLUCHTSCHEMA
ln dit schema zijn de op dit moment geplande vluchten van de Shultle voor 1990
opgenomsn. Als u dit schema vergelijkt mel het schema dat we in iuni.1988
puÉliceerden kunt u zien dat er van hel schema weinig meeÍ ov€r is. Vluchtnum-
mers zijn veranderd, men looPt vier vluchten op het schema achter en door de

vaste lànceervensters van interplanetaire sondes zoals de Magelhean en de
Gallileo is het schema nog verd€r overhoop gegooid. Het hier gePUbliceerde
schsma ligt met uitzondering van de data helemaal vast. Het is overigens vrijwel
zeker dalór opnieuw van uitstel sprake zal zijn en de data mo€t u dan ook zien
als richtdata en ni€ts meer. I

?

I

'l

Vluchrnummec STS 36
Oóil€r:
vooÍlcpigc laDcecÍdatum I

Pilmt:
Missic Specialit€n:
Baan:
Lading:
BijrcndcÍheden:

Àtlantis
I febÍuàÍi
lohn Crcightoír
John Casper
David Hilncrs. Mióel MuUanc, PieÍc Thuol
gchcim
gcheim
Millitrirc vlucht

)'

Muchtnummer: STS 3l
OóireÍ:
Voorlopige lancccrdatum:
CoÍnm andant:
Pil@!:
Missic Specialisten:
Baan: hoogte
Lading:
Bijzondcri !den r

Mu chtnummer: STS 35
Orbíer:
Voorlapige lanc€eÍdatum
Commandant:
Piloot:
Missie Spcialislenr
I:dinS SJ'€cialisten:
Baar:
hding:
Bijzondeítedcn:

Discovery
26 rnaan
Lorcn Shrivcr
CtaÍles Boldcn
SEven Hawlcy, BÍuc. MccaDdless, KlthryÍl SulÍvsn.
570x610 km, inclinatie 28,5 graden
tlubbl€ SDace TclcscoDc
Viildaaesi vluchr uaalin dc langvenraegdr Ruimk Tclc(cmP wordl uilSezd.

Columbia
26 april
Vancc Brand
Cuy Gardner
John t unge, JcfÍrcy Hoftman. Róeí PaÍleí,
Ronald Parise, Samuel Dunance
hmgte 350 km, inclinatie 28J gradcn
ASTRO I en de BÍoad Band X-Ray Tdescope I
9 of l0 daasse vluchr wrarin AsLronqnisc} óderzo€k woÍdr Sedaan in hcl
Ultnviolcuc deel (dc ASTRO l) cn hct RoÍrt8cÍr dccl (dc X-Rry Telescope) van
hct spedrum.

Muchtnummer: STS 37
OÍbireÍ:
voortopigc lancecrdatlm:
Commandanr:
Piloorr
Mistic Specialisten:
Barn:
t-ading:
Bijzondcrhcden:

a juni
Stcven Nagel
Kenneth Cameron
Jcrry Rosse, Jay Apt, Linda Godwi,
hoogtc 450 l(Ín. inclinatic 28,5 Bnd.Ír
Gamma Ray Obaervetory, SSBUV-02
In dc?E vlucfit die 5 dagen zr1 duÍEn Dl hd Camma Ray Observatory, cen
ràtlllite voor cnderzocl nrsÍ grmmr bÍqmcn in hcr hcclal wordcn uitgeu I Dc
SSBUV (Shutde Solrr Backgroud Uhnvilolcr instument) it een instÍu meÍlt in
hct vr.chtruim dat dc Zon in hct UltÍ.violet Saal oÍdcrzoeken.

Vluchhummec STS 38
OÈil.r:
VoorlopiSe lanceerdaaum
CommandaDr:
Piloor:
Mi.siÈ Specialistcn:

hdíngr
Bijzonderheden:

Discovcry
9 juli
RicàrÍd Covcy
Frank Culb€ísqr
Roben Springcr, Carl Meadc, Charlcs Gemar
geheim
gchcirn

IIIIIII
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Atlentis
5 oklob.r
Richard tuchards
Robcryt Cabana
vr'ilirÍn Shephcrcd, Brucc Mclnickan, Th.ína! Akcrs
h69l. 300lcn. incliortic 2EJ gmdcn
Ulysrcs/lUS
Tijdeí. dcz. vlucnt zal dc Europese Ullysscs gclanceerd s'ordcn naar JuPilcr
warmr hij afgebogcn wordl naaÍ cen baan ovcr dc polcn van de Zon.
D. vluchl gaat 5 da8cn duÍcÍr.

Vluótnummcx STS 39
OÍbiEr:
Voorlcpige lanccerdatum
CommrÍdant:
Piloot:
Mi!tiè SÉcialislcn:
trding Spcrrrbsrcn:
Brrn:
bding:
Bijzondcrheden:

Columbir
7 ruguslus
Bryan O'CarnoÍ
John Blahr
Tamrn JerriSan, lvt Rh.. Scddon, Jtmcs Bagian
F. Drc* Crífney, Robcn Phillipc
hoogtc 3ffi km, inclinetic 39 gnden
StS-l en dè GAS Bidgc
Dc ccrslc Sr,rcclab LiÈ Scicnccs vlurchr. helaas rllccn bcmand door Ameri-ksncn Dc GÀS zjjn
Cct Àway Spcciels. klcinc conlrincn *mrin kleinc inslrumcnl€n zitLcn.
Dc vlucht zal 8 of 9 degcn Bun durcn-

Vluchtnummcr: STS 4l
Oöit!Í:
Voorlcpigc lanceerdatum
Commàndanr:
Pilco!:
Missie SFEcialistcn:
BÀan:
Ladingi
Rijznndeócden:

,-a
vlLrchtnummër: S'Is 39
Orbitcr:
Voorl.,piSc lanccerdaluÍn
Commandant:
Piloot:
Missic SJrcialisten:

Discovcry
I I novgnbeÍ
Michacl Coals
Blainc Ilammond
Grcgory Haóaugh, Donald McMonagle, Guion BlufoÍd, Richard IIicbrc,
Charles Vcach
hoogrc 26,0 km, inclinatie 5? gradcn
CIRRIS cn IBSS
Tijd.Írs dczc vlucht woÍdcn dc rrJraroodstal'ng dre de ar'r,lc cn dc ShulLle
zclf uitzcnden ondcrzoch!. Dil om milliLairc rnÍmroodu aamcmingcn tc lu
nncn ijkcn. De7. vlucht val! dan ook ondcr hcr Mini«cric van Dcfcnsic-
Dc vluàt z.el8 d.Bcn duÍen.

Baan:
t ding:
Bijzonderhcdcn

ï

VluchtnummeÍ: STS 42
Oóitcr:
VooÍlopiSc lzncecÍdetum
Coínmandint:
Pilooti
Missic SpÉcialistcn:
Baan:
bding:
BijmndcÀcdcr:

Columbis
6 dccemb€r

no8 nict b€kend
no8 €t bekend
nos niel bekcnd
hoogte 300 k-9m. inclinatic 2aJ graden
IML-1, IMÀX'05 cn GAS Bndsc
9 oí I0 daagsc vluch! wlaó Spaelab microzwasnekÍach E\perimcnrcn
§oÍden gedààr. Verder zal .cn gÍooabccldcamcra 0MAX) wordcn mcegcno
mcí nn a[c! op be€ld vasr È l.ggen. ook zullen we€r dc nodige
crpcrimcnten in Gct Awly SFcials zinen.
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Dil ts de bes

Cnaron, die
als een zwak

zichlbaat is.

lanceren, zonder exlra
voorzieningen en evenluele mo€i-
lijkheden bij het piggyback ver-
voeren. Korlom, voor ongeveer
$200 miljoen zouden we een close
up van Pluto en zijn maan Charon
kunnen krijgen. Hot beste tiidslip
vooi de lancering van de sonde is

het jaar' 2001. Jupiter staat dan op
een zodanige positie om de sonde
het gewenste slingereÍlect te

7

geven.

Vervolg r .'
9'

,i.- ,.

I ,: : I:::: !!:i:i:i::::: , ,

rl:,Efl ::::hU, naar plUtO!
' Nu Vofager ? het bezoek aan oe

laalíe planeet Neplunus heet al-
gcslolen, bluÍl nog éen praneet
overi Fluto.
Er bestaan reeds plannen om ock
aan deze planeet een bezoekte 1e

DÍenoen. Voloens een van deue sanoe ole- p,;,"-;;;, plannen zar een ongeveer 400 (9

gaan ander- zware sonde piggyback op eeii
zaeken, zal grotere en zwaardere sonde

ptggy óack op geplaatst worden en zij zulien dan
een 9tolete samen de Zon bestLoeren Na oe

sondP llcvcs';;; 
"'.i;Z; 

lancering moet de so-de in ee- e
sànen zullen l,osvo'mige baan gebrachl woroe'

ze. na een waarvan het verste punt in de
zwetltocht buurt van de planetordengordel

dooÍ,he,t lrgt. Twee jaar na oe lancerng zal
hii onder invloed van de zwaa'le-

JuDtl -or be-
;;:.; ;;, Lrachl va. de Aarde naa'de

.,,.,." -,. ., ir, olaneel Juorler qeslingerC woroe-';;,r";;;i;; 
Irjdens de nadelrng vÉn Juoite'

waarna de zal de sonde. bestemd voor Pllto,
kte;ne sonde aloestoten woroer:. De n-cede'-

''"1!:,9^,L'":? so-nde vervolqd zijn weg wee'raa'-- 
ai à,ii" de Zon. terwUrde klerne sonde oo

sono. oà Zo,1 weq gaat naar de planeet P'-1o.
gaat onder Een andere manier is de sonde

zoeken. met een Delta 2-raket te

n
et pass Voyager 2 van

us heefl ons
uwe inzichlen ver-
ander hemelli-
rnusmaan Titan

Om de uilerst zwakke radiosigna-
len van Voyager 2 gedurende de
passage langs de planeet te
kunnen opvangen, hebben
medewerkers van NASA hun
ontvangstsystemen aangePasl.
De schotelantenne in Goldstone
werd vergroot van 64 m naar 70 m
en de schotelantennes van de
VLA in New-Mexico werden mei
nieuwe en gevoeligere ontvangers
uigerusl. De veöeterde techni-
scne mogelijkheden werden door
een groep wetenschappers van
hei CalTech en van hei JPL in luni
1939 gebruikl om vanuh Goldsto-
ne 350 kW sterke Íadiosignalen
naar Titan te sturen. De echo's
werden na 2,5 uur met de VLA op'
gevangen. Het ziln tot nu toe de
zwakste geregistreerde signalen.
Men heeÍ1 dit gedaan, omdal
tijdens de passage van de Voya-
gers langs Saturnus weinig over
het oDpervlak van Titan te welen ls
gekomen. Titan is namelijk in een
dikke oranje nevel gehuld. Deze
nevel ontstaal waarschijnlijk
dooroat het stiksloí in de atmos'

De salurnushaan Tian heell nel als
Venus. eeo dik wolkendek Hetdoor
bleel het oppervlai voot hel op sch
aag van de VoyageÍ verborcen. Mel
behulp van radiosignalen heefl ínen
vanaí de Aade een inzicht kunnen
kriigeo van het oppervlak van Tfian.

íeer, vermengd met koolwaterstoí,
door het zonlicht uil elkaar val1.

Hieruil kon men concluderen oat
Trtan bedekl zou rnoelen zrln me1

oceanen van methaan en oai hei
in de maar 94 K warme atmosÍeer
koolwalestoÍ regende. D. van de
Aarde komende radarsrgnaien
docrdringden de atmosÍeer van
Tilan en werden door het opper-
vlak gereÍlecteerd. Op 3 en 5 juni
waren de radio-echo's zeer zwak.
Ne1 alsoi ze door een cjiepe, glad-
de oceaan gerellecteerd werden.
Op 4 juni werd een veel sterker
signaa gemeten. Oe laatsle
metingen cjeden denken aan radrc-
signalen dre van het oppervlak van
de planeet Venus werden gereílec-
teerd. Omdal Tilan per dag 23'
rond zij eigen as draail vermoedl
rnen dat op Titan continenlen en
meren elkaar aiw sselen

/- Éanh íyby. 2oo3

\ i.lunch,2001

Solar llyby, 2007

n ee

aieclo
iakgt.,,,,,',,
Op 5 decsmberSolaí Í ;l heèfl lrak naar

The "Fire and lce"
Mission

eig€t zèsgen een 25 m lange en
481on zware drietrapsrakel gelest
die kleine ladingen in een baan
rond de Aarde kan brengen. De
lancering zou volgens hen een
surces zijn geweest maal volgens
Westerse bronnen schijnt de rakel
niet hoger te zijn geweest dan 20
km en zou de vlucht niet langer
dan 130 seconden geduurC
hébben
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ds 1976 zal sr
mteschip naaÍ
Eind januari zal \

axtmum
december 1989

o lndischo Oceaan in de
atmosÍser lsrecht gekomàn en
daarna veÍbÍandt. D€ze satellist
die in 1980 met bshulp van €en
Deharakel vanaí Caps Canaveral
werd gelanceerd, h€€ft lÍdsns zij
actievs lsv€nsduur vele gegovens
over de Zon naaí de Aarde
gestuurd. Hst b€langrijkst€
inslrumgnt aan boord van deze
satelliet was ssn in Nederland
gebouwde rontgentelsscoop. Het
was de eersl€ sat€lliet di€ aange-
paí was voor esn koppeling m€t
de spacsshultle. Dit kwam goed
van pas toen de satslliet in 1984
electrische probl€men kr€€g en
hst standrsgelingssysls€m
uitvisl. Tijdens shunlsvlucht 41C
in april 1984 werd ds satelli6t g6re-
paÍe€rd sn ging hij met zÍn werk
door. Wolenschappers hoopton
dat de satelliet tol 1991 in de
ruiml€ zou kunnen blijvon om voor
de lweede kesr €an maximum van
de zonno-activiteit te kunnnen
registrersn. Diezelfde zonne-
activiteit zorgde ook orvoor dat de
buhsnst€ lagen van de atmosí€er
uitzettsn, zodat de luchtweer
stand op do satelliet sn€l grot€r
word sn zijn lerugkeer vsrsnslde.
Hierdmr verviel ook de mogelijk-
haid om de satelliel met ds shutlle
opte halen om hom daarna op
Aarde ople lappen en wser te
lanceren. Ds plann6n hiervoor
lagen al klaar, maar door het
krappe shuttl€schema sn hel snel
omlaagvallen van de satelliel
zorgden ervooÍ dat de plannen
werden st.

brsk aan een passen-

namelijk de Japanse sonds Muses
A in een baan Íond de Aarda
gebracht worden. Daarna zal de
195 kg zwar€ sonde met e€n eig€n
rak€tmotor zÍn baan zo verande-
Íen dat hij in een sllipsbaan om de
Aarde komt, waarvan het veÍsto
punt 385.000 van do Aard€ aÍligt
en dus íaakl aan de maanbaan.
Na e€n paaÍ omlop€n in dszo baan
te hsbben gsmaakt, zal Muses A
op 20 maart de Maan passeren,
waarna sen 12 kg zwaar subsatèl
listje in €€n baan rond ds Maan
gebÍachl zal worden. De Muses A
is een l€stsatelliet die vsrschillen-
de nieuws lechnieken vooÍ inter-
planetaire vluchten moel lesten.
Zo zullen onder anders èxperimen-
ten plaatsvinden met nieuwe
standregelings- en communicatiÉ-
syslèm€n. Ook zullen computsrs
en softwars zowel op de grond als
aan boord van de satellist worden
getest. Ook hopen de Japanners
met deze vlucht enige vaardigheid

le doen mst baanberekenin gen

werd. Deze spectrograaÍ is lw€e
maalzo gsvoelig als esn normale
spectrograaÍ. De convenlionels
spectrograaí was volgens de
astronomsn nist zo geschikt om
spectÍa van sterren op le nsmen,
omdat hel rode of h€l blauwe deel
van h€t sp€ctrum wegviel. De ISIS
splitst ds lichlbund€l in €en
blauwe en egn rode bundeldie
beiden aparl geanalyseerd
wordon. H6t Íode licht wordl
vervolg€ns door een CCD opge-
nomsn. Het blauwe licht wordt
door een bseldversterker opgepikt
en vervolgens verwerkt.
De lSlS zal dooÍ studenten van de
Universiteit van OxloÍd gebruikt
worden voor het bestuderen van
dubbelslerren.

BeÍry Sand e rs
Ger StoÍf e r

De Eneeia zal

pas in 1991
weet gebíuikl

BuEn, de
Russísche
shu le te
lahceten.

e
de ing is de lancering van de
derds Energiarakot aÍ9elast. Ds
Flusssn waren serst van plan osn
aantal kleinere ladingen tegslijk
mstde En€rgie in de ruimtet€
brsngsn, maar hel bl€ek goedko-
per ts zijn zs allemaal aPart m€l
standaardrakotten in ds ruimle ts
bí€ngen. Omdat d€ Russische
shuttle Buran 'VÍede' Pas in 1991

oereed is voor de volgende
;uimlevlucht, zal de Energia
zolang op een nieuwe lanc€ring
moelgn wachlen.
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DE SrS 32
SIS is zonder meer

meest am bitieuze shutt-
lemissie sinds de ramp
met de Challenger. Tot
nu toe waren alleen sa-
tellieten uitgezet na de
hervatting van het pro-

gramma. De STS 32
heeft ook een terugval-

lende satelliet opgepikt.

t

stond zou de
agen gaan

op het

t5

langÍÍkste doelen
e vluchl war€n het torugha-

lsn van ds al vií jaar in de ruimte
zwevende LOEF (Long Duration
Exposure Facility -Langdurige
Blootstslling Faciliteil) en het
uitzetten van de Syncom lV-05.

De LDEF-satelliet
De LDEF zat volgopakt met
experimenten en hij zou halí
íebruari 1990 in de almosí€or
terugvallen. De LDEF was in april
1984 tijdens de 41C missie
uhgezét en bevan€ 57 expeÍimen-
t€n, vooral om hot efÍecl van
straling, micrometeorieten en
andsre invloeden vanuit de ruimte
op proeístukken te bestuderen.
De gehéle buitenkant van de LDEF
is een grole lapp€ndeken mel
allerlei vsrschill€nde soorten verf,
coatings €n nieuwe legeringen.
Een van de experimenten in LDEF
dat veel aandacht krs€g, war€n de
miljoen€n tomatenzaadjes die

B

lllfi
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:l^
ï

I
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-

r

waren meegenomen en die terug
op Aarde v€rdeeld zouden worden
onder d€ Amerikaanse scholen.
Oorspronkelijk zou ds elÍ ton
zware LDEF tijdens vlucht 51-D in
Íebruari 1985 worden teruggehaald
maar dit werd verplaatst naar
vlucht 61-1, gepland voor septem-
ber 1986. Hel ongeluk met d€
Challenger zorgde €rvoor dat deze
vlucht aígelast werd en de LDEF
moest weer wachlen. Omdat het
gevaar beslond dal de LDEF zou
terugvallen, kreeg deze vlucht,
net als de tijdkritische Galileo en
Magelhaen voorÍang. Om een idee
te geven wat deze 'voorrang'
betekent: de vlucht was in 1988
vlak voor de hervatting van het
programma gepland voor juli 19891
De LDEF zou in íebruari 1990
deÍinitieÍ terugvallen, maar eind
januari zou de satelliet al in een
cirkelbaan lager dat 240 km komen
en dat is uit veiligheidsoogpunt de
laagsle baan waarin de shuttle
mag vliegen. De tijd dringde dus.

De Svncom IV-05
satelliet
De salellisl die tijdens deze vluchl
werd uitgezet, kreeg veel minder
aandachl van de media. Toch
heeft ook deze satelliel zijn
bijzonderheden. Alle.eersle zijn de
Syncom lv-satellieten de eerste
satellieten die exclusiel voor de
lancering met de shuttle waÍen
ontworp€n. Ze konden dan ook
niet met een normale raket worden
gelanceerd en moesten dus
wachten totdat de shutlle wesr
operationeel was. De satellielen
worden gebouwd en beheerd door
de Hughes en worden, nadat ze in
de goede baan komen geleased
aan het Amerikaanse leger.
Overigens zijn twee van de vier
satellieten geheel oí qedeehelijk
uitgevallen en moest een van de
satellielen in de ruimte worden
gerepareerd voordat hij uit de lage
shuttlebaan kon w€gkomen. Als
de Syncomsatellieton hun geosta-
tionaire omloopbaan hebben
bereikt, worden ze omgedoopt in
Leasats. De Syncomsatellieten
hebben een eigen manier om de

De Syncofi onderyaat een prcel wot
het uitklappen van de antennes.
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geostalionaire baan te bereiken.
Normaal gebeurt dat vanuit sen
shutlle-omloopbaan mel twee
vaste brandstolmotoren. De
Synmm heslt er maar óén die de
satelli€t in een €lliptische baan
brengt waaívan hst hoogste punt
raakt aan de g€ostalionaire baan.
Daarna corrig€ed de sat€llisl d€
baan zell door twe€ ingebouwde
vloeibare brandstolmoloren
verschillende malen ls ontst€ken.

De bemanning
De bemanning van de STS 32
bsstond uit drie mannen en lwss
vrouwen. Commandanl was Danisl
Brandenstsin, vsteraan mBt al
twse vluchtsn achler ds rug. O€
piloot was de ni€uweling James
wetherby. Van d€ dris 'mission-
specialisl€n' waÍen 6r ook twss
nieuw€lingen namelijk Marsha
lvens en Oavid Low. De belangrij-
ke taak van het terughalen van de
LDEF rusne op de schoudeís van
Bonnie Dunbar die de mschani-
sche arm zou bedienen. Bonnie
Dunbar hesít met o.a. Wubbo
Ockels tijdens de D-1 missie in
Spacslab gew€rkt.

De voorberei-
dinoen voor de
lanc no
De oorspronkslijke lance€rdatum
in juli 1989 was al verplaatst naar
december en hssl lang zou de
lanceerdatum 18 december zijn.
Zelís nadat de Columbia een
douche kreeg to€n de sprinklerin-
stallatie op Cape Canaveral per
ongeluk in warking werd gesteld.
Ook het inbouw€n van extra
zuurstoí- en wat€ístoÍtanks om
h€l tien dagen in ds ruimte le
kunnen uithoudsn v€rliep voor-
spo€dig. ln oktober werd ds me-
chanische arm in de Columbia
gemonteord. Ni€ls sch€€n ds
lancsring in dec€mbsr nog te
kunnen tegenhoudsn, maar dit
kesr was het hst lanceerplatÍorm
dat v6rtraging v€rootzaakte. Het
plaíorm 39A was na hel ongeluk
met de Challenger nist mssr
gebruikt €n dus ook niet ms€r
ondsrhouden. H€t operationeel
maken van het platíorm nam veel
m6er tijd in beslag dan was veÍ-
wacht. Zo verschooí de lanceer-
datum van december naar ianuari
Op 8 januari was het dan €ind€liik
zovsÍ sn rv€rd aÍgslsld voor do
lancering. Alles ging gosd toldat
twintig minutgn voor de lancering
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€en fout in het platíorm werd
ontdekt. Sn€l werd een'red team'
naar hst platíorm gestuurd om de
zaak te repareren en daarna
maakte hst t€am zich ook weer
snel uit de voeten. Íoen het
aÍtellen tot vijí minuten voor de
lancering was bereikl, was het
weer dermate versl€chterd dat
een lancering niel megr veÍant-
woord was. Een dag uitstel was
het gevolg.

De vlucht
Op 9 januari om 13.35 Nederland-
se tijd koos de columbia het
luchtÍuim en na een vlekkeloze
lancering kwam de Columbia in de
goede baan. Nadat de deuren
waren opengeklapt en alle syste-
men op het lange verblijÍ in de
ruimle waren ingesleld, kon het
werk beginnen. Op woensdag 10
januariwerd de zeven lon zware
Syncom uitgezel op de 'írisbee-

De bernanning
van de STS 32
(van links naat
rechts):
Maísha lttlns.
Daniel
Bandenstein,
Dawd Lowe,

Welhetbee en
Bohnie Dunbat

Tijdens shun-
levlucht 5íA
wetden voot de
eeÍsle keef
lwee satellielen
owepikt voor
repaatie: de
Westar 6 en de
Palapa.
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De ast@nauten
Allen en

manisr'. Oe satelliet lag in het
vrachtruim met de antennes naar
de cockpit toe en de motoren naar
de staart. Door een explosieve
bout werd de salelliet in een
draaiende beweging gebrachl en
tegelijk met een snelheid van 70
cm per seconde weg van de
shuttle gedreven. Toen deze taak
was vollooid begon men de baan
te veranderen zodat de LDEF op

vrijdag kon worden opgepikt.
Ondertussen kreeg men in de
cabine te maken met een lek in het
koelsysleem, waardoor men hel
twee systeem moest inschakeien.
Op vrijdagmorgen kreeg men de
LDEF in zicht. Nadat men eersl om
de LDEF heen was gemanoeu-
vreerd en de satelliet tussen de
Columbia en de Aarde had geposi-
tioneerd, ging Bonnie Dunbar aan

het werk. Zeer langzaam bewoog
de arm over de LDEF op zoek naaÍ
het koppelpunt. Op de Amerikaan-
se TV was dit alles liÍe te zien en
men zag duidelijk de vele verschil-
lende experimenten op de LDEF.
Helaas vi€l het beeld weg toen het
koppelpunt in zicht kwam en
moesten de TV-kijkers het doen
met de mededeling van de beman-
ning dat ze de LDEF te pakken
hadden. Deze mededeling kwam
op vrijdag 16.15 uur Nederlandse
tijd. Hierna werd de arm gebruikt
om de LDEF in allerleistanden te
draaien zodat Marsha lvens het
uitgebreid kon Íotograíeren. In vier
uur werd elk experiment uilgebreid
vastgelegd. Dit om iníormatie te
hebben als bepaalde experim en-
ten de t€rugkeer niel zouden ovel-
leven. Daarna werd de LDEF in het
vrachtruim gelegd en vergrendeld.
Nu de belangriikste taak was
vohooid begon de bemanning met
het fotograÍeren van de Aarde en
het doen van medische experi-
menlen. Voor het Íolograíeren
werd ondermeer een grote IMAX-
camera gebruikt. Zalerdag 13
januari werd er een persconÍeren-
lie gegeven waar onder andere
vragen werden gesteld over de
lerugkeer met de zware LOEF
voorin het vrachtruim. Comman-
dant Brandenslein vertelde dal dil
weinig invloed had. Alleen beslond
het gevaar dal het neuswiel te
hard op de grond zou slaan.
Andere vragen belrof het lange
verblijl met vijl man in een kleine
ruimt€. De bemanning zei, dal ze
na een jaar samen taien het best
goed samen konden vinden. Na de
p€rscon,erentie werd het wat
stiller rond de vlucht. Tijdens de
tweede heltt van de vlucht deed
zich's nachts nog een probleem
voor. Ooor onbekende oorz aak
begon de shuttl€ te draaien maar
door een snel ingrijpen van de
bemanning werd het probleem
verholpen. Op 17 januari vierde de
bemanning de verjaardag van
@mmandant Brandenslein en
begon men met de voorbereidin-
gen voor de terugkeer.

De terugkeer
Oe landing ging de volgende dag
niel door omdat er leveel misl hing
op Edwards AirÍoÍce Base, zodat
de Columbia nog een dag langer in
de ruimte bleeí. Daarmee werd
deze vluchl de langste vlucht aller
tijden. De landing was nu voorzien
op 20 januari om 9.00 uur Neder-
landse liid, maar door een Íoule

Gardner heb
ben de Palapa

van de shuttle
opgeborgen

De gebrcgen
salellieten bi

aankomst in de
Otbitet

Processing
Facilhy
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stand van e€n @mputsrschake-
laar mossl sr ssn ombop eíra
worden gsmaakt €n om 10.30 uur-
maakte d€ shuttls €en p€ríecte
nachtlanding (op Edwards was
het loen 1 .30 uur in de morg€n).
Dit levsrds ons líaaie inírarood-
b€elden van de landing op, zodat
men goed kon zign welke delen
van ds shuttle het tijdsns de te-
rugkeeí h€t zwaarst ts vsrduren

hebb€n gehad. Mel name de neus
van de vleugelvoorranden waren
wit €n dus erg warm. Ook de
wielen lichten l€lop nadat ze ds
baan raakten er wordt namelijk
Ílink op d€ wielsn geremd. Pas
nadí ds bsmanning wger een
be€lj€ aards€ zwaarlekracht was
gewend, kwamen ze naaÍ builèn.
Blij sn voldaan na een van de
msest g€slaagde shutllevluchten.

NASA h6olt laten zien dat ze weeÍ
in staat is d€ shuttle g€hsel le be-
nutlsn. Het is nu dan ook belang'
rijk om dat zo le houden.

Bsrry Sanders

LileBtuur:
Spacellight decemb& 1 989
Spacelligh t j an uati't 99o

DE PLEIADEN DOOR EEN 20 X 80 BINOCULAIR

CONTRIBUANTEN
ACTIEF

Yfaartemingzoerzlog oant de aoond, op 17-11-89
Ik &n onEeuelr om 21.N uur naar buiten gegaan en wilde een telzsanp gebruiket Samen met Tommlt
Voeten is een hijber tur buiten gebrach,. Nadat we de oculairen hodden gehaald,
constateerden ue dot dc kijher var dc kz<*kers werd gebruiht.
'Vtle waren dus genad.zulct een and.erc kijher te nemen. Ih
heb de 2o x 80 uerrekijher genomen en Tommy heeft
ergens anderes een hijher uatdoan gehaald Nadat ih
ooeral hulpmid.delen wrzameld had, ben ih icts
oerd-er h de hci gatll zitte4, zod-t ik rwtig riet
umarnemen kon beginnz* Een aluminium-
pbatje uerd als onderlegger gebruíkt om te
hwmzn tehencn . Het ctatief uns wgol
uaohzl, naar hct ging. Nadot iÈ fuslist
had om de open stenenhtnp Pleiodcn te
gaan tehcnen, richtte iL de Derrehijher
op dit object. Het ueer u*s zeer helder.
Met het zaklampje in mijn mond
begon ib te tebenen; eent de heldere
slerren in hzt midd.n et d.o,o,tna
langzaam nzar dz rand u*- De schijn-
bare afstand tussen & ebrren bepaal-
dz ih dar dz afsta4d lrtr,sen tu)@
rede geteheadc $eten te oergelijhen
met dc afstand tussen dc sterren die
ih u)ilda tehencn- Ah je op deze ma er
30 minuten stil blijf zilbn, hunt u zich
v<»rstellct dat ih het erg houd gehregen
zol hebben. Daardor uanen de geteketde
sterren voah neer strepix dan puntjes.
De tehcning die u hier zbt is een uitgeuerk-
le tekening uon het origirceL Ook rahen dz
ogen erg uerm.oeid ab je *eeds m<ct hijhen
hry d. sterren t.o.v, ellwr in dz skncnhoop
§tda,n-

a
a

oa
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op 9 februari kunnen
genieten van een totale

maansverduistering.
Ook onze reuzeplaneet

Jupiter bliift boeien met
zijn manenspel. Het is

een genot deze planeet
door de grote lenzenkij-

ker te observeren, Sa-
turnus, Uranus, Neptu-
nus, Mars en Mercurius

zijn op zit moment's
morgens zichtbaar en

staan tamelijk dicht bij
elkaar. Dit nodigt uit om

gefotografeerd te wor-
den.

om 6 uur staat
graden zuidoostelijk

lcA
Za, 17 labruari: de planeet
Mars is om 7 uur slechts 1'27'
zuidelijk van de verre planeet
Neptunus te vinden. Begin de
waarneming wat s€rder, om ds
schemering te onlvluchlen, en
gebruik minimaal een verrekijker
om de zwakke N€ptunus (magnitu-
ds + 7,8) ts ontwaren.
Za, 17 lebruarii jupitermaan
Ganymedes werpt lussen 19.19
lv en22.24 uv haar schaduw op
de planest.
Ze, 17 Íebruari: de Maan
bereikt om 19.48 uur het Laatste
Kwarlisr.
Zo, 18 íebruari: om 7 uur staal
de Maan vijÍ graden westelijk van
Antares (hooldster van Schor-
pioen).
Ma, 19 íebruari: Jupiter gaat
om 20 uur door de klim mende
knoop van haar baan en blijÍt tot 6

iuni 1996 noordelijk van de
ecliptica.
Ma, 19 lebruaÍi: Satu rnus
nadert om 21.56 uur de ster SAO
188252 (magnitude +7,2) tot op
slechts 0'43'. Helaas staat de
planeet dan nog onder de horizon;
bekijk het verschijnsel dus
's morgens.
Di, 20 íebruari: planeet Mars
staat om 3.58 uur slechts 2'47-
noordelijk van SAO 187729
(magnitude +6,5) Gebruik een
verrekijker ol kleine tel€scoop om
dit g€boursn te bekijken.

C((
Venus near Conjunction

Jan.31 Feb. 10 Feb.20Jàn 1 Jan. 11 Jan.21

Wo, 21 Íebruari: de Maan
beweegt rond 7 uur zuidwestelijk
langs o Saginarri (ster sigma in
Boogschuner; magnitude +2,1).
Beide staan laag in h€t zuidoos-
len.
Wo, 21 lebruari: Jupitermaan
lo trekt tusssn 19.08 uur en 21 .21

uur voor de planeet langs, gevolgd
Itussen 20.16 uur en 22.30 vut

door ds schaduw van het maantje.
Vr, 23 lebÍuari: Jupiter staat
om 1 uur op een aÍstand van
slechts 11' noordelijk van 1 Gem,
e€n sl€r van magnitude +4,3 in hel
sl€rrenb€sld Tweelingen.
Vr, 23 lobruari: een tweede
'ontmoeting'van een planeet met
een sleÍ deze nacht: om 5.20 uur
staat Venus slechts 2'00" noorde-
lijk van ster SAO 162931 van
magnitude +5,5. Het helderheids-
verschil lussen ster en planeet is
gigantisch: Venus is van magnitu-
de -4,2. Een rlinke veíekijker oÍ
tglescoop is noodzakelijk om te
voorkomsn dal de planeet het
sterretje overstraalt.
Za, 24 labíuatlr planeto'Íde 1

Ceres (magnitude +8,2) trekl om
13 uuÍ op sen kwart graad zuidelijk
langs de ster P Tauri (magnitude
+1,8). Hoswel een object van
magnitude +8 met een venekijker
te zien is, is het toch aanb€ve-
lenswaardig een (kleine) tele-
scoop te gebruiken.
Zalzo, 24125 Íeb ruari:
tussen 23.19 uur en 2.25 uur is de
schaduw van jupitermaan Gany-
medes als een zwarte vlek op het
oppervlak van de reuzeplaneel te
zien.
2o,25 lebruari: om 9.54 uur is
h€t Nieuw€ Maan.
Zo, 25 lebruari: wie vanavond
na het invallen van het duisler een
telescoop op Jupiter richt, kan tot

De g.ootte en ronn van het venusschijlje
mel tussenpozen van tien dagen. Hel
noot&n is boven. Dit zijn geohetrische
lasen, z@ls zi in een lelescoop le zien
zou ziin, als zí geèn atmosleer zou
hebben. Door de aanwe2ígheid van een
etfiosíeer rond Vehus woÍdl hel zonne-
lichl in de almosÍeet veÍslrooid.
waarfut de sikkelomtíek ntet scherp
begreisd is.
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voot degenen on&t u de hun nachtusl
net willen opolleren, kunnen ow&g
als hel heldet is de Zon bsluderen en
ewnlueel lotograíercn. ln het oculait
kan dan een zonneliltot geschrceld
woden. Het gevaat bijd€,ze fielho& is,
dat hel liher hel sïingen als gewlg.van
de wamte-ontwikkeling. klet is het eon
solar-scrcen te gebruiken. Het wotdd€l
hie.\an is &l & optiek niel te wan
wordl- Deze solarscrcens zijn wot elke
maal leles@op via te steïewadlt le
ve*tijgen.

20.41 uur maantje lo voor de
planeet langs zien tr€kkàn. Oe
schaduwovergang vindt plaats
tussen 20.23 uur €n 23.04 uur.
Ma,26 lsbruarl: nsl als vi€r
dagen geleden, is Jupiter 1 1'
noordelijk van de stsr 1 Gem t€
vinden. D€ í6helijke passag€ vindt
plaats om 15 uur; kijk 's avonds na
zonsondergang.
Ma, 25 lsbruari: om 16 uur
staat Uranus (magnitude +6,1) 4'
noordelijk van de ster 117 B.Sgr
(magnitude +5,7). Bekijk deze
samenstand 's ochtends. Met e€n
verrekijker bekeken, ziet deze
samenstand uh als een dubbel-
ster; torwiil een telescoop eon stor
en esn bolletje laat zien.
D|,27 Í€bruarl: slechts aÍ en
toe is hel waarneembaar: een
schaduwovergang van Jupiter-
maan Callisto. Vanacht vindt dit
gebsuren plaats vanaÍ 2.00 uur tot
nà de ond€rgang van de planeèt.
Wo, 28 lsbruari: Mars in con-
junctie mel Saturnus! Om 18 uur
passeert Mars (magnitude +1,4)
slechls 1'00' zuidelijk van Satur-
nus (magnitud€ +0,8). Opvallend
is het kleurcontrast tussen beide:
Mars is duidelijk roodoÍanjs,
teÍwijl Saturnus vaalgeel is. Bekijk
dg samenstand 's morgsns.
Wo/do, 28 tebÍuarl/í maarl;
alweer is er een overgang met een
schaduwov€rgang van 6€n
jupit6rmaantje zichtbaar. Tuss€n
20.59 uuÍ €n 23.13 uur trekt lo
voor de plan€et langs, gevolgd
door haar schaduw tussen 22.11
uur en 0.25 uuÍ.
Do, í maart: vandaag begint de
weerkundig€ lents.
Zalzo, 314 màarl: jupitermaan
Ganymedes trekt tuss€n 22.30 6n
1.23 uur voor Jupiter langs. De
maan is als een witte stip in een
wat groters kijker t6 zisn. De
schaduwovsrgang vindt plaats na
ondergang van de planeel.
Zo, 4 maatl: vanacht, om 3.05
uur komt d€ Maan in Esrsls
KwaÍtier.
Zo,4 maart: we hsbben weer

à*
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eens pech vanavond. Zuidelijk
van Zuid Alrika is rond 18.40 uuÍ
een b€dekking van de ster P Tauri
(magnitude +1 ,8) door de Maan
waarneembaar. ln onze streken
zijn met moeite de sler en de Maan
rond die tijd hoog in het zuiden te
ontwaren. De bedekking van
vanavond was de laalse in een
reeks die op 1 augustus 1986
begon, maaÍ waarvan er helaas
niet óén in Nederland te zien was.
Een nieuwe reeks start pas weer
op 18 febÍuari 2005.
Ma, 5 maart: de Maan staat om
9 uur drie graden noordelijk van
Jupiter. Op dat momsnl slaan
beide onder de horizon, maar's
avonds is te zien dat de conjunc-
tie voorbij is.
Ma, 5 maarl: planetoide 18
Melpomone (magnitude +9,9) komt
vandaag in oppositie mel de Zon in
het sterrenbèeld Leeuw.
Dl, 6 maart: de (astronomische)
heíst begint vandaag op het

De Maannabihet Eercté KwanieL Voo.
het lotogrclercn van de Maan kan ellerlei
apparaluuí gebruikl 'lrorden. Orn kateÍs
betet tot zin rccht te laten kofien, kan
nan gebriik rnaken van lelelenzen oí
zolls teles.open. Met ean Celestron CB
kan biwotbeld nevenstaand rc,lltaal
vetkregen wotden- Probeet hel e€nsl
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noordeliik halÍrond van de planeet
Mars
Do,8 maart: tussen 0.06 uur 6n
2.20 uur is er e€n schaduwover-
gang van jupitsrmaantje lo
waarn€embaar. Oe schaduw is als
esn zwart vlekje op het wolksndek
van ds plane€t te zien.
VÍ, I maart: om 19.48 uur wordt
de ster 31 Leo van magnitud€ +4,6
door de Maan bedskt. ln het
noorden van FÍi€sland sn Dí€nthè
on in GÍoningen is dez€ Hskking
rakend waarn€smbaar.
Vr, 9 maart: U moèt vanavond
rond 21 uur ssns probersn dè slor
R€gulus in Leeuw ts ontwaren. Dil
is moeilijker dan het lijkl: d€ sleí
staat slechts 20 noord€lijk van de
bijna Volle Maan. Als het U mocht
lukken, is het aardig hsld€r.
Gebruik dssnoods een verrekÍ-
ker.
Za, Í0 maart: vanavond slaan
de vier hold6r€ jupit6rmanen alle
oostelijk van d€ planeet. Ds
maanties staan niet mooi op e€n
rijtjè: om 20.37 uur is er e6n
samenstand tussen Europa en
Ganymedes zichtbaar. Callisto

Tabel met & opko,nst-, borgangs- en
ondergangsliren van onze planeten. Oe
tiidan zijn oveÍgenomen uil de
Sterrengids 1990, uitgegeven doot
Slchtry De Koepel.

waarne€mbaar: de planesl bevindt
zich dan al onder de horizon.
Dl, 13 maert: vanachl is de
planstoïds 23 Thalia (magnituds
+9,8) eenvoudig le vinden.
Wo, 14 maart: de Maan slaat
om 6 uur 4'zuidwestelijk van
Spica.
Do, 15 maart: d€ maanties lo,
Europa en Callisto staan om 19.08
uur op óón lijn westelijk van de
planeet. Op dil tijdstip is het nog
niet donkeÍ, maar waag loch €ens
e€n poging mst esn telescoop.
Jupitsr is hmg boven de horizon
in hsl zuid€n t€ vinden.
Do, í5 Ínaart: h€t komt niet zo
vaak voor, maar vanavond is er
wèèr eens gen schadutt overgang
van Callislo waarneembaar, en wel
tussen 20.01 uur en 22.49 uur.
Do, 15 masrt: om 22.05 uur
vordwínt maantje lo achter

Venus
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slaat vsr van de plan€€t: enig€
uren later b€reikl dezs maan haar
grootste mstelijke elongatis.
Zo, 11 Maart: Volle Maan om
11.58 uur.
Zolma, 11112 maarl: luss€n
23.04 uur en 1./l3 uur trekt
maantje EuÍopa voor de reuzepla-
neet langs, gevolgd vana, 1.36
uur door haar schaduw. Het einde
van de schaduwovergang È niet

Jupitsr.
Do, 15 maart: om 23.55 uuÍ
slaat planeloïde 2 Pallas (magni-
tude +9,4) slechts 24'zuidelijk
van SAO 129765 (magnitude +6,7)
in Walvis. Beide objecten liiken
hierdoor tesamen op een dubbel
sler, maaÍ wis een poosje blijít
kijken, kan de vsrplaatsing van de
planetoirde duidelijk zien. Maak
hiervan eens een tsk€ning oí íoto!

28m

D€ stsr staat op de positie cÍ =
2h13m53,4s; ö = -9'03'52" voor

2000.0

dichl bij de

08n

equr

zl,n.
Aarde waarneem-
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Vonus is b€gin í€bruaíi aan de
ochlsndhsmsl veÍschenen en is
dus vooí zonsopkomsl als zser
heldeÍe stsí van magniluds -4,2 in
hst zuk oosten ls zien.
Mars staat veídsr van d€ Zon aan
de ochtendhem€1, maar daar ds
rods planeel niel zo helder is als
Vènus (magnhude +1,4), is hii
mind€r good waaÍneembaar. Maís
veÍwijdsít zich in de loop van de
maand steeds vsrdsÍ van de Zon,
Mars koml op 28 ísbruari in
conjuÍrctie msl SatuÍnus.
JuphoÍ kwam enig€ maandsn
geleden in oppositie mst d€ Zon,
zodat hij nu nog alls€n tol vlak na
middernacht waarneembaar is. D€
grootste plansst is van magnilude
-2,0 €n slaal in het westslijk desl
van TwesliíEen.
Hel is druk aan de ochtendhem€l:
ook satuÍnus is daar le vind€n:
op 28lebíuari koml hij in conjunc-

ti6 met Mars. Satumus is heldsr-
der dan Mars, namolijk magnitude
+0,8, en ook andgrs geklsuíd:
vaalgeel in plaals van oranje-rood.
Saturnus wordt in de loop van de
maand duidelijk€r zichtbaar,
omdat hij sle€ds veídeÍ van de
Zon bewesgt-
Ook Uranus is aan de ochtend-
hsmelle vind€n, in hgl sterr€n-
bseld Boogschutter ton rveslsn
van SatuÍnus. Ondeí gunsligs om-
standi{?h€don is Uíanus met hst
blote oog te zien, daar zo van
magnilude +5,9 is. Gebíuik
svsntuool een verÍekijkor.
Wis Uíanus bekak€n heeÍt, ho€Íl
ziin (haaÍ) tslsscoop slechts
wsinig le verdraaien om NePtu-
nua ts vinden: dezs staat ook in
Boogschulter en is dus ook's
ochtends waaíneèmbaaí. Oeze
plan€€t is van magnitud€ +7,8.
Ook Pluto is waarnssmbaaÍ, maaÍ
ni6t al te gosd. Hij is namslijk van
magnitude +13. Pluto is l€ vindsn
in h€t grensgebied van Weeg-
schaal, Slang en Maagd.

Frank Hol
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ATLASSEN
BK 05 Maan, Marsen Vonus 6.95
BA 35 Thisme's kaarlen van d€ slarren-
heínel 27.50
8A 36 Kosmos Himmslskanen 27 .5o

BOEKEN
BK 02 Welke ster is dat? 21.75
BA i3 Weeí €n hèelal 12.45
BAll DeMaan 6.50
BA 12 Hoe g€bruk k mijn lslescoop
optimaal? 12.50
BA 10 Os Ruimtsvaart 6.50
BK07 N€dsrland in de ruimt€ 9.75
BK 08 Wegwiis in zonnestelssl 21 .75
BA 09 M.C. Eschsr Kaleidozyklen 24.90
BA 08 DeÍ Zauberspiegel des M.C.
Eschor 21.90
BA 05 SleíÍenbeelden en hun
verhalen 4.85
BA 04 Lucht 4.85
BA 03 Techniek voor iedereen 4.85
BA 02 Leísn lotogÍal€ron 4.85
BA 06 Licht 4.85

EROCHURES
BK c'3 AstÍonomischs wooÍdenlijsl 12.50
Komelsn 3.50
HologÍaíie 1 . 75
Zonnest€lsel 1.25
Bouw egn spsclÍoscoop,
inclusieí trali€ 8.75

DBAAIBARE STEBBENKAARTEN
OS 01 Draaibare sloírsnkaan Kosmos,
incl. uitgebreide n€d. handleiding, groot
formaal, plastic 27.50
DS 02 Draaibar€ steír€nkaaÍl Kosmos,
incl. uitgebíeide ned. handleiding klain
Íormaat, plastic 14.95
DS 03 Draaibare íorÍenkaart Apollo
(zslíbourY karton) 4.95
DS 04 Draaibare sterr€nkaaí Hercules
(zsíbouw pader) o.25
DS 05 Draaibare slelrenkaaí Planis-
íeer, plastic 27 -5O

0S 06 MlNI-STAR draaibare sleÍren-
kaan, karton past in veízak 3.50

PRISIIAKIJKERS
TE 31 pÍismakijker 20x80, in tas,
uhstek€ndekwalitait, Vix€n 1195.00
TE 32 prismakijker 7135 135.00
TE 33 prismakijk€r 7x50 .l59.00

TE 34 prismakijker 8x30 1 15.00
TE 35 prismakijk€r 20x60 229.oo

CooíibJalten En & lsslerresachl kigen
l(fA kotuno og alh hieí ',/amol& an*elefl.
Pripen gefdg in & slererJechl; bij
toezendhg per ,osl tpt&n * gdtol<oslen
in @kening geb.acht.
Bestelling en/ol inlomaia: Ur225513

POSTEN S
NIEUW Posle'al
BA41 Aard€, Mars, Jupiter, Salurnus en
Uranus mst manen psI stuk: 7.95
Ruimtevaarl 3.75
BA 42 N€derland, satsllietopnams met
groot oplosserd v6rmogsn, incl. brochu-
Ío, zasí groot loímaat 44,50

HOLO GRAMMEN
HO 02 DCG hologram hangsÍ 32.50
HO 03 DCG hologram bÍoche 32.50
HO 04 DCG hobgram sleulslhangèr

32.50
HO 1 1 zDAD hologÍam ingslÍst e.95
Vraag de speciale holograíis-priislijst!

TELESCOPEN
TE 20 Newton-spiegolleloscoop 1 1,5 .m
op parallaclische montering mot vsle
attribulen 845.00
TE 21 Psntax J60 l€nzenkijker, 6C rnm
op ze.r stabiel€ azimutals monlering,
inct. dri€poot, zo€ker, oculausn 850.00
TE 22 Caíina, 50 mm l€nz€nkijker op
eenvoudigs montsring, m€l zo€kgr en
oculair 325.00
TE 23 BOUWSETvooÍ 60 mm lenzenkii-
kor, incl. tosbshor€n 195.00
TE 26, telescoopkijker 20x 105.00

ASTROSHOP

CAUERA'S EN LENZEN
TE 50 Lubilel 1668, 2ogige grootbseld-
cameía 65.00
TE 5l Zenil 1 1 camsra 189.00
TE 52 Zsnh 12XP camora 209.00
TE 55 spiegslobjeclisí 8.0/500 505.00
TE 56 spisgolobjeclisÍ 10.5/1000, dus
sen brandpunlsaísland van 1000 mml!
En dat voor maaÍ: 719.00

Gonymedes, de firmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Ull Yoorraad levorbaar: aO
35 modellon telsscop€n a-
(imponeuí van C€lsstron, PolaÍ€x, Vix€n)
35 modellen microscopon (ook €en gÍote sorl€ring gebruikle micÍoscopen)
35 modellen vorrskijkers, gebruikte camera's

OPTISCHE INSTRUMENTEN
Middeldorpstraat 1-5

1 182 HX Amstelveen
lel. 020-412083 ol 455032

GANYMEDESo

Snelservice:
vóóí 15 uuÍ gebeld, uw instrum€nt binnen 24 uur in huis


