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1 intrede kernschaduw 18.29
2 begin totaliteit 19.50
3 maximum 20.1 1 uur
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Limbugsc VolkssErrewrchr
ALGEMENE INFORMATM

Adras:
Sóreprk«iwca 95
6414 EL Hcslc,l
tclcfoqr M5- í3

OpenangíUdcll rrpddc:
.di drg Én wiirrS 13 rr t7 uur

' zordeg 13 or l7 uur

' dinrdrg- cír vÍiitrSrvqd 19.30 ro.
22uur

' 8Íocp.í, oo& op rídctr riiiGr\ nr
rÍrpnrk

Ha aiennc jo brcagt orls alLtbi 
^ieuwe 

zokea. We zullen híer naar
aict allerlci algcnurc bxhot*tingca gaon houd,en, nwr blijven bij
onu zel.: Hcrcvlcs. Di, j@, cat ia,5 geflijzigde voorpagina ea wezr
ca§.dLordqc LL!' t$popbr.ln 1989 hebben we elke maatd
dae$lc kbu awlagpopi.r gcbruill (grijs, zoah t weet); in dit aicr*c
joo guttwc die Hetr v)cat acns wct! votvr.n. Dit is nedc bcdoeld
van dc bs* verloop eia àoelor,inkeLt. U klnt d. Itctct bs eirdci bii
bclJwdcl Wtots ia Hcaba ea boelhatdcl Spanjurd h Gelecn;
EtX Esas ca A. Tats z6g.n .t .lk noa dvoor dat de blden dur
bclotdot De lasc vcrbop loopt clcneel nia zo hord en dat zal poqol
t wijrat zijn @n d. orislog : ea in full-colour ge&ulae urslag zal
eada valqa- Dc qhgc vot oat bhd is cchtcr vc.l l. klcin orn in
kbw ,c g@n &u*la\ d.ts noetcn wc zekzt t@at otdua rnalhden orn
oit bld ,c vqkqeh umiddc^ ton doi zeer rcyab aanbod aan
tijtlsc}lifctt Wic votr t, bzers, duttoe ccn gocb sugge§b kfi den,
rlb trdig X t,it rul nij contacl op l. ncién.
Wo, ,tdutlijL @L vdn iwlocd Lt op de losse w*aq, is dal Hercules
pritub can bld. is vor sle nd)o.h!eo. li.dedelingea, vcrslagca van
altivitcitca c.d- zijn utuwlijk geen zokea dic hzt gtoté publiek
aauprcbn- Ha aotbd va artik b^uiÍ sle cnktndc,wec*tnde,
rdtn .v@r, ei l.crfiicL in otll blad b natuurlijk àet gering, en daatont
blijvanwe volloda. Als cr bíj u in dc buurt ook cen bak,andel ís,
wanr ve HcíctLssan tq verkoo? kunne^ aatbicdcn, dd^ laar het ods
wAcrL
Ovcr d. irlDd wa hel ecrstc ruunner in het aieuwc jaot kan ik kort
zija: fut k cea mit van sraïattocfu.al|livueiten, dleuws ut asuonodia
cn teclvricL ca dc waat ncmingskolezdet. U it hd irtoullovenich! op &
batsu pagbu blijkt wel dot 1989 een goed jaar wot, waoriavelen cen
bijdrogc hebba gclcvcrd aan dit blad. Allen heel hottelijk dank
hicrvoor. De rcdactb wil cr ook in 1990 weet aa Ner*cn on het
nuandblod Herculcs var u de moeitc waord te dun zijn

B.nl sr 8ho:
AMRO bml HccÍlàl ,14.81.06,930

cto 37.4.79'l

4".'''

HENCULES INFORMATIE

Cooarlburnt v.n " Il.lqlL." :

Wilt u vrn 3lr ÍEtll(urdc. &dni.l.
vcc*rm&, ruirnt6/raÍt, ctc. urx
hobby m*Gr\ dtn ÍÍlo{, u íó
cqltÍihort wcdaí van
volkrEÍÍrw.cht'HcíErrlcr". Alt
cqluibotnt h.-h u d.ii, vÍijc tcEr,lt
tot dc tt ÍÍlwlclÍ gr kurr u tàruil
m.lcn vln dc unYczi8c vqdc-
nintcÍ, zals tclc.coFr, forotÍr-
Íischc rpprntuuí, dc dotl biblio-
thc.k cÍr dc wcrkpl.rB. N kÍij8.!
couibornlrn l0* kcring op de pÍijr
vm bclar. ctncn r. ld.fters an

tocbchoEír. Al5 cotribirmt cntvinSt
u nlluuÍliÈ @& dit mrrÍdbhd Dc
co!Íibtic (imlusicí hct Ínrrndbld)
bcdn:gt / 9,- p.r ma.nd.
EÍ zijn rrlcrlci moSclijl(hcdcn vooí
contrlburntcn. DooÍBràns kcíÍ'cn rij
bijecn in dc stcrrcwrcht q dinsdeg.
of vÍijd.8avond. V@Í dc Jon8.r.n
vaÍr circr 12 lot 15 jarÍ is cí op
vÍijd.8lvond dc jon8crcD8Íscp cn dc
scnlorcn munocrcn clkllr clkc
dcndcÍàBmidd.8 v.n 14.30 tot 16.30
uuí. KindcÍ.n td I I jIÍ kunncn

Jcugdcohtribll.ht wGdcn. Zij
hcbbcn d€zclÍdc mo8Èlijkhhcd€í' rls
.ndcÍe conrribu&tcn, ml.r zij
bcr.lcn slccàr§ / 4,50 c!írtíibutic peí

Doratcur:
U kunt hct wcÍt vtrl d. LimbrrBc
VolksíÈÍrcw.àt ook stcungl dooÍ
dcrrrcur tc wordcr. Donrtarn
bcrdor ninimral / 35.- pcr jrar Alr
dqrrLuÍ oÍrlvlntt u m.mdclilr dc
Hcrc1 cs -Mcdcdcdctintcxr ovcÍ
cxpositics cn rktivitcitcn. Vcrdcr
kurt u op vcícoír vrr uw dqlrÍ!uÍ!-
pr.sj€ tu/cc mul FÍ j..Í tnttu dc
volk$EÍÍrwachl bcretar an
onrvrngt u nr ovcrmeking vrn uw
danrtie ccn informeticpeLler-

DONAIIE.AKÍIE T.B.V. NIEUWE HARDDISK

Dit moondblod wordt geheelgemookt op de
computer. Om de gegevens op te sloon is een
uitbreiding von het computergeheugen
(horddisk) nodig'. Alvelen stoflen een budroge
op giro 37.40.797 of op bonkrek. 44.81.0ó.930,
Mogen we ook op uw steun rekeken?
Alvost bedonH.

* Voor nadcrc inlicfuing.r omucrrt di!
doneri.-pÍoict krmr u dtijd bcllcn mct J.W.
Sourcn, M5-225í3

B€íl,ur:
F.A.G. Hol, voq-riu!Í
G.R.M. Sourn - vrn dc Gcijrl

Mr. G.B. vrn Socínd,
Fnningm€.§ÈÍ
J.G.A. Bqll.n. bcttrru.'lid
H.P.C. Et!€n, bcrtuurslid
R. H@ncí, bcrtuuÉlid
C.M- rcÍr8mlrr, bc.ruunlid
G. Pcacrr. bcruruÍ.lid
Mr. ,.LM. Sdrutgcnr, bcrruErlid

Dircldcur:
J.w. Sorcn
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Colofon

Eooídredrc{e:
Tntdic Scincn - vrn de Gcijn

R.dac{le:
P.tÍick Bcfuscr Ró E33c.!, H!n!
Hcrsb*h, MarilAc HcuYcrjens, Jos

Hcuycrjans, Frank HcÀ Bcrry Sandcn,
Cados SouÍ, Ccr Sloffcr, Llc Vinckcn

@ Co,lrÍight 19E9, Limbu4sc
Volksstcntwaót'Hcrcules".
Ovcmame vm anikclen, gchccl of
gcdcclrcliJt, uitsluircnd mc! dc
bronvcrmclding.

Abonncment:
Her maaÍölad Hercules' vcnchijnl
12 marl Fr jaar. Het lbonncmcnl kan
op clk gcwcnst mcín€n! iÍgaan.
Abo nementsprus ,54,í) pcr Jeer.
Bcl v@r eer abonnement M5-n5543
of stuur een kaeíje naaÍ dc volkssrer_

rcwachq Schaapsk@iu,cg 95 È
HecÍlen. Betaling abonnemcnt via
giro 3?.40.?97 of banl ,14.E1.06.930,

oÍdcÍ vcÍmdding vaÍl'Àbfilnemcn!'.

INHOUD NR. I

Mededelingen / nieuws van de
volkssterrewacht
Bezoekerscijíers, lezingen, aktiviteiten

Astrokamp 1989
V€rslag van een leuk kamp dat van 18 t/m 21 oktober 1989 gehouden werd

Nieuws Over Vele Astronomigheden
Bestaan zwarte gaten wel? - SHELL krijgt nieuwe supercomputer -

Nieuwe module voor MIR .......,.............

Het jaar van de Zon
Deel 2: Het zelÍ opslaan van zonne-energie . ....

Waarnemingskalender ianuariiÍebruari 1990
Algemens kalender - Planetenkalender

Jaarove rzicht
Hercules jaaÍgang 14 - 1989
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De graliek bo-
ven toont het

aantal bezoe-
kerc pet maand

in 1989 (de
dikke balken),

vergeleken met
1987 (liin net
witte blokjes)
en 1988 (lijn
mel zwane

blokjes.
De galiek

ondet laat u het
lotaal aantal

bezoekers

1 989

1988

jan feb m rt apr mei juni juli aug sep okt nov dec

BEZOEKERS.
C|JFERS 1989

Het nieuwe jaar is begonnen en
dat betekent dat w€ kunnen gaan
t€Íugkijken. Eén van de belang-
rijkste cijÍers voor de volkssterre-
wacht is het bezoekersaantal. ln
1989 verkocht de volksslerre-
wacht 11.426 sntreekaarties en
dat is weer e€n kleirí uizend
meer dan in 1988. ln het jaarver-
slag 1989, dat de s€cr€taris u zal
presenleren op de Jaarvergade-
ring van 9 maaÍt, zult u nog veel
meer cijÍers €n vergelijkingsmate-
Íiaal kunnen vinden. Ds stijging
blijÍt er in elk geval in!

Alle contribuanten en abonnees
ontvingen in december esn briel
met acceptgirokaart. Deze
donalie-aktie heelt tot doel een
nieuwe harddisk aan le schaíen
voor onze computers. Nu beschik-
ken we over een (overvolle) 20Mb
harddisk en uitbreiding is keihard
nodig. lnmiddels zijn al veel
bijdrage binnengekomen op onze
bank oÍ giro, waarvoor alvasl dank
aan de schenkers.
Heeft u ook aleen bijdrage
overgemaah? Elke bijdrage, hoe
klein oÍ groot ook, is welkom. De

harddisk is nodig
voor de productie
van dit maandblad,
de lolders, posters,
cursussen en
natuurlijk voor

administratie, Íinancièn, etc, etc.
We houden u via deze íubriek op
de hoogte van de aktie en zeggen
nu alvast harteliik dank voor uw
sleun.

TENTOONSTELLING
"OD reis door het
zonnestelsel"

StereofotograÍie, anaglyren en
holograíie, u weet er ongetwijleld
alles van. Oí niet soms? Als dal
niet hel geval zou ziin, dan bent u
nog niet op bezoek geweest bij
Ger Becker, onze
stereo-expert. Elke
zondagmiddag
vertoont hij tussen
13 en 17 uur een
unieke stereo-
diashow. waar u
met een brilletje op de neus kunt
kijken naar diepzinnige zaken. De
diashow is echt de moeite waard,
maar let op: op zondag 28 januati
is uw laatste kans om het te zienl

DONATIE.AKTIE
VOOR HARDDISK
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ling van air3en matsriaal m€t
allerlei nieuwe zaken. De diashow
zonn€slelssl is biivooóeeld op
tw€€ íronl6n vsmieuwd. Op de
eeÍst€ plaats 2ijn t€kst en dia's
vernieuwd en aangevuH m€t do
rocsnts Voyag€r-opnamen van de
planest N€plunus €n z'n manen.
Op de tw€ede plaats woÍdt nu ook
voll€dig gsbruik gsmaaK van de
overvloeÈappaíatuur: langzaam ol
snel ov€rvloaien, ílash-projecti€,
€tc.
Verder vindt u in de t€ntoonslel-
ling sen uitg€brsilsr rv€€rstation,
satelist- en raketmodellsn, enz.
Koíom, u moet het zslÍ g€zien
hebbon! Tot ziens.

JAARVERGADE.
RING 9 MAART

Alle contribuanten word€n nu
alvast uitg€nodigd voor de
algomens contribuantenvergade-
ring (Jaarv€rgadeÍing), di€
oehouden wordt oo vÍiidao 9
;aart. Noteer deze?fi ËÏíast

in uw agenda!Op de
ag€nda staan
bokend€ zaken,
zoals jaarverslag
1989, íinanci€sl
v€rslag sn bsstuurs-

mutalios, maaÍ ook zult u uitvoari{J
geiníormeeÍd woídsn dooÍ onze
proj€ctlaidsrs over aktivilsitsn. Na
de vsrgadoring kriill u een unieks
diashow te zien on aansluit€nd
een gezollige vsrrassing. ln
íebruarigeven we u nadere
iníoímatie.

JONGERENGROEP

De b€g€leider van de jongeren-
groep, Luc Vincken, is p€Í 1990
tijd€lijk naar Frankrijk verhuisd
vooí sen (ni6t gsring€) opsratie.
Luc h€eft in h€t aígelop€n jaar de
aktiviteit6n van de jongerengroep
op €sn ongskend hoog peil
gebracht. [J kon er hisr al vaker
i€ls ov€Í l€z€n en u l€9sl tsgen-
woordig ook al vaksÍ aílikelen van
d€ hand van leden van de jonge-
rengro€p. Kortom, Luc hqeft een
íantastisch6 prestatis geleverd in
1989 àn hij he€Íl 6r ook €v€ntjes
voor gezorgd dat allas goed
doorgaat tijdons 2ijn aÍw€zi.lheid.
Hieronder aígedÍukt ziet u het
schema van gastspíek€ís, die
vrijdagavondprogramma's vezoÍ-
gsn. Sommig€ van de ond€rwer-

*

p€n zullen u wellicht ook aansPre-
k€n. Hst is soms mogslijk dat u

erbijbent. Zoals u al eerder in
deze rubriek kon lez€n is de
Fng€rongroep zó omvangrijk
geworden, dal ze nagenoeg uit de
bibliotheok barstsn, waaÍ ze altiid
bijs€n komen. Sommigs spÍekers
zullon echter hun verhaaudemon-
slratie in ds diazaal houden. En
dan kunl u er gemakkelijk bij zijn.
lnÍormeer dus van ts voren oí een
onderwerp in de bibliothsek oí in
de diazaal besproken woídt, dan
weet u oí u erbij kunt zijn.

MAA
VERDUISTERING
OP9F BRUABI

oo vriidao 9 Íebruari is het volle
màaíï'.Tó'ï66vaf1í ià, toeval)
wildan dat de maan ook nog in d€
schaduwkegel van de aarde komt
en dus totaal vorduisterd zal
worden. Een mooie gelegenheid
om Íoto's le maken, zouden we zo
zeggsn. De sterrewacht is
naluurlijk geopend gedurende
deze tijd: hel Íeest beginl om
18.30 en duuí lot 22 ur. Komt
a , neem amt le, vrienden en
kennissen mee. Bekijk dit dooÍ
een lelescoop, het is beslisl d€
moeile waard. Lalen we de
weergoden smeken om ons een
heldere hemel te schenken. Het
wordl immers de laalste kans
voorlopig: de volqen.!: is Pas oleí
twee laar.

VARKEN WEER GESLACHT

W€lk vark€n kun j€ meerdere malen slachten? W€el u

hst? E€n houlsn spaarvaÍken, dat op de bali€ van d€
sterrewachl staat! Ja, ons zwijntje is rocant weer
ondeÍ het m€s gegaan €n dat l€vsrd€ zoveel geld op,
dat eÍ een T99!È@l van aangeschaÍt kon worden
Een Tssla-bol is zo'n pÍacht 6 bliksem-bo
han oEt-nt en zo
vineers bewegen (overigens zonder dal je g€ëleclro-
cut;er o«It)-.zo komen de vele kleino donaties, die
tevÍed€n b€zoekers is het varksn stoplsn, w€€r ten
goede aan diezelíde bezoekers.

KWAKKELWIN.
TERS. TROPI.
SCHE ZOMERS
EN HET
BROEIKASEFFECT

De NVWS nodigt u uit om een
lezing bii te wonen oP zaterdag 17
lebÍuari a.s. om 14 uur. Sprsker is
Drs. A. Vermeer, die sen weerkun-
dig pÍaatje houdt onder boven-
slaande overduidelijke titel. U

bent weor allen welkom; de entree
is gratis.

DATUM SPREKER ONDERWERP

Mclkwcgstclscls
wramcminSsceíificat€rl
Dc intcrnc organiratic vàn dc steíËwacha

Dc tcaulc m[nsvErduistcÍing
Wii criingsccnífaÈn
De Íldr(lic cn hct maandblad
Wrarncmingsccnifi crtcn
Tclcrcopcn
MctcoíEn wazmemc_n
WrrffiEniÍicaten
Telcacopcn
Ds_-zs!-

waamcmingsceíicaten
Mcteos.t
Rclativiteit
\{&ÈEd€
Tclcscopcn
w.rmcmingsctni6crkÍI
waamcmint!ccnrficalcn

Waamcrn in gsccnifi crten

Gcschicdcni! v.n dc rttrofl.ínic

12 jan
19 jrn
26 jaít
2 Í"b
q feb
ló fó
2mí
9 Ínn
16 mí
23 mí
6"pÍ
13 apt

4-s,
4 mei
ll mci
25 mei
I juni
tild
l5 juni
22 jani
6 juli
3l aut
7 t"P
14 scp
,.9.!?

l.W- SouíÈn

Frank IIol
Trudie SouÍtn-vd Geijn
Càrlo. S.rur
Ger StoÍfcr
Frrnk I lol
Trudie So-rrcn-vd Geijn
FÍank Hol
CilbeÍ Pccters
J-JL§qrnn
Frank Hol
GerStoffer
Trudie Surrcn UD

J.W. Sourcn
FraÍ'k Hol
Ed Ponscn
Gilbcí P€elcí!
qÍ!s!§Ctr
Gcr Stoffer
Frrnk Hol
Frnnk Hol
Ed Ponscn
Fmk Hol
J.W. SouÍEn
Trudie §g!§n-vd Gcijn

e vonken naar de
lga4r je je

{

B
J.W. Souren
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Sterrenkunde is een leu-
ke en leerzame hobby.

Je kunt echter niet elke
avond gaan waarnemen,

omdat je de volgende
dag weer vroeg op

moet. Tijdens een astro-
nomisch kamp heb je

volop gelegenheid om
sterren te kijken en je er,,

vanalles.'

Hens Hercbach
geelt uitleg

ow het
lenomeen

phnetoíden. Hii
venelt dat

planetgÍden
een leuk

ondetwetp van
visuel€ en

íologÉíische
studie zin wor

de
sleïenkunde-

amaleur.

De deelnemers

18 oktober 1989. Sinds een hel€
poos woer e6ns sen astrokamp.
Dilmaal is het Zuid-Limburgse
plaatsje Epen. 's Middags arri-
veerden Petsr, Ger, Danny,
Jessika, Boel, FloÍis, Anno-
Marieke, Luc, Raymond, Eddy,
Maurice , Hans, Ron, Dirk, Martijn,
Constantijn, TÍudie sn Jan-Willem
op d6 kampeerboèrderij ï Zink-

:1

t
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I
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EEN GESLAAGD ASTRONOMISCH KAMP TE EPEN

ASTROKAMP 1989
k

viooltie. ln ons eigen gebouw
hadden we 6en leuk€ ruimte, met
b€nedsn grote zitruimts met open
keuken, douch€ en toiletten en
boven drie slaapzalen. Nadat
iedereen z'n plek had gevonden,
kon het astrokamp 1989 echt
beginnan.
Do eerste avond gaí Ger uitl€g
over hoe je m€t de telescop€n
moel w€rken biivisusls en/oí
Íotograíische waarnemingen. De
weergoden waren ons redelijk
gunstig gezind, zodat eÍ aanslui-
tend waargenomen kon worden.

Oo excurste
Het ontbijt de volg€nd6 morgen om
I uur moest de voorbereiding
vormen op eèn excursie naar de
vlakbij gevesligde Brand's
bierbrouwerii le Wijlre. Esn
tel€urstelling stond ons te wach-
ten:personen beneden 18 jaar
hadden geen toegang tot de
rondleiding. All€ iongeren begaven
zich daarop ondeÍ begeleiding van
twee ouderen naar een molen in

Mechelen. Hier werd koÍf ie en vla
genutligd, waarna toch een
inleressants rondleiding volgde.
ln de middag, inmidd€ls weer oP

de kampeerboerderrj. weÍd de zon
bekeken en zelÍs onze longste
kampganger Constantijn (4 jaar)
had er plezieí in om met de kleine
lelescoop van Maurice de omge-
ving te besludeíen. De middag
werd b€sloten mst €en woosle
wandeling, waarbijwe even door

Ger Stofíet demonsteen de we*ing
van een telescoop met fionteíing. Dil
soon praktsche inleídingen zoryen
erwot dat iedercen weel waaroP le
leïen bij gebruik van deze -kostbarc-
apparuluur.

Ast okornp 't Zin*t'ioobJ.

We zijn woensdogmiddag ee rck-
kc^.lk ntoch, sonan nE lessika
en Mortijn fi.. i^ de ouo van
haot vader . la de kzulza stond ecn
kalkas, utaarcp stond: Ttip-
schuit van de dag' . In d2 koelk4s,
stond dl het dca ei dri^kst. Er
was ook chQs te laíjgen en dot
*ds t ta l@h lekkaí , ,n n rmn,
Het wat erg gezellig, woi, .r ttds
rruui* ea *e Íondca ec hclcbel
spellajes doen, zmls: nonopoly,
zeeslag, runniktb, nad, vong dc
mttis, scrupulus, mls ergcr je
nícl, enz.
Ook hzbbet we gewandeld en lub
ik nzt de BaftipoP Sespccld,. Er
vt,as ook wate, te víndzrt: dc Geul
waarid Florb ea Maurice Kootun
gespeeld lubben.'s Avond.s heb ík
door de verrekijker gekke4
waanee je heel ver hut kijkzn.
Overdag hcb ik de Ln gezien,

maar 's al,o^ds ,n&st ik oP ,ijd
naar bed., zodal ík diet tudt dc
stenen kon kijkzn. We zíj ook naar
een nzebnolel geweest èn dda,
begen *e colo en vla.

IIet,*at eenery leuk kanp.

An Ehaict2,
8 joo,
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Buiten de vakanteboerderii aan &
slag met enkele teles@Fn en een
grote vetrekiiket. De kanwange$
had&n heel wal appantuut
neegesleept: de CelestÍon, een
le n ze nkijket, e en Ku ltedeles@o p,
enkele veïekijkerc, camera's etc.

Belgiè gelopen h€bben. Het eten
smaakle daarna natuurlÍk prima.
's avonds gaí Jan-Willem een
dialezing oveÍ st€rrenb€elden en
het werken met atlassen. Het weer
was zodanig, dat maar af en loe
waargenomen kon worden. ln de
overige tijd werden allerlei spellen
gespeeld, zodat de sfeer erg
gezellig was.

Vriidao:
planetoïden

VrijdagmoÍg€n wandelden w€ naar
de Volmolen te Epen. D€ route
ging wesr dwars door zompige
weilanden €n ovsr steils, moddeÍi-
ge hellingen. 's middags vergastte
Hans iedsrson op sen lezing over
het obssrvsÍen van planotoïden,
Die avond werd het geleerde nog
eens g€tsst aan de hand van een
vragenlijst, die per groepje van
drislvieÍ mensen ingsvuld mosst
worden. Na d€ inspanning \olgde
de ontspanning midd€ls spellstjes
en een glas íris. lntussen kwaman
nog een aanlal mensen vanuil ds
sterrewacht naar Ep€n om hie.r
van de soosavond te g€nislsn.

Deze avond regende het pijpeste-
len, dus van waarnemen kwam
niet veel terecht.

Een oe slaaod
astrokamp

Hel astrokamp 1989 was een
prima kamp met een uilstekende
stemming onder de deelnemers
(alhoeweler altijd wel eens een
'oneÍíenheidje' tussen kan zitten).
ln 1990 zulen we ook wel weer een
astrokamp houden en via dit blad
vsrneemt u lijdig alle gegevens.
En...natuurlijk gaat É dan toch ook
me€?

Trudie Souren-van de Geijn

I

i
i
I

De deelnemers
aan het
Astrokanp
1989 poseren
tijdens een
wandeling bij de
Volmolen le
Epen

1
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NOVA

Een vàn zijn. Men vermoedt dit omdat bij
deze sterren de massa groter is
dan de bovenste massalimist van
een neutronenster. Desondanks is
ook hier nog geen zèkeóeid.
Wolgang Kundt en Daniel Fischer

van ds Universiteit in Bonn ver-
moed€n dat sÍ hel€maalg€en
zwarte galèn bestaan in dazs
dubb€lstersystem€n. Ook al is de
massa van sen onzichtbars com-
ponent groter dan de bovsnsle
massalimi€t van een nsutronen-
stor, eÍ hoeÍl dan nog hel€maal
geon zwaÍt gat aanwezig ts ziin,
omdat er nog andere mogslijkhe-
dsn zijn. Kundt en Fischer geven
een andere verklaring, voor hel
optr€den van de voor do zwarte
gaten zo ksnm€rkends óntgen-
straling. Zij vermoeden dat hel
waarschijnlijk een zeer slsrk mag-
netische neutronensler is, omge-
ven door een in oÍ mser massieve
accretieschijí. Dit systeem zou
voor dezèíde verschijnselen kun-
nsn zoÍgen, als de verschijnselen
die zijn waargenomsn bij de tot nu
bekende kandidaten voor zwaÍte

alen

mber 1989 is in het
koninklijke laboratorium van Shell

conponenten
van enge duE

belstercysÈmen
schijnt een

zwan é zijn,
die op zich

zichtbaat is.
Maat omdat hij
matetie van de

anderc sler
naat zich toe

trekt, verraadt
hij zich doot de
aanwezigheid

van töntqen-
struling

el in
rs zÍn tot nu toe
staat om te
rle galen nu welr9en oÍ zwa

oÍ niel bestaan. Dit ondanks de
overtuiging dat zulke objecten in
het universum moeten beslaan.
Het opsporen van zulke objecten
wordt bemoeilijkt, omdat zij visueel
niet aangetoond kunnen worden.
Zij kunnen alleen gelokaliseerd
worden door verschijnselen die in
hun nabijheid optreden. Er
bestaan twee plaatsen waar de
kans groot is een zwart gat aan le
lreÍí€n.Kernen van m€lkwegstel-
sels zouden €en snorm zwart gal
kunnen herberggn msl ssn massa
van moerdgra miljosnen zonsmas-
sa's. Ho€wel er hierdmr genoeg
kandidaten zijn, bevinden zij zich
allemaal loch nog ver van onze
Aarde verwijderd. Oe dichtstbijzijn-
d9, in de kern van onze melkweg,
zou dan nog op ssn aístand van
ongeve€r 30.000 lichtjaar van ons
verwijderd staan, onzichtbaar voor
ons oog omdat hii aígoschsrmd
zal zijn door gas en sloÍ.
De andere mog€lijkheid geeíl een
hogere kans van slagsn: nauw€
dubbélsterren waarvan 6en on-
zichtbars compacle compon€nt
waarschijnlijk een zwart gal kan

ln & kem van een melkwegstelsel schijnl ook een 4tan gat aanwezig le iin, die vele
miljoenen malen zwaat&t isdan onze Zon. Hijzalfun voode waamemercnzichhaat
ziin dootdat híi de gas en slol algeschemd wotdt.
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in AmsteÍdam esn sup€Ícomputor
op basis van zogenaamds
transputers geinstallesrd.
Transputers zijn het Íssuhaal van
ds ni€uwsto ontwikkeling€n
binn€n de computsrtechnisk. Een
transput€Í is ssn geïnt€gr€erd€
rekenschakeling die qua Princip€
verg€lijkbaar is met de in home- €n
psÍsonalcom Puters loegspaste
micÍoprocsssor. Een lÍansPuler
verchilt echter in dris opzichten
van de 'g€wons' microprocessor.
Hij hseÍl 66n stsrk vaÍeenvoudig-
d€ instruclisset, €€n viÍ tot lien
maal hogsre venveÍkingssnelheid
en als voornaamsto eigenschaP
de mogelijkheid van dirskte
communicatie ol kopp€ling mst
and€r€ transpulers, waaÍdmr
parall6lle gsgevensveÍwsÍking
mogslijk wordt. Aanvankeliik zal
de compuler in het laboratorium
van Shsll 100 tÍansputsÍs b€val-
ten. ln de loop van 1990 komen
daar nog e6ns 300 stuks bij. ln
princip€ is de uitteiding tol meer
dan 1Oo0 transputers mogelijk.
Bijzonder is dat deze computsr
voor de aíwisseling eons niel van
amerikaanse oí japanse makelijk
is, maar door een westduitse íirma
wordt g€leverd. ln de uiteindelijk€
uitvoeíing met 400 lransPulers
heelt de compuler een rekencapa-
cit€it van maar lielst vier miljard
instruclies por secondel dit is tot
10.000 maal sneller dan €en
home- oí pe rso n alcom Pul er. Shell
gaat deze paralelle supercomPu-
ter gebruiken om een doorbraak te
bewsrkstelligen in de simulatie
van gas- en vloeisloístromen met
cellulaire aulomaten. Dit onder-
zoek is gericht op de berekening

van driedimensionale tijdsaÍhan-
kelijke stromingen in complexe
ruimtelijke structuren. Daarloe
mosten enkele honderden miljoe'
nsn dssltjes worden gevolgd
godursnde ongeveer tienduizend
opssnvolgends liidstippen. Hel
nieuwe computersysteem kan dat
binnen enkele uren doen. Hierdoor
kunnsn problemen aangepakl
worden die op een conventionele
grots computer (mainÍrame) amPer
opgslost kunnsn wordsn. Dit is
overigens ni€t de eerste super-
computor die Shell koopt. Reeds
eerder weÍd een Cray-1 van de
amerikaanse Íirma Cray Research

s ekocht

voor de MIR gelanceerd Énige
dagen later weíd deze vastge'
maakt aan het ruimlestalion MlR.
De module. die bekend slaal als
D-module oí Kvant 2, beval aan-
vullende uitrusting voor de MlR.
De lancering was uitgesteld,
omdat er bii de laatsle tests
problemen bleken te onlstaan met
hel Ku rs -geleid ingssyslee m dat
eryoor moet zoígen dat de module
automalisch aan de N.4lB koppelt.
Volgens de laalste berichten is de
module, na aan de voorkant
gekoppeld le zijn, overgezet naar
een van de'zijpoorlen'van het
koppelingsgedeelle. Alleen schijnt
een zonnepaneel van de rrodule
niel le zijn uilgeklapt. Ér zal een

ruimtewandeling nodig zijn om dit
euvel te herstellen.

Berry Sanders
Ger Stoíer
Rob Essers

Kort oeleden 6 aan hel Russisce
ruimtàstatron MIR de ee.ste rnodute
aangekoppeld Geledelik aan zal de
MIR uttgrceien lol een volwaatdig
tuimlestalion

le
::,:y;*

as het dan
Begin december
uitbreidingsmodule

De Cray 2
supetcompuleí.
De Anerikaan-
se lima Cay
Besearch, een
pionier op het
gebied van
su@rcomp)Éts
ktiigt Eurcpese

n grote

Progress

l\,lllR

Kle ne module

:l .,íi

Sojoez-TN.4

a
>l L\

Grole module

!
. l.- _,.1
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Uit mijn tweede astrono-
mische scriptie'Zon-
neactiviteit en aardse

fysika'heb ik als ama-
teur een artikel mogen
schrijven in Hercules

over zonnevlekkenpro-
jectie met miin zelfge-
maakte 'Sky-scanner'

vertiende jaargang num-
mer 8 aug 1989 blz.

9,12 en 13. Op 24 au-
gustus j,l. heb ik op het

terrein van de sterre-
wacht een demonstratie
gegeven met mijn sky-

scanner.

o

rtikel wil ik u i€ls
het zelí opslaan

erg ie. Mijn
iekofleíje is een

eel van mijn sky-scanner
en vooziet dit apparaat van
eleclricitsit t.b.v. de radio, de
vsrlichtiflg €n het wssrslation.

Eneroie u it
zon nestra ling
Er zijn in princip€ vele manieren
om zonne-ensrgie op te vangen,
maar ik wil me beperkon lot het

DEEL 2: HET ZELF OPSLAAN VAN ZONNE-ENERGIE

HET JAAR VAN DE ZON

direcl omzensn van zonne-
energie in slectriciteit, d.m.v.
zonnacsllen. Deze vorm van
energie wordt ook gebruikt bij
kunstmanen. Het nade€l is dat ze
kostbaar zijn en een gsÍing
r€ndemant hebb€n van maaí
ongeveor 13%.
Voor knulselaars is het scht€r
interressant om zelí een zonns-
energi€kotÍ€rtj€ t€ maksn als
batterijopladsr. Het dosl van dh
kofiertje is:
-hèt opvangsn van zonne-ongrgie
-het opslaan van zonne-snergis
-het aístaan cr'q gebrukon van
zonne-sneÍgi€
De Zon ho€Ít ni€l p€Ísó le schij-
nen; het daglicht is Íeeds voldoèn-
ds.

Wat heeft u
nodio?
-in mÍn geval een oud schiHsrs-
kistj€ 20x30x8 cm
-zes zonnecellen max, 0,45V;
200m4 (torad 2,ry)
-twee oplaadbare batterÍ€n van
1,2V
-een vohmeteÍ t.b.v. voltmeting
van de zonnec€llen.
-twe€ LEO's
-een vi€rpolige wiss€lschak€laar
-esn inst€lpolsntiometer (wssr-
stand 20k)
{woe dioden voor hol laden van
de batterijen.
-een weeísland vmr de LED's

Veel succes srmse!

I ,ri

Joos Damen

!,.7a r:a r.trèt26t.àè réa
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,MËT=UT+lwr

WAARNEMINGSKALENDER
JANUARL/FEBRUARI t990

S

waarneombaar: om 22.45 uut
lussen Europa en Callisto met een
ondeílinge aístand van 23", en om
23.51 uur tussen lo en GanYme-
des m€t een onderlinge aÍstand
van 11".
Wo, 17 lanuaÍi: tussen 18.01
uur en 20.42 uur trekt de schaduw
van jupiteÍmaantj€ Europa over
het planeeloppervlak.
Do, 18 lanuari: vanmorgen om
7 uur staat de Maan 4'zuidweste-
liik van Spica, de hooídster van
Maagd.
Do, 18 ianuari: de Maan is om
22.17 uv in Laatste Kwarlier.
Do, lS lanuari: vannachl om 0.00
uur bereikt de planeet V€nus haar
benedenconjunclie. Ds plane€t is
onzichtbaaÍ, daar dezo zich dan
6"07'bovsn het middelpunt van de
Zon bsvindt. Venus bevindt zich
erg dicht !Íide Aarde, namelijk
0,2673AE.
Vr, 19 lanuari: vanavond om
20 uur is planetoide 1 Cerss, 1'20'
zuideliik van de ster fl Tau van
magnitude 1,8 te vinden. DaaÍ
Ceros van magnitude 7,5 is, is dil
de ideals kans om hsm met een
verrekiiker te vinden.
Za, 20 lanuetii vanacht is weer
esn aantal verschiinselen bij d6
jupit€rmaanljes waarneembaar.
Ganymedes treh tussen 1.01 uur
sn 3.58 uur over het planeetopper-
vlak, gevo§d vanaÍ 3.20 uur door
de schaduw. Hel is niel mogèliik
hot oind€ van de schaduwover-
gang te zien: de planeet rs dan al
achter de (aardse) horizon
verdv/€nen. Oe overgang van het
maanlje zelí is slochts met e€n
middelgrole kiiker (vanaÍ 15 cm
diametoí) waarneembaar. Vanaí
1 55 uuÍ r,Yordt lo door Jupiler
bedekt, gevolgd door een verduis-
tering dooÍ de schaduw van de
planesl. lo is vanal 4.45 uur weer
zichtbaar. De wedervsíschijnrng
van lo is een sPeclaculair ver-
schijnsel: schijnbaar uit h€t niets

komt het maantio w€€r tevoor-
schijn. Oit is msl een verrekiiker oÍ
kleine telescoop waameembaar.
7i,20 ienuatli Mercurius is om
4.00 uur stationair in íechte
klimming.
Zalzo,2ol21 januari: vannacht is
weer een overgang van lo over
het oppervlak van Jupiter te zien,
namelijk tussen 23.03 uur en 1.16
uur; gevolgd door de schaduw van
de maan tussen 23.38 uur en 1.52
uur.
Ma, 22 januari: we hebben
weer eens pech: in Zuid-Amerika,
de zuidelijke Atlanlische Oceaan,
zuidelijk AÍrika en de Indische
Oceaan is een bedekking van
Antares. de hooídster van het
sterrenbeeld Schorpioen, te zien.
Wii moeten ons tevreden stellen
met een conjunctie: om 8.13 uur
wordt de kortste aÍstand van 1'
bereikl.
Ma, 22 januari: alwser laat lo
van zich horen: tussen 18.07 uur
en 20.21 uur trskt d€ schaduw van
het maantj€ ovsr h€t jupiteropper-
vlak. 06 overgang van het
maantje zelí eindrgt om 19.43 uur.
Het begin van de overgang van
het maantj€ is niet te zien, daaí dit
plaatsvindl vóór zonsondergang.
D|,23 januarl: om
16 uur slaat d€
maan 4' zuidelijk
van Mars.
Wo,24
lanuari: de
ster SAO

Het hoogtepunt van de
komende maand zal on-
getwijfeld de maansver'
duistering in de avond
van 9 februari ziin. Ook
is er weer een bedek-
king van de Pleiaden te

n.

1 85674 van magnitude 7,1 wordt
om 10.27 uur tot op 38' benaderd
door Mars. Bekijk dit in de nanach-
t€n van 24 en 25 januari, zodat
vastgesteld kan worden dat ds sa-
menstand inderdaad plaatsvond.
Wo, 24 januari: jupitermaantje
Europa trekt tussen 19.16 uur en
21.55 uur over het planeetoPper-
vlak, gevolgd door z'n schaduw
lussen 20.38 uur en 23.19 uur.
Wo, 24 ianuari: om 21.00 uur

en

anavond zijn
Í lwee samen-

tussen jupitermaantjes

ez

1 intrsds kernschaduw 18.29
2 begin totaliteit 19.50
3 maximum 20.11 uur
4 einde totaliteit 20.32
5 uittred€ kernschaduw 21.53

Alle tijden rn MET



HERCAÉES
JANUARI l99O

Opkofist- en
on&gapslibn

van de l,ban.
Oe I jden zijn

ovetgenofien
uit SteÍengids
1990. Stichttg

De Koepel

staat de Maan 5o zuidelijk van
Mercrrius. HisÍvan is niets ts zien.
daar bside slschts waaÍnssmbaar
ziin aan ds ochlendhemel, vlak
voor zonsondsÍgang.
Do, 25 lsnuarl: daar Venus
slechts esn w€ek gol€d€n in
(bened€n-) coniunctis kwam mst
de Zon, is vÍijw€l nist zichtbaar dat
de Maan om 20 uur vanavond f
zukjelijk van de dano€t staat.
Vr, 26 lanuarl: tuss€n 19.55
uur 6n 21.06 uuÍ is op ArÍaítica sn
het Zuiden van de Atlanlisch€
Oceaan een ringvormige zonsvsÍ-
duistering waarnssmbaaÍ, die
maximaal2 minulen 6n 6 sscon-
den duurl. Helaas is er niets van
le zisn in Europa.
Vr,26 lanuarl: als er een zons-
vsrduistering waarnesmbaar is, is
het rond dezelÍde tiid ook Nieuwe
Maan, dus ook vanavond om
2o.2o uut.
Vr, 26 lanuarl: Venus bereikt
vandaag het perihelium van haar
baan om de Zon.
Za, 27 lanuar|: vanavond
bestaat èr w€er de kans om de
zeeí jonge Maan te zien. De Maan
gaat vanavond om 17.16 uur
onder, tw€e minuten laler gevolgd
doords Zon. Het is bijzéór
doorzichtige lucht mogelijk om
Íond 16.45 uur d€ slechts 21,5 uur
oude Maan vlak boven de weslelij-
ke horizon te zi€n. Bij hel ontwa-
r€n van de zaeÍ small6 Maansikkel
kan een verrekijker een nunig6
hulp zijn. Kijk €r wolvoor uit dat de
kijkeÍ nisl op de Zon geÍicht
wordt!!
2o,28 lanuarl: er is alweer esn
biizond€rs gebeurtenis bij Jupiter
waarne6mbaar. Tussen 0.49 uur
en 3.02 uur trekt maanlje lo ovsr
hst planeetopporvlak, gevolgd
door de schaduw tussen 1.33 uur
€n 3.47 uur. Voor h€t waarnsmsn
van de overgang van lo zelí is een
groleÍe lslescoop (vanaÍ 15 cm
diam€taí) noodzakelijk.
Zo, 28 lanuarl: wie vanmorgen
vlak voor zonsopkomst Mercurius
(magnitud€ +0,2) in beeld van een

venekiiker nesmt, ontdekt op
slechts 6'alstand de ster q,2 Sgr
(Sagittarius) van magnitud€ 3,6.
Zolma, 28129 lanuarl: een be-
dskking van jup armaan lo, begin-
nende om 22.07 uur, gaat over in
een verduistering door de scha-
duw van de plane€t, die om 1.09
uur €indigt. E€n vsrr€kiiker oÍ
klsine tsl€scoop biedt al sen
prachtig bo6H van dit gobeuren.
liia,29 lanuarl: om 8.57 uuÍ
nadert MaÍs ds sl€r 4 Sgr (Sagina-
rius) van magnitude 4,8 tol oP een
aÍstand van 1'0o', maar helaas is

de Zon dan al op. Bokijk dezs
nauwe samenstand dan ook enige
uren e6rder.
Ma, 29 ianuarl: jupitermaantje
lo trekt tusssn 19.15 uur en 21.29
uur over het planeetoppervlak,
gevolgd door z'n schaduw tusson
2o.o2 uw e^ 22-16 uuÍ.
Wo/do, 3í lanuarl/1 Íebrua-
Íi: tussen 21.36 uur en 0.14 uur
tÍekt maantis Europa over het op-
pervlak van Jupiter, gevolgd door
z'n schaduw tussen 23.15 uur en
1.56 uur. Voor hèt waaínemen van
de overgang van het maantje zelí
is een grotere tslescoop noodza-
k€lijk.
Do, 1 íebruarl: Mercurius
bereikl om 2.00 uur z'n grootsta
west€lijke slongatis van 25"09',
zodat d€ plans€t's ochtends,
boven ds zuidoostsliike horizon,
bekek€n moet woÍden. Helaas is
de plane€t mo€ilijk te zien, omdat
de hoek van de €cliptica mel de
horizon klein is, zodat de planeet
niet hoog boven de horizon koml.
Do, 1 íebruarl: eÍ is weer €en
verduistering van e€n jupitermaan
zichtbaar; in dit geval Callisto. Om
21.15 uur verdwijnt het maantje in
de schaduw van de planest; om €r
om 23.31 uur wssí uit tsvoorschijí
te komen.
Ví,2 íebruarl: om 4 uur
vanmorgen beÍsih de Maan het
peíigeum van haaí baan, op een
aÍstand van 370.179 kilometer
van de Aarde.
Za,3 íebruari: Mercurius is om
16 uur, 0'13' noordelijk van
Saturnus lo vinden. Holaas staat
dan ook de Zon boven de horizon,
zodat dit gebeuren 's morgens
vroeg en do morgen erna, vlak
voor zonsopkomst, bekeken moet
worden.
7Àlzo, 31 4 lebtuatl: vannacht
wordt dooíds Maan een aantal
sterren van de Pleiaden bedekt.
De €erste bedekking beginnen
rond 23.00 uur; helaas is de we-
derverschiining van de sterren niet
waar te nemen daar de Maan en de

Pleiaden dan alonder de horizon
verdwenen zijn. Zie voíder hst
tabell€tje.
Zo, 4 lebruarl: tusssn 2.36 uuÍ
€n 4.49 uur valt de schaduw van lo
op h6l Jupileropp€rvlak, torwijl het
maanlie zelÍ om 3.28 uuÍ m€t son
ovsrgang bsgint.
Zo, 4 lebruarl: ook vanmorgsn
wegr a€n samenstand van Mercu-
rius: om 7 uur staal deze kleine
plane€t 7o06'zuidsliik van Venus.
Het is €en hele planetenshow aan
ds ocit€ndhemel, want ook Mars
staat in de buurt. De rods planset
staat wat v€rdsí naar het oostsn.
Ma, 5 Iobruari: Mercurius is om
3.55 uur slschts 44" noordelijk van
de ster SAO 188252 van magnitu-
ds 7,1 le vinden.
Ma, 5 lebruari: om 14 uuÍ
bsreikt d€ Maan de sxlrsem
noordelijke dsclinatie van +27'30'.
Mrdl, 5/6 ÍebÍuarl: om 21 uur
staat d€ Maan halÍweg tussen de
sterren p Tauri van magnitud€ +1,8
en ds planoet Jupitsr van magnitu-
dà -2,1 .

Ma, 5 Íebruari: Jupitermaantje
lo treK tussen 21.02 uur 6n 23.16
uur voor Jupiter langs; wat
zichtbaar is met een grotsÍ€
t€lsscoop, Met een kleiners
telescoop is zichtbaar dat ds
schaduw van het maantj€ tussen
21.57 uuÍ en 0.11 uuroverhet
jupit€ropporvlak.
Dl,6 Íabruarl: d€ Maan staal
om 6 uuÍ, 3o noordelijk van Jupiter.
Het gebouren is enigs ursn eerdeÍ
zichtbaar.
Dl, 6 ÍebruaÍi: Saturnus pass€erl
dé st€r 50 SagitlaÍÍi van magnitu-
d6 +5,6 op een aÍstand van
slechts 4'. oit gebeuÍen kan 's
ochtsnds op 6 en 7 íebruari
bek€k€n wordsn.
Dllwo, 6n Ísbruarl: het Jupi-
tsrmaantjo Ganymedes verdwijnt
vanacht twee maal uit boeld:
tussen 22.39 uur en 0.39 uuÍ
bswsegl h€t maanlje achlsr d€
planeet langs en luss€n 1.25 uuÍ
en 4.31 uur bevindt hijzich in de
schaduw van ds plan€€t.
Woldo, 718 íebruarl: tussen
21 .02 uur en 23.16 uur is m€l €€n
Ílink€ kiiker een ovorgang van Ju-
piteÍmaantjs Europa zichtbaar.
Mens€n met een kleinere kijker
kunnen de schaduwovergang
tusssn 23.58 uur èn 2.36 uur
bekijken.
Oo,8 íebruari: om 4 uur
bevindt de bijna volle maan zich op
één liin met ds sterren Castor en
Pollux van het sterrenbeeld
Twe€lingsn.
Do,8 Íebruari: Venus is om 5

Op 3 lebruan bedekt ab Maan & ste,,en
van de opeo ste.renhoop Pbiaden (ie
algemene kalen&r)Alléen de tidèn van
bodekking zijn opgegeGn: & we4er
vercchijniog is niet wddnÈembaat daaÍ
do Mean on de Pleia&n dan alon&t ziin.
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De Andromedanetel is op dit tfiofient
een gemakkelijk le obsetwrci oqe.l
àen b evondlemel

uuí stationair in rechte klimming.
De bewegingsrichting van de
planeel keert zich nu om van
westwaarts naar oostwaarts.
V€nus is 's ochtends waarneem-
baar, vlak voordat da Zon opkomt.
Vr, 9 íebruarl: vanmiddag om
15 uur staat de planeet Mars
slechts 13'zuidelijk van de
zwakkg Uranus. Helaas staat de
Zon bov€n do hoÍizon, zodat de
waarneming ursn s6Íd€r gedaan
moet wordèn. Om 7-00 uur's och-
tends (9 Íebruari) bedraagt de
aÍstand tussen beide nog ahijd
slechts 19', zodat het zeker de
moeite loont een (veÍre)kiiker ter
hand te nemen. Uranus is gezien
haar helderheid van magnitude
+6,1 (net) niet waarnesmbaar met
hst blote oog.
VÍ, 9 Íebruarl: vanavond is
€6n goed $raarnssmbars tolale
maansverduistering waaÍnèëm-
baar. Om 17.29 uur komt de Maan
bov€n d€ horizon, tenrijl om 17.41
uur de Zon ondergaat. Hel eerste
kontakt van de (westelijke)
maanrand met ds kernschaduw
vindt plaats om 18.29 uur; de
Maan staat op dat momonl T"
boven de horizon. Om 19.50 uur
begint de totaliteil en staat de
Maan al 19" boven de horizon. Het
maximum vindt plaats om 20-1 1

uur. Om 20.32 uur raakl ds
zuidrand van de Maan de rand van
de kernschaduw alweer (op 25'
hoogle) en om 21.53 uur b€weegt
de Maan zich geheel buiten de
kernschaduw (op 36' hoogte).
Vóór het eersle kontakt en na hel
laatste kontakt met de kernscha-
duw, bevindt de Maan zich in de

bijschaduw: na h€l laatste konlakt
is duidelijk waarneembaar dat ds
Maan minder helder is dan nor-
maal. Het 6ÍÍect van de bijscha-
duw voor het €orst€ kontakt is niet
waarneembaar daaÍ de Maan dan
nog te laag staat.
D6ze maansverduistering is, bij
doozichtige hsmsl, uitstekend
waarneembaar: ook met het blots
oog. D€ e€rstvolg€nde totale
maansverduistering (die in
Nederland waarneembaar is) vindt
plaats in de nacht van 9 op 10
december 1992, dus grijp deze
kans !

Vr, 9 lebruari: ds Maan bedekt
(verduisterd) tussen 19.57 uur en
20.41 uur de ster SAO 98650 van
magnitude +8,6. Een telescoop is
v€reist om de ster te kunnen zien,
maar daar de Maan tijdens d€
verduislering niet helder is, levert
het bekijken ervan niet veel
problemen.
Za, l0 rebruarl: de Volle Maan
staat 5" westelijk van de ster
Regulus van het steírenbeeld
Leeuw.
Zo, 11 lebruari: de Zon gaat
vandaag op het laatsle tijdstip van
het jaar door het zuiden; in Utrecht
om 12.54 uur en in Heerlen om
12.50 uur.
Zo, 11 Íebruari: vanavond zijn
ds vier heldere Jupitermaantjes
westslijk van ds planeet te vinden.
Ma, 12 Íebruarl: planetoïde 2
Pallas van magnitude +9,5 lrekt
om 23 uur op €€n aístand van
sl€chts 1'1 1- zuidelijk van de ster
47 Ceti (sterrenbeeld Walvis) van
magnitude +5,7.
]taldl, 12113 lebruari: J upi-
teímaantjs lo lÍekt tussen 22.51
uur 6n 1.04 uur voor de rèuzepla-
neet langs, gevolgd door haar
schaduw tussen 23.52 uur sn 2.06
u ur.
Do, í5 íobruarl: de Maan staat
om 6 uur, 8'westsliik van de ster
Spica (ste nbeeld Maagd)

í€ikt Mercuriu3
teliike elongatie,

o
iet
ok

best waaÈ
1 februari in de

endèr
T het eind van januariwordt
Vènus aan de ochtendhemel
zichtbaar als íelle lichlpunt van
magnitude -4,2. Haar zichtbaar-
h6id wordt sn€l beter: op 15
Íebruari bedraagl de hoekaístand
tussen de planeet en de Zon al

Mars is aan de ochtendhemel in

het sterrenbseld Eoogschutter t€
vindsn; hij koml ruim twee uur voor
de Zon op. Mars staat in hel zelíde
d€slvan de h6m€l als Uranus en
nadorl deze plan€et oP 9 februari
om 15 uur tot op slechts 13'.
Ds reuzeplans€t JupheÍ is ts
vinden in Tweelingon als objecl
van magnituds -2,2. Tweelingen
slaat tot na middernacht boven ds
hoÍizon.
Saturnus is aan ds ochtendhe-
melwaarnesmbaar, in ds buurt
van Mercurius, Venus en Uranus.
Op 3 lebruari, om 16 uur, staal
Uranus slechts 13'noordelijk van
Mercurius.
Ook Uranus is aan de ochtend-
hemelte vind€n (magnitude +6,1),
ovenals Neptunus (magnitude
+7,8).
Pluto is zwak (magnitude +13,6)
en te vinden in do grensgebieden
van Weegschaal en Slang. Een
grots telescoop is vereist.

Planetenlabel fiet opkofist- en ondeL
gangstijden van de planeten. De tiden
zijn overynonen uit de SleÍengids 1990
van Slchting Dé Koepel

basÈ KwànieÍ
l8 jan, 22.17 uuÍ

Nieuwe MaaÍr
26 jan, 20.20 uuÍ

Ecrste Kwanicr
2 feb, 19.32 uur

Volle Maan
9 feb, m.16 uuÍ
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HERCULES JAARGANG 14- 1989

JAAROVERZICHT
R u brl.l
Wè6íkunde

Tentoonstelling

Geschiedenis

Techniek

Sterrenkunde

Fluimt6vaart

Waamemingsresultaten

Tll.l
-Hoo ontslaan luótsoorten en tronten?
-Fronten (hoe ontstaan ze is wat is hun invloed?)

-Erpositie Van vuurpiil lot ruiÍnteschip'
-Ruimte zEn

-Dc ho.izontale zonnewijzer
-De steÍqnwacht n Greenwich
-Dè sterenbeelden en hun verhaal

-Construeren met papier, lrek en druk
-Construeren msl papier, buiging
-Construergn met papier, lorsre

-De paradox van Olbers
-Radio-aslÍonomie

-Flaketond€rroek in Nederland
-De apollohastorie
-0e maanvluchten mel de Apollo
-Do terugkeeí van de apollocapsule
-Watersloí als raketbrandsloÍ
-De mens op de Maan
-Energievoorz iening in hel apolloprojecl
-De wetensóappeliike oogsl
-De maanlanding doo. een medische bril
-Spin-olÍs
-Media en publieke opinie
-Arianevlucht V27
-Voedsel in de Íuimte
-Galileo eindeliik verlrokken
-Terugnlik op het voyagerprolect
-Spacestatlon'Freedom'

ds ieuOd actieí: C en h Persei

Aulorrr llernd

mean 4
april 14

íebruaÍi 4
augustus 15

oktober 12

mor 4
augustJs 4

oktobgr 4

april 4
november l8

januari 5
iuni/juli 4

september 4
september 16
november 14

december 4
decemb€r 14

april20
septembeÍ 10
december 17

auguslus 10
augustus 11

oklober 8

m€i 12
augustus 17

september Í8
november 20
december 11

januari l0
januari ,2
íebruari I

augu§u§ g

januan ,5
Íebruari 7

ínaaí 7
april 7
mei 7

iuni4uli 17
augustus 14

oklober 17
november l7

december 8

C. Sour
C. Sour

UrcN
uÍgn

R. Sliphout
M. Souren
0. AmoldJssen

anders
anders
anders

A.M.P. Tans
M. Sooren

september 15
oklobeí 1 1

J.W. So
J.W. So

B.S
B,S

uli 11
uli 18
uli 21
uli 22
uli 25
uli 28
uli 3l
uli 35
uli 37

B. Sanders
R. Essers
F. Hol
B. Sanders
B. Sanders
G.Stofler
B. Sandeís
F. Hol
P. Beisser
R. Éssers
L. Vincken
B. Sand€rs
R Notebom
8. Sanders
A.M.P. Tans
R Nolobom

T. Voeten
B. Teeken
D. Gillissen
J.W. Souren
L. Seo

L. Vincken
L. Vinclen
L. Vincken
L. Vincken
L. Vincken

Waameminqstip

Vraag en antwooíd

Zonnestelsel

lun
lun
lun
lun
jun
lun
lun
lun
lun

iti
t4
i4
tt
i4
íti
tl
i4
Ll

-Komoet Brorson-Melcalí
-Een lotale maansverduislering
Okazaki-Levy-Fludenko (1989r) een periodieke komeet

Sto
Slo
Sto

ller
íer
Íleí

-Wat is een astrolabium?
-Waarom is de hemelnooit helemaaldonker?
-Wat is apsidsnlijn?
-Wat is exobiologie?
-Wat is poollicht en hoe ontslaal het?

-MeteoroÍden. meleoren en meteoíieten

-Maansverduistering, een lotaal succes
-De Pleiaden gelekend

-Ds planeten (maten en gewichten in het zonnestelsel)
-De maan in al zijn lacenen
-Heljaarvan de Zon
-Neptunus: Het einddoel van een missie

-D9 ecàle waamemers
-Het grote moment
-De pers op bezoek
-De zon heeít het gedaan
-Themanu mmer 'ruimtevaart rn de maak
-Zullen we het nog een keértle overdoen?
-Bézoek uil de ruimte
-Hol veàaal van een waarnerner
-Ast ol"amp 1989
-De jonge16ngroep

N. Crompton
Sabden. Lancashire
J.W. Souren
G. Stotler
J. Oamen
T. Souren-v.d.Geijn

P. Beisser
P Beisser
P Beisser
P. Beisser
P Beisser
P. Beisser
P. Beisser
P. Beisser
P Beisser
P BeÍsser

Strip
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Miin hotÈy, miin $íofi
AstÍoclip

-Kom síl hríl meol
-De open sbnenhopen Hyadgn en Ploiaden
de zon rorgt vooí speklakel
d€ opon sbÍronhoop c en h Porser

T. Sooron-v.d. G€ijn
L. Vinckon
G. Stoíer
G. Sroíer

utsn
unon

ianuan 20
íebruari 16
bbíuari 13

ap.il 21

isbíu!Íi I
ap.il 10

meiS

ArtÍokvíi3 -Otrcgram
-Slofienkaan
45 astmmisch€ wageo

tIOVA/Niqrys oli€t Vob Asrrmqnighodoít
Twogde Ariro a m€t srccor golglcaord -
ESA do6l mÉ.an Cassii - januari 6

Sabl[o!6n comír nirdon Ínor laEq - Phobos 2 in de problomèn -

HitlasóiH Adantis zwaaÍ beschadigd - OFFEO I 'reóÍand -

Zonne.enorgie voc zonneobsorvatoaiu m -
B€nzoon oídgí de loet íebruari 10

J,W, SO
J.W. So

StotloÍG,

Niouwo óip - Supemova Í 987 a wordl zwakkqí -
Supormva \roor amalot ís -Een molsoÍologisch dieplepunt -

Phobos 2 ÈÍj lrlaÍs - WaÍme plek op JupilsÍ -Mystsnsche
c€íltralo sbr gplnbndficseíd €alileoproiect rvegÍ !€rraagd?
Het GAMlt/lAaropa

Nieutv6 otlsÍ ruimbsation - NASA tsst booster van shunle-
Ariano V29 íu.àl strccsstol - Als Íwe€ sEíen samensmellen
bléón sbÍ - Hob nacàbn op Venus - Supemovarestanl in
bg1f,eging - Zwevelwlkanen op Venus? - Enkele segmenten
KECK-tol€scoop geí€ed - Hubble Spacetelescope-
Phobossmdo b koop -Laatslo nieuws: Phobos 2 urlgevallen

Baket maakl comusspiraal - laatsls Ariano 2 gelanceord '
nisuwe sM€ kun6twzol - lancaring ext a module voor
MIR uitoesteld - nisuws radolglescoop\oor Green Bank -

vaÍandsri.! voor Arecibo - NNT ziel het ee.sle licht

Lrncaího rrtr de €oísb lntslsat wrtaagd - Amsrikaanso
coínmerciàle rakabntsloíl - Sàngsí woídt intemationaal -

Kiikso in het uhavidel - Niouwo droklsur voor NASA

Aíanlis lancsen Magolhn -We niet weg is. is gezien-
SohÍ Mar vÍo€gliidig aan zÍn eind - Tocfi nog loto's van Phobos 2 -

Satslliet g6at wrloren juni4uli 9

AÍiane w€9Í succasvol - NASP - Shulieói€uws - Spacestation -
Spaco Telescope uargosleld - Eóo s van SN 1987 a - Brurne
órsígen einèlijk aarEeloood? -KoÍnset Brorsen-Melcall
h€.ondeh - Galiloo klaàr voor voítrek - oe ieugdige
Íingsn van Satumus auguslusT

OLYMP US gelancoeíd - Ho€ gaat hol veíder ínel l't I P PA R C HOS ? -
STS 28 goslaagd - NNT, esn scàitErend inslrument - Soget Unae

wi h6t Amedkaansa Spacoslation laocaren - Tv Sat 1 vermisl -
Adanglsncadng€n - Nieure opdraót t ooí Giotto - Bon Voyage! -

Flussoír zo€*fi naaÍ laserstrabn url de rurmle -

Amaburs wimeír €on specjale p.iis -
Haley óoíl hngzaam septeínb€Í 12

Galliloo radoadiel? - &irso asbonaul - Mock up van Shultls C klaaÍ -
Ee.sb ïLn 4 gplarÉoerd - G€zinsuilbrcidng bÍ Neplunusmaanties -

SpbgElsltlp€í gevondoít - Dany Cardosn bliitl schitleron oklobeí 7

maan 12

apí18

mèi 10

novembd 10

Succ€E bii ks.nfusio - Nieuws ovsr Nspi./nu6 - Ariano 4 lanceen
oorsb lndsat 6 - WaaÍ blijtt de uitbÍeidng vooí d€ MIR? -

Do v8r§to sbí? - HIPPARCHOS furÉtjoneon goed - Shude na 20
m!€mber omhoog - Colunbia kiigt een douche -

Nieuwg koot oíldokt dec€ínbeÍ 9

llededolirg6n on nieuws vao Èe Volksstene*acht J.W. Souren



ATLASSEN
BK 05 Maan, Maís en Vonus 6.95
BA 35 Thi€me's kaarlsn van ds stoírgn-
hsmel 27.50
BA 36 Kosmos Himmelskarl€n 27 -5o

B OEKEN
BK 02 Welke stor is dal? 21.75
BA 13 WeeÍ en heelal 12.45
BA 1 1 Dà Maan 5.50
BA 12 Ho€ gobíuik ik mijn lslsscoop
optimaal? 12.50
BA 10 Oe Ruiml€vaart 6.50
BK 07 Ned€rland in ds ruimte 9.75
BK 08 wegwiis in zonnostelsel 21.75
BA 09 M.C. EschsÍ KaleiÖzyklen 24.90
BA 08 Oor Zauberspiegeldes M.C.
Escher 21.90
BA 05 Slonsnb€eldsn sn hun
verhalsn /t.85
BA 04 Lucht ,t.85
BA 03 Tèchniek voor i€ders€n 4.85
BA 02 Ler€n íotogíaÍoÍen 4.85
BA 06 Licht 4.85

BROCH U RES
BK 03 Asironomischà woordenlÍst 12.50
Komoton 3.50
Hologralie 1.75
Zonnsslelssl 1-25
Bouw sen sp€cl roscoop,
inclusi€í tralia 8.75

DRAAIBARE STERRENKAABTEN
DS 01 Draaibare stsrr€nkaart Kosmos,
incl. uitgebroide nsd. handleiding, groot
íormaal, plastic 27.50
DS 02 Draaibare sterÍsnkaart Kosmos,
incl. uitgebreids ned. handleiding kl€in
íormaat, plastic 14.95
DS 03 Draaibars st€rrsnkaart Apollo
(zetÍbouw kaíon) 4.95
DS 04 Draaibars slsrlonkaart Heículos
(zetlbouw papier) o.25
DS 05 Draaibare slsrrenkaart Planis-
íssr, plastic 27.50
OS 06 MlNl-STAR díaaibars sterren-
kaaít, karlon past in vsstzak 3.50

PRISMAKIJKERS
TE 31 prismakijker 20x80, in tas,
uitg€kends kwaliteit, Vixen 1 195.00
TE 32 prismakijksr 7x35 135.00
TE 33 prismakijk€r 7x50 159.00
TE 34 prismakijker 8x30 1 15.00
TE 35 prismakijker 20x60 229.oo

CAMÉRA'S EN LENZEN
TE 50 Lubitsl 1668, 2-ogige grootbeeld-
camsra 65.00
TE 51 Zenit 1 I camera 189.00
TE 52 Zenit 12XP camera 209.00
TE 55 spiegolobjectieí 8.0/500 505.00
TE 56 spiogelobj€ctieÍ 10.5/1000, dus
een brandpuntsalstand van 1000 mmll
En dal voor maar: 719.00

HOLOG RAMMEN
HO 02 DCG hologíam hanger 32.50
HOo3 DCG hologram broche 32.50
HO 04 DCG hobgram slsutslhangsÍ

32.50
HO 11 2OBD hologÍam ingelijst 8.95
Vraag de specials holograÍie-PÍijslÍstl

TELESCO P EN
TE 20 Nswton-spiegelt€lescooP 11,5 cm
op parallactische mont€ring met v€le
attributon 845.00
TE 21 Pentax J60 lsnzenkijker,60 mm
op zseÍ st'bisle azimutal€ mont€ring,
incl. driepoot, zosker, oculair€n 850.00
TE 22 Carina,50 mm lenzenkijksrop
eenvoudige montering, met zo€ker €n
oculair 325.00
TE 23 BOUWSETvoor60 mm lenzenkij-
ker, incl. toebehor€n 195.00
TE 26, telescoopkijker 20x 105.00

ASTROSHOP
Contribuanlon van & lssleÍewacht kiigèr,
10"/" koÍling op alh hiet vennel& adikalen
Pijzefl gelctg in de sleÍewachl: di
toezending pet post woí*o & podokoslen
in rèkenind oebte.hl
Beslelling-e;/ol inlonnaie: 045225543

POSTERS
,VTEUW Posters:
BA41 Aard€, Mars, Jupiter, Saturnus €n
Uranus mol man€n PsÍ stuk: 7.95
Ruimtsvaarl 3.75
BA 42 NedeÍland, satellistopname met
gíoot oplosssnd v€rmogon, incl. bÍochu-
Íe, zo€r groot lormaat 44.50

Gonymedes, de Íirmo met de grootste sortering telescopen von Europo

Ult Yoorraad lovotbaer: aO
35 modoll6n tol€scop€n !-
(imporleur van C€lestron, PolaÍex, Vixon)
35 modsllen microscopen (ook s€n grote sortering gebruikte microscopen)
35 modellen venekÍkeÍs, gsbrukte cameta's

Snelservice:
vóór 15 uur gebeld, uw instrumenl binnsn 24 uur in huis

OPTISCHE INSTRUMENTEN
Middeldorpstraat 1-5

1 182 HX Amstelveen
rel. 020-412083 0Í 455032

GANYMEDESa


