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VOLKSSTERREWACHT
HERCULES
Adenauerlaan 6 in Heerlen INFORI{ATIE

lvordt MJ abonnee: fen abonnement (12 nurmers) kost
U voor een heel Jaar I 47 r5O of voor een half jaar
ï 24r5O. Het maandblad van de Linburgse Volksster-
retacht bledt U veel lnformatle over sterrekunde,
ruintevaart, nJÍmteonderzoek, weerkunde, techniek,
cmputers en ulteraard over de aktlvltelten van de
Volkssterrewacht. U kunt ook eerst een proefnumner
aanvragen door f 1160 (portokosten) over te maken
op glro )7.4O.797, tnv Vol kssterreeacht 'HERCI,LES'te tleerlen, onder r,rermeldinq 'proefnunner Herculesr .

De Volksstemeracht ls een stlchtlng en kent daar-
on geen leden, maar contribuanten en donateurs. De
donateurs steunen het ïerk van Llmburgs' enlge'Volkssterreracht (donatle minimaal, àOr- peiJàar)
en krlJgen dan reductle op de entreeprlJs.
Contrlbuanten betalen f 8r- p€r maand en ontvangen
dan het maandblad, krlJgen kortlnq op de aanschaf
van telescopen, toebehoren en boeken èn zlJ kunnen
van alle apparatuur ln de sterreracht qebrulk maken
(denk aan donkere kaner, werkplaats, spiegelsltJp-
ruinte en bibllotheek). Er rorden velerlel aktlvl-
Èeiten voor en door contrlbuanten georganlseerd en
dle zIJn nlet alleen erg leerzaam, maar vooral zijn
ze een nuttlge vorm van vriJe tlJd-besteding voor
iedereen !

}{AA}IOELAD I HERCTJLES I :

ÀbonnetÉnt:
jaar
half jaar

Í4 7 ,50
4,50

\NCLKSSÏBREI|ACTil IHMCULES

STERREWACÍIT: Adenauerlaan 6 te Heerlen
SECRETARIAAT ( informatje en aanmelding ) :

Nederlandlaan 85
6474 HC HeerTen
teL. 045-225543

NIEUÏ: 3EuGDC0ilTR IBUANï Voor de Jeugdlgen tussen 6 en 14 Jaar was er nog -

geen echt progratmrt, ïàaraan zlJ vast konden deel-
nernen. In maart ls een b€gtn gemaakt met de klelne
groep Jeugdcontrlbuanten. ZIJ kooen om de reek op
woensdagnlddag btJeen in de sterreràcht ofi daar
onder begeleidlng lets te ondernemen op het gebied
van de sterrekunde, rulntevaart etc. Telkens komt
een ander onderrerp aan bod, dat aan de hand van
dlars, vldeo of een andere vorm van demonstratle
wordt ultgelegd, ïaarnè de kinderen zelf aan het
nerk gaan. Jeugdcontrlbuanten betalen f 1,50 per
naand .

CONTRIBUANT WORDEN ?

ContE ibuant Í 8,- p.n.,
2e contribuant van
één gezin .f 4 ,- p.n,

Jeugdcontr ibuanx:
Í 3 ,5O per ndand
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S?ERREWACHT :
Àdenauer.laan 6 te lteet 7en

OPENTNGSTIJDEN:
dlnsdag 20 xot 22 uur
vtijdag 20 tot 22 uur

ENTREE ;
volvassenen I 2.- en kin-
deten tot 12 jaar Í 1,-

GROEPEN :
gtoepen ku.I],en alti jtl te-
recht voot èen rond-lei-
ding, na schrifteTijke of
te-leforiscàe afspraak via
àet secretariàat

SECRETÀRTAA?
Nealet TandTaan 85
6414 IIC Beerlen
te.I. 045-22 554 3

BANK/CIRO:
A Robank nE. 44,87. 06.930
Postgito nt, 37 .40.797

NNATÍES NIDUIIBOW :
giro 52.65.40O

BESTUUR

voorzitter : J.W. Souren
secletaris.. f. Souren -

van ile GeiJn
leden.' J. Eelmans

Doeríàoudster.. C. Boldingh

R8DÀCTÍE :

?. soure, - van de ceijn.
hoofdred.

J. Eetnans, ejndred.
F, lloT en 11. Sandexs .

sterci.Iverk
R. Eoenen, adrninjstratie
H. Yjnten t tgpererÀ
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I.lEDEDEL I NGEII

en nleuws van. de Volks sterrewacht

DE LIMBURGSE YOLKSSÍERREWACHT HTEFT NU

IOO CONTRIBUANTEN::]::::III::::!!:I:II::
fn de afge lopen jaren was er altijd al
een larqzarne qrei van he+- aanta I contri-
buanten waar te netten, rnaar dit jaar is
in oktober het honderdste 'lid' inqe-
schrerren I Dat betekent a]leen al een
groei van 87 csntrÍbuanten per 31 decsn-
ber naar 100 in oktober èn rreer dan 100
bii het ter perse gaan rran dit blad. Het
liqt in de verwachting dat in de kqlende
nraanden het cutribÀrantenaantal zal door-
qroeie-n en ten tijde van het betrekken
van & nieur*e sterrcuacht zelfs sterk
za I toeneírEn .
Dank aan de nensen die aktief hebben nee
gg,rErkt cÍn I ledenr te weNen en dank aan
al len die nu contrillrrant van de LirÈxlrg-
se Volkssterrecracht zijn, een sterre-
wacht die zich olrer ëen jaartje de grrcot-
ste volkssterresracht van Nederland nng
noesen l

EIII(tLt BOI4IN CESNEUVELD OP HF.I NIEUWBOUII.
FRO)Iï :

I\ladat recl--ntelijk tlet bodenrndenoek ver-
richt is, cÍn te l<\rnnen bepalen hoe lanq
de hciDalen nDeten zijn, die onze nieuwe
Vol kssterr€i./acht qaan draoen, ziet het er
al aardiq leeq uit op het bo:tvterrein van
de n ieuvJbcir$r. Een terrein van 45 x 40 nn-
ter Írerd ontdaan van bcÍnen, oDdat de
nieuwe sterrcrracht qebourrtl kan hlorden.
tDat ziet er berooid uÍt voor ons', spra-
ken de beukenbcmen noq tot elkaar, voor-
dat de zaaq hen velde. Celukkiq rBar dat
tret hier jonqe beukeborcn betrof , Í,iant an-
ders had m--niq eeklEorntje een traan Í!rce-
ten laten.
Maar, aIIe qekleid @ een (qgezaaqd) stok-
je, in de korende maand zal de aannsrcr
trachten cm v@r het inval Ién van vorst en
andere barre kcr:de de palen de grurd Ín te
slaan. Wij tlc^lden U, zoals altiid, op de
hooqte l

AMATEURDAC EEN GROOT SUCCES:

De op 12 oktcber geàqrden 'le lnternatio-
nale sterrekunde-avnateurdag' naq een zeer
qr@t sucres qeno€írd reorden. Naqenoeg alle
dee lnc'nrers wi l Ien volqend jaar r|eer ten:o
kcÍÍen en dat belooft rrrat: nu 40 deelne.ners
....en in 1986 ???
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zeer nooie oblecten orn net de prlsnakij-
ker waat te nenèn zijn de open sterhopen,
ook tel galacxlsche hoPen genoend.

r, §?EP EÀI

open ster@n zijn groepen van enkele
tstderden sterren die zlch krls kras dor
elkaar bevindbn en open saÍrenhangerdè
csncentraties vontrgn. Qpen sterhopen heb-
ben ok naar het midden toe nau€lijks
enige verdlchting. De sterhcpen bevinden
zich in het vlak van de Ínelk^reg en draa-
ien net als de spiraalarmen cïn de kern.
oIlDERDCM VÀN STEPHOPEN

Het dateren van open sterhopen qaat vrÍj
eeÍÍEkke f i jk. Voor de datering blijkt nen
naar de l.tftijd va:r de jongste sterren
in zo'n trcop. ÀIs men O-sterren in deze
stertpcp aantreft, dan kan bijna met ze-
kerheid gezegd worrle'n dat de hoop een
ouderdcÍn treef t niet hoqer dan de nro<jnra-
le otrderdcrn \ran deze G-stèrren. De Pleia-

f,141: is een o.pe, sÉerreàoop d ie niet zo
hoog boven de horizon kont, Eij be-
vindt zich in àet ster.rebeeld Grote
Hond (nagnixude 5) en heeft een nid-
de77jn van io, .

r-tr Oo1
d.t .r p \.l' \tlll
EarÉlrl.tldr ot.!h- o1,\í

.rJ.rt, t^\r, 9j^r,s

.-lír tà
rfrrr v.ai[§r lyqq

!0:ond.!rr.d.. t 7aJ-lÀ *Oq : 1.s

I

den ln het steEenbeeld SÈler Ís biJvor-
beeld een io.rrre open, nrelljk zorn 150
mifjoen jaar o:d, tetari j f Praes€pe in
Kreeft ÍrEÈ een teeftijd rran 900 tuiljcn
jaar tot de andere een sterlFpen Eere-
kend kan lordeÍr.
DE PRTSMAK IJKER

De open sterlÉpen zijn uaargrenoren ret
een prisnakljker (7x50), cleÍErkeeld op.
een fotostatief en er rerd gebmlk ge-
Ínaalt van een ster atlas en tekeÍl ltBteri-
aal v@r het cp papier vastlegBen vaÍt
deze astroncÍnische jwreeltjes vor de
prisnnkijker. De prÍsnrakijker, @k wel
nachtkijker geno€ÍÍd, ls ulterlat€ geschll<t
voor as trqlcrnlsche waam€minqen ctdat
deze een uittreefpll van 7rlÍm tEeft.
Dit is onqeveer gef ijk aan de na:<i.uale
qrootte van de oqprpÍl als deze gerrerÉ
is aan tEt donker. l{e krljden dan een
qoede f lchhrinst !
ltÍTTREEPUPIL EN LÍCITWINSI

Voor het uitrekenen van de uittrepr{ri} eÍl
Iichtuinst fiEken e,e gebruik van de vol@n-
de formrles:

M35: bevindt zich net een magnitude van
5,3 in hex sterteàeeld Tweellngen
e, àeeft een niddelijn van 40'.

r-rQ-cr
-b. L-a.i}li
r..rÓ.lrt.ttdt §.r.t -3

oU.ct, Élt
..rrrt! ls.r
t[t tr -r^^À*{^ lte a

buroa.arn ..lrt /rlu§^ *ttl

»

c

)

,



t.) o,.l.tectIer.llarmte!-
ËËËEfiË-ffi = uitreepuPir

Bij clen rx50 prignakijker is dit 5!= 2,1
)

'uittreezupi I ) - = lichtwinst
Bij eqn 7x50 prl$akijker is dit àts :
t7,ll'= 50,4

nrrrO.r
atrrr 1§ - r'l' \§1
-..n-lrE t[dt t .11 -l^l^l'

br r Ocí

D.b 
' 
t-4.\'$r..!d$tlra r l3.o ?§.!o' zl' o >

Cbr..t rra.L
sorbe r q.à
xlítrt r §La).i&rr

ffi lil.:"í- I+-.-.. -r,'-
-t !S

HAARNENINGEN AlN 9P-EN-ST E RU!)

Voor de rr,aarneÍDinqen be'qonnen zijn,zijn
(te helderc,makkel i jk \i'aar to naren l'open
ívariër<,rncl van Ínagnitude l.16 tot 6) en
h\|rl posiEies goed bestudeerd, tlet qeen

het zoeken van de sterlppen zou verqeÍÍtak-
kelíjken. Het r'raarnelrpn rEt de prismakij-
ker qeeft veel plezier in het zoeken, ob-
serl/eren en tekenen van deze objecten.
l,íaargencírEn zijn order andere M35, t'{36,
M44 (Krib), Ir|45 (de Pleiaden) en h en chi
(Persei). Deze objecten zijn waargencnen
toen ze vrij ho@ aan de trqre I stonden;
ze zíjn dan het best zichtbaar, hetqeen
het zoeken versneld en nEoie resul taten
geeft. De open sterhopen zijn nrakkelijk
te vinden cÍdat het beeldveld van de

hrI: Persei zijn tetee op.It sterhopen in
de arn van Perseus. Beide hebben z-e

een niddelijn van 45', naar de naq-
nitudes zijn verschi 77end ; achter-
ct,rtvol gtns 4 ,4 e,n 4 ,7 .

..-.,.

oàJ.ctt \!)( c"""'
...rner 1q9À .
I0ratr .,-t ry
octtl.trt ,/
b0toÍrd..h.d.nr 1I -r\ ,rha\!8 )

prisÍnakljker erq qroot is ícirca 7 qraden)

àn de neeste hopen tarÉlijk qltte, v'aziqe
vlekken zijn. Drs als de prisiakijker
goed afqesteld is, is het object croed tc'
onderschciílcn v.1n do haÍnc lachtorqrond.
Voor mensen dÍe ÍPt waarreíEn beginnen,
zoriden eetls <te prisnaki jker t€r tEnde
Ípeten nerEn (dit qeldt natuurlijk Ók
voor gevotderCen), v/arult resu Itaten zijn
irakketijker te bereiken dan bii telesco-
rJen en zijn ontzettend ÍDoi: hoe lanoer
ie er rE+-'hreziq bent, hoe leuker het waar-
ne!Írgn \,rardt. Ètensen die eersit u,at ttleorie
r"rillen lezen, adviseer in de Herculessen
decenrber'84 en januari'84, of anders de

sterrengids 1984, hierin staan enke le ar-
tikels over het waarnetÍEn ÍIEt een pri§na-
kijker. Nieu!È resultaten zijn altiid t'EI-
kó , deze t Drden ílan verercrkt in de waar-
n€minqsklaper.

36i is eel) open sterhoop in het sterrc-
beefd voeÍman (nagnitude 6,3) en

vornt sanen.net M37 en fiig in de
prisnakijker een erq nooi becld'

,a

Luc Vincken
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In deeT Í hebben we gezien hoe de scha-
duvTijnen van een equatoriale zonnewijzer
ovetgebtacht kunnen vorden op een hoti-
zontale, Et vreI.d ook een foÍnu7e afgeleid
on de schaduwTijnen in de hoEizontafe
zonnewijzer xe betekenen voor eTke wiTle-
keuriqe waÍe zonnctljd. Dus àet einddoel
is een zonnevtijzer te herekenen ,relke aan
een vertikale nuur hangt. die niet pÍe-
cjes van oost naar west loopx.

Er VÀSTLEGCEN-.IA] ,D' VqRTTKÀÀL

Een VER?ICALE zonntwijzer kuru:en we cns
cntstaan denken uit de horizontale zon te-
rrljzer door de volqende rotaties uit te
v@ren.
I.Het vlak van dc wijzerplaat van de hori-
zontale zom,.r.ritze: t.Iór.rt gn(' gedraaid cm
de @st-I^trest lijn (dit is de snijlijn van
het horizontale vtak m-.t het vlak van è
equator). Door deze draaiing staat het
vlak van de wijzerplaat verti.kaal.
2.Het (nu vertikale) vlak van de wijzer-
plaat tilcrdt on de vertlkaal gedraaid tot-
dat het evenwi jCiq loopt aan de nuur waar-
aan de zonneÍ,rijzer kcÍnt te hangen.
Bij de tveede bqrcrkinq is de rrertikaal
op zijn plaats qebleven en l igt. nu ln het
vlak van de rnaur en staat loodr€cht op
het horizontale vlak. We kunnen de verti-
kaal van onze zcnneÍviizer als volgt bepa-
len. We plaatsrrn Ce vrijzarplaat t-eqen de
muur waaraan hii rcet kcren te hangen en
zorgen dat zij !,raterp3 3 staat ízje tiq.l).
In tEt pmt P van de wijzerplaat waarin
later de erijzer qrordt bcvestigo, hanqen
re een schietiood. Op cic plaats van het
schletlood trekkcn qrc dan een }ijn op dc
r,vijzerplaat. Deze lijn is de vertikaal.
EEPALEN VAN DE IIOEK L,TE DE IIUUR MET DE
OOS?-WEST RICHTÍNC !'IÀAK?

Dit doen rrre in drie starp€,n.
l.Bepaal ëerst do \,]rr,1-zuid richting.
Dit is de richtir.g van de schaduw van een
vertikaal qeplaatstc stok wanneer srmld-
dags de zon plaatsclijk haar lioogste
stand h.reft bereikt. Hiel:voor neten w1J
rle Midi.n Euroirese Tijd (MEI) kennen,
r'.&i!.of (lat op die dag gebeurÈ. Deze ti jd
\.tordt b3rer<en i Íet de volgende forrm:le:

UJ=I2rOIFI] (I)
l.raa rin:
iTf = Unlversèle middelbare zc,nnetljd

(Universal TirE) .
Ot = Ooste!.ilàgte van de olaats riaar ïre ab

zorurewij zer cptranqen (voor plaatsen
in liHerland is deze neqatlef :) .

-5-

De oL íDet u it@rukt terden in uren. Dit
rÈrdt als \,Df qt gedaan:

P ot*24/xo.x1lx uur
E is het verschil tussen Íe ware zqme-
tijd. E verschilt van daq tot dag en rrDet
in e€n sterregids r.,orden opqezocht.
OPMER NG

fndien rte vrjntertijd hebben nnet blj de
ber:ekende It'I éón teel uur worden opSeteld
cÍn MEI te krijgen (alat in verband nEt de
horfogetijd in de wlnter). fn de zsrer
nneten bij de berekende tII tuee uren r&r-
den opgete ld cÍn MEZT te krijgen (dat in
verbancl nEt d€ horlogetijd 1n de zqler).
2.@ de aldus verkrregen !.l@rl-zuÍd rich-
tjng trekken we een loodlijn. Deze geeft
dan de gerrraagde Oost+lest richtinq
(zie tig.l ).
3.Àan de hand van fig.l rrcrdt aanqeqe\ren
troe de tloek txrssen truur en Oost-ryest rich-
tinq bepaald kan uorden. Hoek A is de ge-
vraade trcek. Door de stukken ÀC en BC
op te neten, kan lroelt p, berekend lroríJen
uit: sin aFr.e/E.
lÈ rpeten hel zorgen dat de zijden ÀC en
BC rzoldoende lang zijn (bijvoorbeefd. rc
een paar reter) .
BEREKENEN VÀN DE IIOEK ?USSEN SCEADT]W-
LTJNEN EN VERT IKAAL

we kcÍrEn nu aan het befanorijkste punt.
Hoe grcot ls de hoek x tussen de verti-
kaal en de schadwl ijn op verschil lerde
tijdstippen ? Voor tÉÈ berekenen van deze
tpek rrerd de volgende forrorle af@leid:

. sin nr.9:È 
cos (a+n) .6

a+n 3 Muur lcropt van l,roord naar Oost. (2')

a-n :Muur loopt van Zuid naar Oost.
waarin:
À = De hcek tussen rÍÍiur en Oost- est rlch-
r jjrq
n = fxl ovcrienkoïst-iqe troek tussen \,'erti-
kaal en schaduvrlijn op de horlzontale
zonrt w:.)z<:r .
B = @r.rf i:rche breedte. n ttDrdt bele-
k€-nd r,rL d(, iI deel I afgeleide form,rle-
(7) z tqn=sinB. tg (12-WzP) xI5 (3)
Door in forÍoJle (3) voor de ware zonne-
tijd achLereenvoldenCe waarden 51617,8
enzovoort in te vullen, virden rë de vaar-
den van n voor de rrare zonnetijden 516,7,
8 enzcrrgort. Deze hraarden v€rn n Lprden
dan ln formrle (2) sebnikt on de tpek x
te berekenen voor de ware zonetljden 5,
6,7,8 e^zw@rt. De aldus berekende tpe-
ken x zijn dan qebaseerd op de $rare zql-
netijd, zodat ook de afleztng cp de zon-
nevljzer in ware zonnetijd qeschledt.
willen rÈ de aflezirg cmzetten in tprloge-
tijd (MET) dan zul len eÉ rEten corrlqer€n
voor OL en E ízie fornsle (7)).
Stepen r^re die c.orrecties er echter van



ÍtEs!

ZUTD

te\roren ln , dan zijn de berekende lpe-
ken x ebaseed op UEI en órs ook de af-
lszlng cp cue zanaijzer, Ietgeen ook
de cpaet nas!. l{e lq.nrcli ons dGl berei-
ken drcr & 516,7.8 enzorr@rt. uur ltÍEB
(ftíe re e cnze zannewijzer willen aan-
geven! ) eèrst qn te rekenen ln rrare zon-
netijd en dan de formrles (3) en (2) t e

,nuur

N@RD

oos?

te paasen (uant fonErle (3) celdt voor
alle *aarden van de v,ar€ zonet§d en
niet al leen voor hele waarden. IIc die
antrekenlng qeschiedt zullen r€ ln &el 3
bespreken.

À.Tans

A

b,aterpas

sch iet Tood
t/ tevens vetticaal )

st€un de nleuwbouw
crKo sz.ós400

cq
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In deel I van deze a.rtik(.lreeks over de
bouw van een 20 cn newtonkijker is ver-
teld waaron wij tat de bouw van een nieu-
we telescoop zijn overgeqaan en hoe wij
aar een qeschikt vootbeeTd zijn oekone:t.
Aan de hand van Cit voorheeid zijn van
a-l-2e onderdelen- aparte bouwtekeningen qe-
naakt, die gebruikt zulLen worden bi.j de
vervaardiqinq van de onderdelcn.
In deel If zal vorden Ditge)cqd hoe bij
de vervaardiginq te HerÀ is qt:gaan, w}1-
ke prohlernan zijn opqetre,)r'tt , n hce deze
ptobienen zijn opgelost. Er zal vocr zc-
ver notlelijk bij elk ondercleel één of
neer bouwtekeninaen qepTaatst warder za-
,7at Il ziet waarover qepraat wordt.

rNLE Í D

wanneer men een eigen kijker wiJ gaan
boutuen, dan zal rrEn eerst de nodiqe mate-
rialen mceten aanschaffen. Denk naar bij-
voorbeeld eens aan staven staal voor de
pool- en declinatieas, een stalen zuil
voor de telescoop, Iagers, r.,ormhrielen,
enz. Wanneer ÍrEn na vèrl@p van van tijd
alle materÍaal heeft verzanEld, zullen
ze beuerkt nDeten iDrden tot het uit-
eindelljke einèrodukt ontstaat. zo rp€-
ten lagerhuizen gedraaid lrorden, \raarjn
later de lagers, die de assen nDeten hou-
den, nDeten kaÍpn. De eryaring heeft qe-
leerd, dat voor het maken van een goede
ÍrDntering, een draaibank een'must'is; de

ÍEIGNING I

|lfl 5ï15

75

90

100

1U)

assen Haarop de laqers ÍrEeten kcÍrEn te
zitten, noeten op passing gedraaid r€r-
den, de ashuizen roèten zodanig aaÍqepast
vrorden dat lagers en as erin pËssen. Vaak
zal, als lren toch eenmaal aan het draaien
is, neteen de hoofdspieqelhouder en vang-
spiegellsrder ook maar draaien; dit voor
de perfectie.

DE POOLASKOP

Het eerste onderdeel van de telescoop,
vraarttEe v'rerd begonnen, uas de poolaskop.
De p@laskop is het bovenste gedeelte
van het poolashuis, waar doorheen het
declinatiehuis nroest kcÍÍrgn. t"leteen nadat
@onnen was rrEt het draaiwerk, trad het
eerste probleeÍn al op3 doordat bij het
draaien de beitel tegen het tiErkstuk ge-
houden rordt Gltstaat er wrljving en zo-
doende wa:rnte. ffiat ahminiun een laag
slteltFlrnt tÉeft, zullen de spanen, die
van trct vrerkstuk afkqrcn srElten en op
de snijkant rEteen stollen. Hierdoor be-
staàt het qevaar dat er cp tEt oppervlak
van het r€rkstuk onregehatigheden kun-
nen optrden. Nadat de poolkop klaar was
mcest er een gat in Ceboold worden dat
precies haaks ten opzlchte van de pool-
as mcest lopen. Dlt qat herd qeb@ri in
de centrale rierkplaats van de EM. He-
laas rrerd er een klein foutje g€írEakt:
het gat r€rd tlrEe ndllirEter te klein
uitqeboord. l,Iaboren kon nen niet, .'ant
dan bestond de kans dat de boor qjnq hap-
pen. Er mcest dus een andere oplossing
gezocht $orden. tlet gat r4erd tenslotte
groter gsnaakt net een ruirEr i dit is een
soort veledelde tap, die verstelbaar is.

PooTaskop

À

De pooiaskop in vooradnzicht (A) en in ziiaanzicht (B). Duideiijk is het gat te zien,
waat dootheen het declinatiehuis zai worden qeschoven. f)e voet van .le pooLaskop wordt
voorzien van een naaTrllaqer van het tqpe trTf 55/?5, De toalaskop zal tot de aansiag in
,ret poo.Iasàuis qeschoven wa.den. Hiervaor is li.'t noctlzakeiijk dat het poofashuis oók
,noÍdt vooÍzjen van een fag€,rkaner in preci,,s rl.zalfrle vorn afs het stuk vanaf de aan-
-s -lag van de poolaskoD.
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HierflEe rÉrd steeds een klein laagje u1t
het gat qeschraapt. Dit *rdeel kcn
niet cp ddn avond tijd af kcuen. Hier-
door was het noodzakelljk, dat het Í€rk-
stuk, als Iten op een andere dag verder
glng Íet draaien, rrreer precies in de
draaibank npest .rrcrden lngesparuren. Hier-
door was het noodzakelijk dat het rN\-.rk-
stuk mcest worden rritcrei-1o.:t. In het L.crt
zal uitqelegd rrcrden war het "uitklokl.en
van een rrrrkstrrk" inhqrdt. Wanneer nen be-
qonnen is ret het draaien van een,,rcrk-
stuk, kan het v@rkcÍrEn dat het draairrerk
niet op een avond af kcÍIlt of dat andere
rrEnsen @k nog willen draaien, Het vrerk-
stuk tret dan uit de klar:w gehaald r.rorden.
Wa reer rle de andere dag rreer verder gaan
net draaien, m:et het hrerkstuk rieer pre-
cies in de klaud v,rorden gespannen. .On nu
te kijken of het lrErkstuk goed Ís gespan-
nen, maakt rEn gebruik tran een uitricht-
klok. Zo'n klok ziet er precies hetzelfde
uit als het neetinstrurent, dat qebruikt
hordt bij de cursus spieqelslijpen. Àl-
leen ls deze neetllok aangebracht @ een
standaard. De vet van de st-andaard is
voorzien van een magrEet, r*aarnee hij op
het suFport van de draaibank beuestigd
kan rorden. Vewolgens rordt de IIEetF.]nt
van de uitrichtklok tegen het rterkstuk
qezet en bereegt nEn het support langs
het llerkstuk. Als de ÍrEetklok niet uit-
s laat i-s het lrErkstuk haaks in de klauÍ^,
gespafflen.

NI<ÀP DECL ÍNÀTTEHUI

Het decllnatiehuis van de nrcnterinq be-
staat uit trre gedeelten:

l0 12lS
g.

15

í5 {S

10

À

90

De k]einste dianeter van het declinatie-
àuis js zo gtoot dat het precies door
het qat van de pooTaskop geschoven kan
worden. Onder in het declinatiehuis kont
een TaqeÍ te z itten.
I. Het declinatiehuis zelf.
2. De bovenkap, die boven op tet decfina-
tiehuis banestigd r.ordt.
Deze bo\renkap bevat @k een \ran beide la-
qers die de declinatieas vastlurden. Bc
venaan de bovenkap is een stootrard van
IOm breed eedraaid. Op deze st@trand
draait de ring van de tàngentiale arm.
EIk *erkstuk wordt, v@rdat verder ge--
draaid rÉrdt, afgerrlakt. Ven/olgens vDrdt
het lterkshrk uit de klaui,, gehaald cÍrqe-
draaid en rreer i,ngespannen. ffiat nu de
kant dlc afgevlakt ls in & klaue, r.Drdt
gesparulell, r€rdt bereikt, dat het rerk-
stuk haaks in & klaur kcrlË te zitten.
tiladat dit ook rEt de borrenkap van lEt
declinatiehuis is gebeurd, rÈrdt de bulten-
kant afcerÉrkt. Vervolgens rrcrdt het lager-
huis uitqedraaid. Dit npet tEel precies
gebeuren, hrant het lager ncet zander spe-
Iing ln dit huis geplaats kurren rrorden.
lret tlpe laqer dat hier gebrulkt r,Drdt is
een naàldlager.

t{NDri 2.

--

lI
?

i
511?

I

t,

tu bovenkap van het dec-ljratieàuis wordt
boven op hex decTinatiehujs gescàover.
in deze bovenkap is een lageràujs ge-
lraaid, waatin een naaLdlageÍ komt te
zixten, De ring op tekeninq A wordt over
de grootste diaÍréter van de bovenkap qe-
scàoyen en dient als oTijvTak voor de
tangentiaie atm.

6
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m
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EET DECLINÀTIEHUÍS

GrI dit olderdeel te kunnen Ínaken, nDest
heel rÈt r€rk verzet ÍrDrden. Het decli-
natiehuj-s rcest gedraaid rlorden uit een
stuk alrroirit[r tIEt een lenste van 260ÍÍn
en een doorsnede van 10Om. Er nDest c^/er
een leÍxIEe van i95nm 40nm afgedraaid r"or-
den. Dat dit een tijdrwend kanlei was
blijkt hÉI uit het feit, dat naxjraal van
5nm ineens van het aluninir-ri, afgehaald
kqr uorden. lilàdat hèt decl inatlehuis ver-
der afge\Èrkt was, uerd het la-er:huis in
het declhatiehuis gedraaid. On dit te
kurupn doen ÍEst het dec I irnÈiehuls uit
de klauur gehÀàld r*orderr, cngedraaid en
rÈer ingespannen vDrden, Hierbi j r,as het
r.reer noodzakelijk uit te klokken, uant de
hartlljn van het laqerhuis nrcést precies
op ab hartfijn van het declinatiehuis
Iigqen zonder afvijklnO. Tijdens het uit-

draaien van tet lagerhuis brak de draai-
beitel af, vraardoor het laEeriuls 0r5
ÍnilirÉter groter uitgedraaid ÍÍEst lDrdèn.

Dit betekende hreer extra verk want crn het
lager toch passend in het lagerhuis t€
kunnen krijgen, rÍDest de spefhg oF{Ie\rufd
rrcrden. Het probleem lrErd cpgelo€t d6r
het lagerhuis iets gnoter uit te draaien
en een groter Iaqer té neíEn. In de trcrk-
plaats van de EM werd rIEt een speciale
boor het gat geb@rd, $,aar doortEen de
declinatieas Íoet kcÍrPÍI. Het proble€ín
hierbij was, dat de boren niet berekend
zL) op deze lengÈes. lbn IIDest dus boren
zover de boor k"ram, tEt ritrkstxJk qrdraaien
en dan doozboren. Hierd@r ontstaat echter
het risic\o dat beide gaten nlet Ín dezef-
de hartlÍjn kcÍEn te liggen. De aFrijking
bedroeq hier 0,3rm. verrolgens hrrd een
schijfje van onge\reer l5nm dik van het

1a 2.078 (0

Ítxtl,IN6 1r 0-r9!!!4!l-_B&!e]5

2l

Ílgll!8-& zD a^Nzr(H r rto-t{rrs

Eet poolhuis gezien in onder- en zijdanzicht. Recht.s in hex poolhuis is nog een gedeel"-
xe te zien van de pooTaskop. die in lzet poolhuis zaf worden geschover?. Aan de onderkant
van het pooJàuis is een y.laft gefreesd waaÍaan de pooThuishouder zaf worden bevestigd,
Order in àet poo-làujs konX een kogeflager te zitten va, àet tgpe N?N 2208.

268
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blok alrrnRl'rilrr afgezaagd, lraarLtit een
dekseltje r.rerd @raaid. Dit dekseltje
m3est dienen als afsluiting van het lager-
huis, dat in het declinatiehuis werd ge-
draaid.
HF;T PUOLASHLJIS

Het p@Iashuis bevat de poolas. Dit is de
as die precles op & heíÍElpool gericht
r,Drdt. HieInEe \.!ordt beïeij<t dat de bere-
ging van de aarde IIEt een tegerÈeÍ,ëqing
qedrnpenseerd kprdt. Het draaiL,erk aan
dit p@]ashuls viel in zijn gieteel reuze
rEe. De nu:<irmle dikte van het poolashuis
bedraagt de nan<irnale dikte van de p@las-
kop. Àan de onderkant is een lagerhuis
uitgedraaid lraarin een kogel lagrer van het
type NIN 2208 riprdt qdergebracht. De bo-
venkant is rroorzÍen van een kanrer, waarin
het lagergedeelte van de poolaske wordt
geplaatst. Het rÍEeste vrerk aan dit onder-
deel is lrel gsEest het aarÈrengen van een
vlak stuk van 150x50Ím, aan de onderkant
van het poolashuis. Hiercp zal de tpuder
van het poolashuis rrcrden bevestigd. ook
hier rDest, net als bij het declinatie-
huis, een qat van onge\reer 43nm doorsnede
in de lengte lrorden ultgeboord. Het uit-
draaien van de lagerhuizen aan de boven-
kant en de onderkant van het poolashuis
was een probleeín apart,. D@r de lengte
van het werkstuk stak een lang stuk uit
de klau, van de draaibank. wanneer de
draaileitel tegen het werkstt:k gezet r.'erd,
werd het Herkstuk r,Eggedrukt. Hierd@r
was het noodzakel ijk dat er gebn:lk ge-

maakt lÍpest rrcrden van een nEel@ende
bril. Deze neelopende bril kan lrEn ter-
gelijken IrEt de tl€e tro:ders van de zoe-
ker van een telescooP. oP elke horlder
zitten drie schroefjes \raanlEe de zoeker
gesteld kan r,rprden. De nEeloPende bril
r{rerkt precies volgens de zoeker. Eerst
ri,ordt het werkstuk in de klaup gespannen.
Daarna hDrdt de fieelof]ende bril o\rer het
r.rerkstuk teengeschoven en vastgezet cÍ)
het support van de draaibank. De drie
schr€een van & neeloperde bril torden
zorrer gedraaid , Mt ze tegen het herk-
stlk kcnen. Fet r€sultaat hieryan is dat
als IIEI rIEt een beitel teqen het kterk-
str:k dnrkt, het rrerkstr:k niet neer t^teg-

Sedrukt wordt door de beitel, want de
drie schroerren verhinderen dit narElljk.
r)D TÀNGDNTIÀ LE ÀRM

De fiinre.relinq van de .leclinatieas kan
oD t,0ee fianieren qs-aakt wor<ien.
1. cen f i- in rEcre l ir§ "{)t een hDFrr.lle I .
2. een f iinreqr-'lino 'ÍEt een tano€'ntiale

arm.
T^rii he-bben vcpr tle tl"rce.le 'nanier oelozen,
Deze manier heeft echter een qr.oot naíreel.:
-''en kan alleen naar binnen t1ree heDaalíle
orenzen qebn.rik maken van deze fiinreqe-
lino. wanne€r nen qelrn:ik Íflaakt van de
eí.rste (oqeliikheid, dan kan "nr, 4e fiin-
,-(:(-.e I inq zcrlaniq 'JerÍlraaien, ':rt íle .lec-
línatieas cxrer 360 

o 
'rerriraa j.'1 llan r'n':rden .

De tanqeFtiale arm is in t14ee .Íede'e lten
qemaakf- . Ferst r"\-.rdt tle rino qedraaid,
rlie oo de dec I inatiekd) r"or«it 'reschcnzen .

IA

l5
5

Bll§_lAls m [I anH

1§
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À
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frrf !.fi cagIla I)
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a0

n^n[GÉLliE o((Ut.lAÍtt

De fijnregeling van de decliratie-as kan gemaakt worden rloor xoepassin<l van een woÍn'
'.,,iel of een tangentiaTe arn. Wij hebben gekozen voor de tangential.e arn, Op tekeninq A

ziet U de ring die op de bovenkap van het declinatiehuis wordt gesehoven en op tekeninq
B ziet Íl de aandrijving voor de fijnregeling.

I
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raarna r.rerd <ie as qefreesd. Oorsprq*e-
liik qas het ab bedoefino Ce arm Írpt È€e
intrsies @ de rlÍtq te tr.rrestlqen, Bii
het boren van beide schroefoaat-jes, ver-
schoof de alrÍr zodra de pturt van de bor
teqen <b rlncr lsfian. Er zat dus niets an-
ders crl dan beide cnÍlerrlelen aan elkaar
te lassen. De zlikant van de rlno lrErd
v@rzien van een oat, waarir e+n arrnrje
kc.nt te zLtten. Pr€cles cD de Dlaats
xaar het gat aan (te zlikànt uerrl eboord,
rertt de ring dorgezaaqd. Hiernee r,errl
bereikt, dat aIÈ het arnpie r,terd vast-qe-
draaid, dle riní, zich rond de trovenkap
van het declinatiehuis vastkleíftie.. Àan
het elrtle van de arrq is ee..n lanqíemio
.rat @freesd, rraarin in een later stadium
een qeleirie-pen voor de fijnreqelino kcnt
te zltten.
À.T'E 8US VOOR DE BODE'IPLÀA?

we heF.fien m de tÍDnterlnq in grcr\re 'ratehet'andeld, en qaËrn nu eens kllken r,,elk
nrrt de lrnnterino lteeft. De rstterin(I kan
ren beschou,sen als een scDrt mechanische
arm rlie de kiikeràuis !ïEt íle q)tíek naar
alle delen van de tl€rrgl ÍÍet lsrnnen rich-
ten. Ll-- ztrllen mr eens qaan klJken hoe

AqtIlA-F !{ro
loaÍlft AII EvÍ|Ua l l(H I

À

do l-. i jkqr5uis r,) í1e íonterinrÍ bevestlorl
r.rrrtlt. De hrrÍs nrst ín trree rinqen o een
hoderíDlaat van 450 x l8fiïm. On ib holerr
plaat oD de .]ecl Lnatle-as tr kunnetl t€t es-
tirren is een ctnisch qe\ro!:Frfu hrs oe-
draald, die klsllrEnd co de tbcllnatie-as
rrcrdt qgrtaakt. Op deze bus ls een optroqinq
qedraaid nEt een hooqte van 9r5rm en een
doorsnede van 35nm. fn de boderplaat is
een qat qefreesd ret dezelfde diaeter
van 3ïrm. Pond het oat ziin zes qaten qe-
b@rd waarin MB bouten kcnen te zitten.
De bodeÍ:dllaat h\crdt Inet het qat oo de bus
qezet, r.{aardoor de borlq'.plaat Drecies qe-
c.entreerd zit. Daarna kDrdt de boderclaat
cp de bus vastoezet rEt de zes !í8 bolten.
Onder de @rolaat kcrren aan tret uiteln-
de aan beide kanten ttpee blokies te zlt-
ten waarln tr^,ee klelne laoertjes kcrren te
zltten of twee teflor rbcÍeties. Hlerjn
kcnt een asje rrÉt zeer fljn schrcefidraad
te zltten, dle de aandriivinq vorÍÉ van
de tanoentiale ann. Wanneer aan deze
schroefdraad l{r,rdt @draaid, schuift een
blokje naar links of naar rechts. Foven
c4l het blokie ls een verticale Din beves-
tiod, dle precles in het lanqrerpiq qat
aan h€t uiteinde v-1n de tanqentiale arÍn

b asklenbus dieÍrt a.ls houder voor
de bodenplaat rnex de kijkeÍDuis. en
zal Coor niddel van een ÀIernpassing
op de decTinatje-as vastgezet wot-
den. TeÍ beveiTiginq zal van boven-
af in de deciinatje-as gedraaid wor-
Cen. Ín het nidden van de bderiplaat
zaf een gat gefzeesd woÍden net een
dianeter van 35 nn, waatdoor deze
p-laat precies qecentreerd op de as-
l:Tenbus Àomt te zitten. velolgens
ttord t de àodenp-laat net zes bouten
op de ask-lernàus vastgezet

z,ll,{zbtI

À

t

!s ,15

315

,15

?6

I

i

o

I

-rl-

t? 7'
111



zlr^ xz t(HÍ

150

v00nÀ xz l(HT
PdrHrtsflÍum

À IEXEr,t'il6 7.

zl, a^nu(xÍ V6IMNZI(HT
EEfl§UG

91.

I€XENIIG A !.

Net vetvaatdigen van àet koppelstu.k tussén de montering en de zuiT zal het noeilii&ste
en grootste katlf,.ei Horden, oÍd.aè hie,. totaal geen speiing nag optÍeden. et. koppefsxuk
àestaaÈ ulx ire poolhujsàoude!, die onder àet poo.làujs àeebstigd zal uorèlen, en de p@7-
àuiswig itle op de zuil kont te zixten. Beide delen wotden vootzien van een centraal. qat
waar dootheen een borgpen kont. die het geheel bij elkaar noet houden.
In beiile ' ondetdelen noeÈ eert kaneÍtje gefreesd woxden, waarin de tijntegeling van de
PoThoogte m@x komen. Op de voTqende pag ina ziet ll een scheve projectie van dix kaner-
tje ,net de afnetingen ervan. Eovenaan die pagina in hex nidden is de fijnzegeTing te
zien, ilie öestaat ujt tr,ee asjes van nÉssing. waarbij aan elk asje een stui(je scàroef-
ilÍaad zit. Dit schroefdraad is tejengeste.ld aa, elkaart d.n.z. Afs nen aatt het huisje
draait, dat er onàeen konx, zuLTen de tÍree onderdelen èf naal eTkaar toe draaien èf van
e lkaar af draaieD.
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past. Wanneer aan rl€t schroefdraad vDrdt
qedraald, verschrift het blokie en daar-
dmr ook de tangentiale altll en zo ook de
kijkerbuls. De tekenlnq zal tonen hoe
dllt fljnnechanisre er ongeveer uit qaat
zlen. U ziet dat aan de fljnreqelhq qro-
te zolg besteed rÍ€et !É!den, $/il het zon-
der spelinà vrerken. Hetzelfde qeldt voor
de fljnreqelínc, van de Foolas. De qrof-
irsteUnq en de fijnreqeliÍrq van de Dool-
as zljn oD tEel qeraffirEerde wiize cÍe-
ÍÍraakt. Verder in het artikel zal hleroo
ulqroeriger uordÉn. inqegaan.

DE ZUTL
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Ifarmeer ltÉn een qoede kijker ]r'il qaan
bcirÀen. rÍDet een zull qaflaakt vorden, die
zo stabiel nrqelijk noet zijn. Fen sta-
hiele zuil is de hat'.re kliker. De nEeste
zui.Ien van koookiikers bestaan uit eet:
ver:ticale zuil IIEI drie Dot€n. Aan deze
poten bevinden zich stelschroerren, t aar-
nEe dè poolas precies op de hefirelpool qe-
richt kàn r+orden. Fij deze mani-er rust
het q6.richt van de hele kiiker op drie
nrnten. Hierd@r kunnen Írrer trit I iÍrren
drtstaan. Deze kuffien everlr.Èl
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De boofdspiegelhoudez zaL onder op de te-lescoopbuis qeschoven wotderr. en zaf elorden ge-
draaid uit PVC. bze houdeÍ za7 van drie stelschnoeven voorzien worden,
v,Jorden, door er st€nen tegenaan te leqqen
of íloor de zuil ret droge zand te rmllen.trij hebhren besloten o'1 van deze stel-
schrceven af te staEDen. Voor mijn zuil
is €bmik c.o:.aakt van een stalen zuil
IÍEt een lenrrte van 800mn en een doorsnede
van l.75r!!n. De zuil heeft een rrranrldiktè
van sIrrn. In plaats van drÍe aparte poten
is bij niin zuil een sta.Ien olaat- qe-
hmikt vanl5nr dik. cHat zorn dikke
nlaat te drnrr zcm liDr/ten zijn drie Dlaten
van Snm diÈ orp g1l<aar. gelecJd €n vastoelast.
ne nlaat heeft de vor.rq qetreo.en van .eenqelijkzijriios Crielroek waarvan elke ziide
een afn'otlno heeft van 87futn. Het qeericht
\ran .-le Dlaat is onqe'aeer 35ko. Clnder de
staalDlaat z1-in ir, §Iaats van drie stel-
schroe{/en drie stalen schiifies delast
rlEt een dlaneter van 80rÍn en ee_n dikte van
20Ím. Dit is zo qernaakt cÍÏl bovercreno€mde
tril l lncten te verrniiden. ne zuil kan later
ncq evenàIeel oevulrl rrorrden rÍEt dfoo., zand
cn fls 6ss1616le Lleine trillinqen te d€rrr-
pen. H@ r{Drdt de ncnterino nu afcresteld?
Dlt rrDrdt ln het onderstaanrl stukie uit_-
rÍe le<r.1 .

DE ZUTLKOP IIET DE EOUDER VOOR DA
OYrERÏNG

Als hulDsÈuk voor de plaa+-.slng van dè ÍrDn-
terjrF cD dp zuit is een soort flens qe-
rlraaid nlet een aans laorand. Deze flens
'rrordt boven 1n de zuil geDerst en heeft
een centraal qroot qat. Vervoloens t$rdt
een schijf gedraaid, die de di"areter
heeft pl€cies hetzelf.de a1s die van deznil, en een stxlk staal, die dezelfde dla-

ÍrEter. heeft als het centrate qat van de
fleEs. Dit stuk staal r{\crdt qecentreerd
onder de stalen schij f oelast of rlEt bc,l-
ten vastgezet. Bo\,7enoD de schijf ko[''lt een

'.rork, waarop de rnolhuishor-
der ./ór.lt qeschoven en dan nret een rlilke
boropen r^rordt vastqezet. De stalen schiif
ret daarop de vork trrcrdt cp de flens oe-
zet en kan in de azirnrtrichtinq naar
llnks en rechts oe<Jraairi r+orrlen. t-rq.le
poolashuis iJr hooqte te kurmen verstel len
is een systesrr bedacttt dat ]EeI uat denk-
\.Erk heeft Eekost. Aan het qÈerste ge-
deelte van de poolhutshcuder en aÀn de
vork is een këflÉrtje gefreesd, r*aarin een
soort scharnier kcnt te zitten. Àan elk
scharnier kcÍË een staafje IIEt 6chroef-
draad. Eén staafje lÉeft r€chtsschref-
draad en het ander tpeft llnksschroefdraad.
Beide schrcefdEden riorden door een huls-
je lEt elkaar vertonden. Dit hulsje ls oo\
rrmrzien van tr€e aan elkaar teqergestefdé
schroefdraden. !'Íanneer aan dlt tulsje qe-
draàld hordt, bet eqen belde sch:oefdnaddd-
len èf van elkaar af öf rnar elkaar toe.

DE FÍJN- EN GROFTNS"ELLÍNC VAN DE P@IES

Bij de universele klikers bestaat de qof-
jnstelllng rllt IEt vast- of los<lraaien
van een klen, waardoor tlpn IIÉt de kliker
langs de he'nef kan t:erÉCen. ÀIs nEn bij
de grofjJlstel f iJtg het object h de zoe-
ker heeft, vprdt de kldn l€er vastgezet.
tr.et de fijEeqelinq kan nren tian het ob-
ject in de kljker zoeken.
Bij ons ontrrEre l4orrlt qeen gebrl.rik fiEer
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qqnaakt van deze klem, rnaar van tvuee
frlctieplat€n, die onderneer in brcrnfiet-
sen gebruikt \^,orden als rgrschiiven.
Van dit qrderdeel is nog qeen tekening ge-
maakt. Daaro,) is hier een grove schets ge-
nlaakt van dit onderdeel, rraarna in het
l(ort zal r,lorden .uitqelrrd tpe dit systeern
ÍIerkt. l'Ianneer ItEn eveN,rel later de kiiker
firet een cc[.!,-)ute!- rri I sturen, zal dit sys-
t-eern veranderd Ínoeten \^ror:len.

wornqief
wormwielhouder

Dit cndercleel l.,orrlt als volqt creÍnaal<t:

@ de poolas wordt een houtler bevestiotl,
waarin het l4orÍftrie} kcrnt te zitten.
Oc het rorm*iel lrtcrrlt aan beide kanten
een frÍctieplaat qeplakt.
Deze frictieplaat is vewaardiqd van een
speciaal hard nBterlaal en is voor ons
op rnaàt gedraaid.
iiet lerIrs/iel vrordt oD zodanlqe wijze op
de rrcrrnwielhouder qesctpven, <1at één
frictieplaat teoen de binnerrkant van de
r"rorTnwie lhouder n:st.
\.rervolgens rr,crdt een 'TEtalen schiif teqen
hef ,rorrmiel gezet. Dit gebeurt Íret drie
cÉ vier bouten, voorzien van veerrinqen,
waartlpe de clmk qe\rarieerd kan r.rorden.
De worm, rroor de fijnreqelinq zit vast aan
het poolhuis. fre glof instèl I ing van de
kijker gebeurE door net de hele kijker
te draaien. warmeer de poolas t erdraaid
v,ordt, bfijft het rorÍftriel stil staan,
ordat deze rrEt tlet rrDrm rerit te@noehcu-
den.
De fijnreqeltnq qebeurt eenu)udiq door
het verdraaien van het vrorm.

';vÍj hq€n, rlat rzij ÍEt deze tlree artLkelert
andere :.€n6en lntmen aansËolen alF lets aar
ki jkeÈ.u, te qaan d@1.
(}Érles JqrctrEÍls
C,cr 5t-offer

tof-us€f,.ÍirtEichti-ng

,EkaE

paral.lactiscàe Érter irrg
trageÍ,icht

ftictie-
plaat

poa 7a:;

@.Íi-sfàÉ.
}(rrdt,e

t

statief

o',.
-?*i

'c .̂\
Qr§
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STERREWACHT

DE LII'IBURGSE VOLKSSTERREWACHT

Ill DE PERS oktoher te85

Oktober rras een maand vol aktiviteiten,
zoals U al in voorqaande bladen kon Ie-
zen. De Space Art expositie, nEt schilde-
rijen van Ed van de Padt, Hubert Depacpe,
f lse Vingertroets en Dick I-€iFn rras een
succes. De le internationale sterrekunde
aÍnateurdag herd op 12 oktober gehouden en
rujm 40 deelneners waren erbij. De pers
besteedde rujm aandacht aan deze dag, een
uitzendinq via de Regionale Onroep Zuid
en publicaties (ook over Space Àrt) in de
bladen Kijk, Natuur en Techniek en zelfs
Sterne und l{eltraun. In dit I icht is het
orÈeqri jpe l ij k dat qrs tandelijke sterre-
kunde-naandblad Zenit qé6n melding van
deze dag maakte (o\reriqens niet alleen
onbegrijpef ijk, Ínaar @k b,ètreurenswaar-
dig, r.rant belanqstellinq bleek er zeker
te zijn: ÍrEnsen uit Spijkeni,sse, trt
Dritse Alsdorf en Bochun en het Belgische
StrEÍnbeek bij Anbaerpen nanen deel aan de
aÍEteurdaq: : :

IIITUTTEÍTE
ul^Í$

íÍEMETrtrÍÍ
E||I-bLlr-v.r>aE 

- 
54 r- Èrtl*

trda--r..í
O.BrÉ-Ett---É.r - b-E alrÉr-a-ara--a
llr i .- dl rt .L 

-hr--r-aldè*al-ta brt lra ókraia L.
r.lrr. ry .ÉGr v-t l. rl.
udriall.t E .rn.t, dtnde.nL$, .ltaia url tlè
rlÉt.àd. B.lr* 6 lluid..Íd
Vd rnh.htnaÈi ffit oí Nr
ddl.rÉb.à At HrsLi l.r}l.t al.
ln h.t lFl.rDrL v$ 19 20 ol,r!
b.r rt i 6 s.kcrËi íclF.
.E.|àa V.à., lao uu -lzr.d:a. Mtinu 6lhr op !kÍ kl.r.
.Éhffi. 6 É.Èr.rt,n{
f-raÍ ,t ot!,rt Ym<ll s d
roElè,r.-sÉrÀ,Er.m. Dl-li
Vuí.rè l?.ó oa l.r IC, uui
u &r an urLn,v r. b.Lula
$À.r& EaNmElnd... vLt
b'J rE( &t6le.rÍlw S.hÈ

r{raÈI
G.d!rÀd. d. h-nd ottoöq
bqrdl d. o.r.nrsr^ M sp-. Aí
ErDd'lF ml !.h'Lódwn v.n N..
d.rLndv d t!.k'-lr shrld.B
cn Fpknarà v.n 6r.h h.
ían L 

^md(ar 
turnt lun.

c.a..rta. .k -..a -rr.rtirLÉ. .ll. lia r-at r- &
ti.a-F t.Éí.Rrrtl È.
dr..it . tl.rml..ó

Space-art
expositie

iI!:EBLAN - D. lltrtÍras.
v.ltr.t rr.n*rcàt tr H..rk!
r..at h & r..tÉ otl.È.r ..D
.re.rr.!FaaÈ n a í.tikL-
.ij.r vD N.d.rlr.h. .o B.lal
rri ràlL!.B .r rtt odGaiè
v[ 6LL à.8-& Aftri.
tr.!. .í-a.l{Er.r..B &
N.a.rl.d.r Vln ó. ,trta .à
r.lln .r d. !.kc! Vtnt.rÈxar
.. È ?t 9. r,llLr lll ..n ttiÈ
a.n ir .1. Volrt3ttr'tisrht i!
E..rl.n t.nt..rtt 116r-
V.^ de b€Mmdr 

^meritstr 
Don

Dtton. dic v&l v@r d. NA.SA
Ërtt. h.{a rn HÈl.n ót.È
lÈL r.drductÉr D. Sr.rÈD.
w-ht ..n d. 

^d(lw.rlan 
6 t.

H6ltÍ l' acop.nd op drnsd.t cD
v.{d.a vrr 20 (re tot 22 m uur .n
'r .ood.ar v.n la 0O l.ot l? 0O uu,
.n e.n !0.m ror 22 0O uu.

Spaceart
expo§llie

ArtikeLs uit de Tronpetter
van f0.1O (Tinksboven) en uit
hex Linburqs DagbTad van 3.70
en 4.70 (rechtsboven) en van
12.10 (rechtsonder) en uit de
Limburger van 1.2. fo (links).

Amateurdrg bij
sÍerrerrrv rhl

,l?ÉArIÈ - V-' & .6a. h-l
ào.al & l,a-D..a* Y.ll!r6É
r-lr a i.t .i.tlnL.ht6.
d{. V.6a.{ .l.rl Vollsl6.n.
r&ll 'tadulè', a.LaÈ r.. d.

^r1...*.1-. 
h ,larlÉ. i. à.r r.'

t r v.r i.t.otl.oL aiarlt*
lirt.. .r .-rtrtan
Mcd.verkr !6Lent d. Volkg
.t 

'Ë*-hr 
v.. A.LÉ. d. lnío
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^^(mr!n 

.. <È Àr
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u,t

Al(rn V.ní l0 m uur soÍd.o L.'ó
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De aatde bestaax uit een aantal coni;i.ït€t;-
xen. die dtijven op een vToeibàr€ z€e va:.
nagna. D€ze contineh.' n hebben allemaal
een eigeÍr beweging. o sonmige p-laatsén
scàuift àet ene cont inent oDde.r de ander€
uaatdoor spanningen kunnen ontstaan, die
véranteloorde fij k zijn voor de veie aard-
bevingen, die zich op aaÍde voordoen.

De aarde is y6pr,:it de nlifiEe oezièh olad-
der dan een biljarthqf. Toch is zii niet
zo Derfect rond en star. De korst en het
irn€ndlqe ziin elastisch e:r vervonen
door de enorrre krachten die drn het bin-
nènste r^rerkzaam ziin. De draaiincÍsas ver-
Dlaatst zich een beetje ten oDztchte van
rle aarrlkorst (amlbev'eqinq) en de conti-
nenten liqcÍen niet stll naar drijven
tÉel langzaan rsní1. Bcrrendien staat de
aarde nlet al].e.cn in de ruimte, ílaar
\,,Drdt er door de ynaan en nindere nate
door rie zon aan qetrokken. Dit bliikt uit
het optreden van cetijden, niet alleen
in het r,rater raar ook in de vaste aard-
kost. T!,Jeeraal frer <1ao qaan r4E rret z tn
allen zoín 30 o'r on en neer I
Om de oorzaken en lIechanisÍNgn van al
deze verschiinselen beter te leren ken-
nen ziin er naur^rketrricre ltetingen nodid
en dat is de taak van de qeodesie, of
beter oezeqd van de fysisch-ïathematische
qeodesie. Àanvankeli jk qe.hnllkte !Í.en hier'-
bii als vaste referentieurnten de ster-
ren, die lrret behulD van sreciale optische
telescopen werden waarqencnen. In h9t be-
qin van de jaren z€ventiq kwanen íraar
nEtinqen bii aan onze maan en aan speci-
ale oeodetische kunstmanen. Ook deze kun-

nen, r{anneer hun banen qoe<i bekend zijn,
.i 1 s baken§ 1n de ruimte i,vorden oebrulkt.
I)t) al lerniei.rrste techniek is de creode-
tische VLBI (trerv L:no Baseline fnte!-
ferctrEtry) , die bemst op Íetincren aan
kodnische radiobronnen. Deze techniek
qooit \dat zijn narwkeuriqheid l€treft
heel hocre @en. Op 14 lnei prcÍïlot'ee«le
Frits J.J, RrruhEr, een ceodetisclre in-
genleur aàn de TT{ (Technische HcrÍe
schol) in Delft, oo een ondenoek aan
tleze techniek. Ziin Droefschrift is het
eerste oD rlit qeble<l in Neílerland.

RÀDTOSTERRENl<UNDE

De @rsDroncÍ van de oeorletische W,Bf
licÍt ir rle radiosterrenh rxle, waar llen
in de afqeloDen iare-n nEt toeneÍ€nd sllc-
ces radiotelescoEn oD steeds qr"otere
afstanden van elkaar is qaan rkcrroeLen'.
Dit kopoelen is de locrische stap in het
stre\ren van de radiosterrrenkundiqen naar:
een steeds qroter sctleidend vemoqen
rrrror hun waarnemlncÍen aar verre raílio-
bro'nen. líet éón radlotelescooD kan ÍÍrgn

lano niet ztrlke kleine detalls !^,aarnemen
als íet een @tisct€ telescaoD, aanqe.
zi-en rle qolflenq.te van radiostrallnq
vee I oroter ls dan die van zichtbaar
licht. c,ebmikt ren echter oeliiktii<liq
taEe radiotelesc@en op ee-n beoaalde af-
stand van elkaar, dan kan men als t!et-
ware é6n telescooD net een heel qrote
oEnÍns nabootsen en toch een oroot schei-
dend vernroo.en verkrijqen. tleze techniek,
de radio-interfercÍretrie, r.rcrdt onÍler
andere toeqepast bii r1e ra<liotelescor-nn
te I^resterbork; hier staan et: 14 over een
afstand van reer dan 3 k!.". nii.niet te
qroÈe qlderl inge afstanden ktnu.len íle Èele-
sc@en nog door kab€ 1s worden qek@Deld.
Boven een afstand van orrcleveer 50 km kan
dat echter niet Íteer. fn dat geval 1]or-
den bii iedere telescoop de siqnalen van

De aardkorst
àestaat uiË
een aantaT
pTatep of
scholTen die
t.o.v. elkaat
bewegen. bor
niddeT van
radiote Tesco-
pen kan deze
beweg inq op
e7k nonent
qetneXen wor-
den -

Allitxa

CURAZT t
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de radlohron qefiiktijdiq rpt de siqnaleF
vÉu1 een ulterst stabiele at@nklok oD
maoneetband vastoe lerÍd. Deze Ilarden wor-
den dan nEt behulD van een c{Ínruter Íret
elkaar decsrbirreerd, waarbii de tij<isío-
nalen als referentie lvDrden qe.bruikt. Cnr
deze nanier kuruEn radlotelescsen vmr-
<1en qekmeld die honderden of duizenrlen
kllcrneters uit elkaar staan, dus zelfs
@ verschil lende ctontinenten. fh zo heeft
ren het scheidend vel!Ï'ooen nEt ee-n factor
100 ureten te verbeteren: tot 0,1 troose-
conde bij 5000 l«n hasls lenate. Deze qaar-
de kc'nt. o\rer6en ret het tpekie rvaaronder
F€n een :rEns oD de nraan zqr zien.
BÀ.sTSLTJN

Prrim tien jaar oele<len honnen oeodeten
te beseffen dat ok zii van rleze tech-
niek nrofijt zolden kunnen tebben. Í.-rat
is narelijk het qe\.al? De stral inq van
een kosrnische radiobron kcrnt oD iets ver-
schil lende tiiristiu:.en bli tr^,ee ver llit-
elkaar staande radiotelesccDèn aan. DÍè
verschil in tiid hancrt af van .le onder-
I inqe afstan<l tussen de bÈe t€IescoDen
(rle basisllin) en van de richtfurÍ van de
hr.,n ten opzictrte van die basisliin. r'en

'retinq van het tii<isverschll kan rorrlen
oebnrikt \roor het bepale.n van de richl
tirlo (rDsitie) van rle btor, naar orre-

?oen KatL Janskg gedurende
de Tweede weteldootTog orlx-
deÀte, dat storende radio-
straling atkonstiq bleek
te zijn uit de rujrnte, ont-
stond de behoefte om net
apparatuut deze voÍn van
st-raljng Ée neten. Ín àeÈ
beg in werd dix qed,aan net
)rleinere iDstrunenten, naar
na ver Toop van xijd wetden
de instaurrénten steeds 9ro-
ter.
De grote radiote.léscoop van
het lrax Planck Instituut
voor rad io-astrononie in
Bad /tíunsterei fel EffeTsberg
àeeft een scàoteldianEter
van 70O ,,,eter en i,5 de
grootste Iltl.vÉegbare rad,io-
te-lescoop Éer Bereld.
ilanneet deze tadiotelescap
gekopln Id wotdt aan andete
radioxeTescopen op aarde ,
dan k!,d7,ien rad iokaatten ver-
kiegen worden a,et een gtoot
op-Zossend vezÍngen.

keerd ok voor het bepalen vaÍr de lencrte
en de richt.tnq van de basislijn. AI lee-n
rrDet dè qeodeet in ílat oeval wèl een ra-
dio bron waalrrenrgn die oeen uj.t rebreide
stnrctutrr vertoont, zoals ee-n verrc qua-
sar, cíÍiat anders het oevaar bestaat dat
de tree telescse-n @ verschil lenílc rr.rn-
ten ln die bron r.rorden qericht. ttet tiiíls-
verschil lrcrdt beDaald door het bev,,erlte
sicnaal dat <ie ene telescoop tEeft ont-
van@n als het grare naast dat van de atr-
dere te leqqen en tlan zodanirr te verschui-
ven dat beide o: elkaar pasisen. Itret dit
ti idsverschi f is de qeodeet echter nog
niet te vreden, $rant eerst rret hii nocl
allerlei storende effecten in rekenirrr
qaan brengen: straalr.rrioinq in de danp-
kring en in het qravitatieveld van rie
zcn, afi^rlikfugen in de frequentie van de
gebrulkte atoonklokken, verarrlerinqen in
de m€itle van de te lescocpàntennes, de
qolrrende beweoi.no van de aardkorst als
qet olq van de 6zrrloetijden, enzcr.r@rts.
Tiialens een raarneminqssessie ÍïEet nen
dan @k zoveel Íro€lijk brcnrren, versDr.eid
over de oetÉIe h€r!81, ten einje een zo
q,oed rcqeujk qernirrdelde tr kunnen bere-
kenen. Àls aI dit r€rk achtèr de nro ls,
rolt tenslotte het afstarxlsverschil trE-
sen de t1Èe telesccnen uit de hns. tíaar
dlt kan dan ook qet eer fiqel@fliike
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nalr.,*ellrigheid r,,orden he-rraald. Èt renteel
Lerellct IlEn een narrvrteurioheld van ]-0 c't
of l"reter, terwii f het- erna uitziet dat-
binnen enke Ie jaren de centfuetar: ',,orlt
bereikt. Deze nanrvrlreuriaheid raorrlt, anders
dan in de astroncri-sehe VIBI, niet s lech-
ter hij kleinere has j.s le.rrÍten, aarqezien
tÉt lrEest essentiële kerurerk hier de tijC-
reqistratle is. r/errler heeft de qeode-
tisetn r/tFf als \,r,oordee I borren de qeodesie
nlet satellieten dat zii niet qe\roe iiq is
voor het a aartekrachtsveld van de aarde.
verre radiobronnen ziin veel stjtblelere
bakens dan kunsÈratioe satellieten. Fbn
r:itoebreid onderzoekoebied I icrt nu loor
Ce qeodetische \ILBI oDen. r€tlnqen aan de
aardoetijden, de veranderende starxi van
de aardas (precessie en nutatie), tle DooI-
be$éqino en ílè aarïlrotatie zullen beter
inzicht qe.ven in de tra,"egino van het aarde-
ntaan-zonneslrsteern. Het bepalen van <1e ver-
sctnaivlrrr van eontinenten is van belanq
voor <le theorie van cle zogenaarrle Dlaten-
tektcniek, ten tif het onderzoek aan
reoionale ber.ecrlnoen in de aardkorst voor-
aI tot cloel tEeft het nrechanisme van aard-
tre.rrincren beter t€ leren kennen..
.l» verschuivinqen vraar het hier cm qaat
Hragen enkele centfuÉters per jaa!, àI§
ligqen nu binnen reetberelk. Tenslote kan
de ,qeodetische \/LBI ook trorten aanget*rtd
\roo; het oP elkaar afstennen van orrer de
gehele aarde verspreide atoqiklokken, dus
voor een zeer nauwkeuriqe tijdbepafing,
en vmr het bestuderen van de effectcn
die v@rEvleien uit de algerEne relatl-
.riteitstheorie. zo lopen ber*eCende at€ÍF
klokken een klein beetje anders dan stil-
staande klokken. In de vereni@ Staten
rprdt al een aantal jaren net de qeode-
tische VI,BI geexperl[Enteerd- Zo treet
een groep onderzoekers in Californië re-
qelnatiq de afstanden tussen radiotele-
scopen aan r*eerszijden van de benrchte
San Àndreas breuk. Hierbij r€rdt ook ge-
bnrlk genaakt van kleine, v€rplaatsbare
radiote lesc(pen. DoeI van de netinqen ls
qn iI de toekcnst aàrdbè\riÍlgen te kunÍr€Íl

"r@rspel 
len en een ramp v@r nEt naIIE

San Fransisc-o te v@rkoÍEn. In dit ebled
zit nen Ín feite al jaren @ de \roorteken
van zotn beving te r,Jachten, maar lten r]ea-
llseert zich dat een foutleve v@rspel rfutq
erger kan zljn dan geen rroorspe I I iÍ!q. It{in-
der spèctaculalr, Ílaar wetenschapper ljk
van niet minder belanq, is het eveneens
AÍerlkaaÍrse Polarisneu^rerk. Dit is een ex-
periÍEnteel onderzoek dat de qeqelrens nÉet
aandraqen cm te kunnen beslissen of de
klasleke optische íEtingen aan de aardro-
tatie en ib poorbetÀEcÍnc aeheel door \ILBr-
tÍrgtÍngen \rervarqen zolden kunnen uorden.
In nov€írÈer dit jaar, tiidens de algqrEne

on rad iokaatten met ee, hoog oplossenil
vernogen te kwlrren kriigen, rnaakt nen 9e-
bruík van een reeks aan elkaat gekoppelde
radjotelescopen . De VBÍ'Í àerust op het-
zelfite ptincipe, al7een staan de telesco-
Een verder uit ellaar.
ïoor nadere u jtleg.' zie Eetcules tt,éi '85;
pag ina 73 en 74.

velgaderirg van de Internaticule Àstre
ncmische unie ln tiEl,., Delhi, zul len hier-
over verstrekkende uitspraken rorden qs-
alaan.

NEDERTÀND

In t'Iedertand, uaar nEn at rel een qrote
kerylis en ervariÍrg cic tEt Gbt€d van de

satel lletqeodesle tpeft (h f.@trljk staat
een obsewatorim hlerrroor) , tÈrd lr 1979

dor brcrner besqtrren tÍÉt het onderzoek
naar de nnelijkÉn \ran \/LBI tJ§or de
e*sie. óft anaerzoex rÈrd uit4evoerd op

de afdefim Geodesle van de TII (Technisch€

noqesdrcri Ddrft io §€rrcrÍËrklnq ret de

Stíchdnc Radlctralinq van ZoÍr en !EIk-
r^eo die de Nederlandse rEÍtloÈelesocDen be-
tÉert. De resultaten enran zljn van d''en
àt utctr*t er v@r Plett dat lrElr nu @k
hler n66r rran de kerÉscte radtobakens qe-
t-n:* zor ÍDeten maken. Hlj qrderstreept '

dlt noq eens krachtig ln stelllÍq 7 van,
,iin proersctrrlft, e,aarln lrcrdt qezeg'l dat
de"vlàrinc van tet hcnderdJarlq bestaan
van het r@rlandse drleho€ksnet (ln okte
Ér) ars notto zcrr rËten ÍEekrljcpn: rFir

nu de lrrcht i.rrr .
Georqe BeelqlEn
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XOXEET P/GIACOEI}II -Z ITII]IR EN HALLEY

26-7-85

Waarneninqen aan de koneet P/Giacobini
7, inner in de nachten van 21 tot en net
26 juli 1985

25-7-85

pa
24-7-85

22-7-85

I

l

i
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Het r^raan€nen van kcÍrEten }eeft bij rnijn
hobby steeds de vorkeur gehad. Het zijn
ncestal de alateurs die in het nieuws
korcn, qrdat ze een kqreet qrtdekt hebben.
Dcze kcnEten krijqen dan de naarn van de
qrtde&ker. Elke karEetrraarneíEr zal na
\rerlocp van tijd de trenet willen afspeu-
ren cm een kcÍrEet te cntdekken.
l.lijn eerste rr3arnenrinq aan kcrÍeten da-
teert van ÍrEi 1983 toen de kcÍneet fRÀS-
Àr.aki-Àlcock zeer dicht bij de aarde
stoÍrd. HÍewan zijn t!€e foto's g€maakt.
Hierna heb lk Eeen qeleqenheid Íeer qe-
had een korEet lraar te nsren.
Pas tijdens het laatste astronfilisch
rcrkkatlp ben ik r.reer aan koreetuaarnenen
tëgekcÍEn, de ksneet p/GlacobÍni-Zinner
stod toen qunstlg qesitrrerd aan de
hsÍEl en hàd toen een helderheid van
magnitude 9,7. Het was nEitiik de k(rrEet
te vinden tussen de sterr€n i iiet alleen
adat de kcÍrEet zo zwak eras, ílaar @k cÍn-
dat rran te vo!€n niet bekend is. h@ qroot
de cqna t.o.v. de st€rren is.
lret behulp van sterrenkaarten IIEt ingete-
kende posltles van de kcÍrEet ben ik ach-
ter de Celesttln ga.rn zitten en tIEt de
speuraktie Eonnen.
Door middel van 'starhotpent raerd de ke

Waatneninq aan de ko-
neet HalTeg in de
notgen van 21 oktober
19e5 -

WAARI{EMEN VAN DE STERPT}IHEME

rÉet tens lotte qevorden als een dlffuus
object rechts van ? Cassicpeia (zle r,ror-
qaande pagira) . De cpen st€rre!fioop f fuiks-
beneden is !reC 7789 en È door de Oeles-
trcn zeer zwak te zien.
op de \roorqaande paqjra ziet U de poeities
van de kqrEet op versctri I lende data. op
24 juli stond de kcÍrEet dicht blj B Cas-
siopeia. Fr r,verd qebmik gsnaakt van een
4Gïm Nellneroculair net een beelÀ/eld van
ongev,eer 44' .
KOMEET P/HALLEY

Deze beroqde kcnEet na(lert gefeidefljk
aan de aarde en rordt steeds helderder.
qc het [EnÉnt teeft deze kcÍrEet een tEl-
deltÉld van magnlterde 9,8. Sanrgn trEt Hen-
ri€. l'linten teb ik naarneminqen trerricht
aan de kcírEet Hatley. l,laandagnÀcht 2I ok-
tober was de tl€trEl zeer doorzlchtig, maar
de seelng was bar slècht. Je zag è ster-
ren in tEt zenit nq tlrinlelen, wat duidt
op een zeer cnrustige atIlosfeer.
Àls referentiesterrenkaarE t€rd gebruil
gemaakt van de o\rerzichtsfoto in Sky &
Telesoope van oktcber 1985, uaarop nog
sterrer nlgt een h:lderhe1d 1ran rrEgnltude
13 nog te zien zijn.

21-10-,85

t

I
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-.......-.._.IVAARNEI,IEN VAI! I)t STTRNEIIJEI.ITT- -
@k deze zoekactie is ultqe'roerd d.m.v.tstartrcppenr. Het was zeer rrneilijk de
kqreet tussen de sterretjes te vinden,
cÍrdat hij noq teel te zwak is.
Deze a\ cnd ncest hij in een driehoekje
van sterren staan. lben dit driehoekje
In het beeldveld stond kon het speuren
beqiffien. D.m.v, perifeer kÍ jken r,oerd
het hele beelrfueld afgezocht nàar e€n
dÍfuirs object en het zoeken had resul-
taat. De kqrEet van Halley stond precies
bcrren tr€e zwakke sterretjes en vornle
een qelijkbenige drielroek. ÀIs je pre-
cies op de kcÍrEet keek was hij naurre-
Iijks of niet te zien, naar rÍEt perifeer
kijken was hlj daar en t€qen veel beter
te zien. We hebben een tekening van het

I.IAARNEI4INGSKALENDER VOOR NOVEI1BER 1985

ALGENENE I<ALENDER

3 novenber, de planetoÍde 1036 Ganymed,
met een helderheld van magnitude 10.6,
staat 25 boogminuten ten oosten van de
sterz5 0rionls, die een helderheld van
maqnitude 3.6 heeft.
3 novenber, vandaag staat de ochtendepla-
neet Venus, met een helderheid van magnl-
tude -).4, bijna 40 van de heldere stèr
Spica (4 Virqlnis), net een helderheld
van magnÍtude I .2, verwlJderd.
4 novenber, de rode planeet Mars, net een
helderheid van magnltude 2.0, staat oín 4h
op een afstand van elf boogmlnuten van de
ster4 Vlrglnls, net een helderheld van
4.0, verwljderd.
5 november. maan in het laatste kíartlcr
om 2lh06n.
5 novenbet, om lh08ml6s komt vanult Heer-
len gezien, de sterv-I Cancrl, met een
helderheld van magnitude 5.7, achter de
maanrand tevoorschiJn. DÍt gebeurt op een
hoogte van 45e boven de horlzon en de
rnaan ls voor 59* verltcht.
7 novenber, om l7h52m rordt Jupitermaan I
gedurende 162 .seconden rlngvormig verduis-
terd door rnaan II.
I novenber, vandaag Ís het max im^rm van de
Ïaurlden. Oeze zwerm toont ons gemiddeld
16, maar rel zeer heldere meteoren per
uur .
9 novenber, vandaag is het maximum van de
Cassiopeidèn, die een sterk variabele
uurfrequentle heeft. De maan die voor 77S
verlicht is, zal in de nanacht aanzlen-
Iljk storen.

beeldti/eld qemaakt en de positie van de
korEet hgetekend. Er is ook een foto
qermakt ÍÍet een 500nm telelens van Jean
PaIn, rnaar deze is tijdens het volqen
gezakt waardoor de sterren als streep-
jes r^,erden afqebeeld. Ook heb ik gepro-
beerd een primire opnane te maken, ÍrEar
h€t donkere rnatglas van mijn Praktica
caÍEra heeft dit onÍrpqelijk gemaakt.
Beqjn novqnber zal rÍEt een geleende ca-
ttEra nog een poqing rerden geÍraaqd de
kqleet alsnoq te fotograferen.

Henry Uinten
C€r Stoffer

AlIe tijden ziJn gegeven in l{ET,
HET=UI+Iuur

9 novenber, planetoÍde 18 líelpomene, íÉt
eqn helderheid van magnitude 9.8, staat
I"l4' ten westen van de heldere ster G

Canis HaJoris, met een helderheld van
magnitude 3.1.
9 november, ts ochtends kunnen te een sa-
menstand van de oaan met Mars observeren.
De maan zal dan voor 77S verlicht ziJn.
7f novenber, aan de ochtendhemel staàt de
maan vriJ dtcht biJ de planeet Venus.
72 novenbet, vandaag Ís het om l5h20m
nieuwe maan.
L2 novenber. om l4h bevlndt de maan zlch
in haar perlgeum. De afstand tot de aarde
bedraagt dan 156.870 km en de schlJnbare
dlameter bedraagt 3)'29" .
74 novenber. vandaag trekt de koíEe t P/
HaIIey, met een helderheld van magnltude
7.4, op een afstand van drie boogmlnuten
ten noorden van de ster 37 Tauri, net een
helderheid van magnltude 4.5, langs.
14 november. om 2oh06m kunnen we wederom
een rlngvormige verduistering van nnantJe
I door maantje II waarnemen. Het ver-
schijnsel duurt 168 seconden.
J6 novenber, vandaaq staat de komeet P/
HaIIey 20 ten zuldei van de heldere open
sterrenhoop Pleladen (M45). de konreet
heeft een veÍrrachte helderheid van rnagnl-
tude 7 en zal met een verrekiJker zicht-
baar moeten zi Jn.
77 novenber, vandaag ls het maximum van
de Leoniden, een zf,erm dle veela1 zeer
snelle meteoren te zien geeft. De uurfre-
quentie van deze grilllge zwerm is varia-
bel: een bterrenhoot' zoals in 1966 vatt
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niet te verwachten. l{et de maan is het
erg gunstlg gesteld! deze ls slechts voor
261[ verllcht. Eventueel zlet U nog enkele
trage Taurlden àan het fÍrmament.
17 novenber. 'g avonds kunt U een samen-
stand van de maan met de planeet Jupiter
aanschounen .
L9 novenber, om l0h03m bevindt de maan
zlch in het eerste kwartler.
f9 novenbec, vandaag trekt de komeet P/
Halley, met een helderheld van maqnitude
6.9, og een afstand van slechts drie
boogminuten ten zulden van de vriJ hel-
dere ster! Arietis, met een helderheid
van magnltude 4.9, Iangs.
22 novenber, van l6h02m tot l7hl2m val-
len de schaduren van de JupltermaantJesI en III geltJktfJdtq op het juplterop-
pervlak.
2j novembet, planetoi.de 2 lrallas, met
een helderheid van magnltude 8.1, staat
27 boogmlnuten ten oosten van Canls MaJo-
ris, Ínet een helderheid van rnaEnitude I,l.
25 novenber, oor 2Jh bevindt de maan zich
in haar apogeum. D,e afstand tot de aàrde
bedraagt dan 4O6.227 km en de schlJnbare
diameter bedraagt 29125" ,
27 novenber, vandaag ls het om llh42m
volle maan.
28 novenbet, de konreet P/Halley, met een
helderheid van magnitude 6.3, trekt 19

Hen heeft gevonden dat me-
teoten geassocieerd kunnen
worden ÍIet Àoneter. Iret is
nanelijk qebleken, dat Ào-
,neten DesÉaa, uit een k.Iei-
ne vaste kern net daar on-
àeen ee, mantel van bevro-
ren gas met stof. wanneet
deze kern in de buurX van
de zon komt, vexdanpt deze
nantel net als qevofg dat
hex stof vrijkont. Dit stof
h,ordt ,aderàa nd door de
zonnewind van de kern af-
gebTazen en za7 zich Tangs
de koneetbaan yetde-len.
Gaat de aaÍde door dit ge-
bied vaD stof, dan zien we
vanaf de aarde een neteooÍ-
regen. Op 17 novembeÍ be-
reikx zorn zwezm de 'Leoni-
deÍl haar naximum. Rond de-
ze periode kunnen dan vet-
schiTlende,Íeteoten per uu.r
te zien zijn.
lrevenstaarde foXo toont een
tijdopnane, waarop enkele
meteoren te zien zijn. Bij
deze opnane js green secÈor
qebruikt,

-IVAARI.IEIIEII VAII OE STERNENHEITEL- , _

boogminuten ten noorden van de ster 1.
Pisces, met een helderheid van magnitude
3.7 , lanqs.
30 novenbez, om 2lh27m5ls komt vanujt
Heerlen gezien de ster 47 G€minorum, Ínet
een helderheig[ van rnagn I trjde 5.6, op een
hoogte van 23- boven de horl?on, achter
de maanrand tevoorschiJn.
2 decenber, de planeet Mars staat Jo27'
ten noorden van de heldere ster Spica
( d Virginis), met een helderheld van
magnltude I ,2.
5 decenbet, om lOhOlm bevlndt de maan
zlch in het laatste krartler.

PLANETENKÀLENDER

Hercurius.
Deze rappe planeet is ondanks haar groot:
ste oosteliJke elongatie van meer dan 2Je
toch deze maand niet zlchtbaar; dit als
gevolg van het feite dat Hercurius zich
al onder de horlzon bevlndt aI§ het donker
wordt.
Venus .
De planeet ret een helderheld van magnltu-
de van -J.4 staat als een heldere brlljant
aan de ochtendhemel. Het planeetschlJfJe
is vriJtel geheel verlicht. De elongatie
neemt sterk af en de planeet komt dan ook
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steeds korter voor de zon op; een teken dat
de zlchtbaarheid ten einde loopt.
Mars.

- TAAR}€IIEN VAN DE STERRENHEHF

tb he derheld van deze planeet neemt lang-
zaam toe tot magnilrrde l.9i de elongatle
neemt zelfs van 38" tot 46" toe en de
zlchtbaarheld van onze buurplaneet neemt
gestadig toe. Mars komt rs ochtends om 4h
op.

Ju lter.
zlch rheid van ez,e reuzenp aneet

Ioopt langzaam maar zeker ten elnde. De
helderheld van de planeet neemt van -2.0tot -1.8 af en gaat steeds vroeger onder;
aan-het begln van de maand is dit ongeveer
om 2lh, doch aan het einde van de màandal om 2lh30m.

Saturnus.

0.0

Uranus.
Uranus, die zlch dlt Jaar ln het sterren-
beeld 0phiuchus bevlndt, is niet meer
waarneembaar en zal voor de rest van dit
jaar aan ons oog onttrokken bliJven.

Ngltunus. __
Hetzelfde verhaal geldt voor ziJn buur-
planeet Neptunus, die zlch ln Sagittarlus
bevindt. Ook van deze planeet hoeven we
dit jaar niets Íneer te verwachten.

PIuto.
Het ls mogelijk om deze maand een poging
te wagen om Pluto aan de ochtendhemel in
het sterrenbeeld Maagd te zoeken, maar de
omstandigheden ziJn niet ldeaal. Beter ls
het on nog enkele weken te wachten.

WÀÀRNEMINCSTIP : CONJUNC?IES n ET XOMEET
0m de planeet met de ringen te kunnen aan- P HALLEY
schoutren, zullen lve tot half december moe-
ten wachten, als ze reer aan de ochtendhe-
mel zlchtbaar wordt.

De berosrde vuile sneeuwbal p/Hal ley staat
deze maand c{) een afstand van I ÀE van de
aarde en de helderheid neemt st€eds snel-ler toe. De qeschatte hefderheÍd voor het
beqjn van de nraand is nerq 7.5 en \roor
het einde van de maand is dit reeds mag
5. Eveneens neeIIIt de tpekafstand tot de
zon geleidelijk toe. De kfiEet trskt dez.
maand door de sterrenbeelden Stier, Rar
en vissen. Tiidens deze teht door de
sterrenbeelden nogen rre een aantal ccrl-juncties aanschcr-rvren. Zo kunnen r.rre zien
tloe P/Hal ley op 14 norr€rïÈer, tIEt een ver-
wachte helderheid van ma9 6r oF een af-
stald van 3 booqrlinuten ten noolden van
de vrij helère ster 37 Taurl (nag 4,5)
langstrekt. @ 19 nouarber det de kcreet
een heldere ster in tÉt sterrenbeeld Ram
aan, te r."reten 5 Arietis (mag 4,9) . De ke
[eet, IIEt een he lderheid van mag 5,5,
passeerÈ deze ster cp een afstand van 3
boogninuten. Doch de belangrijkste saneJl-
stand vindt in de nacht van 15 cp 16 no-
vefber p]aats: P/HaIIey staat 2 ten zui-
den van de held€re cpen sterrenho@ plei-
aden, in het sterr€nbeeld Stier. Àan deze
sanenstand zal door de volkssterrehracht
Hercules de nodige aandacht besteed rrcrden
Tijdens de betreffende nacht heeft de ko-
rEet een \ërÍ,achte helderheid van mag 5,g.Dit is echter de totale tref derheid! É
Íderkel ijke treldertÉid. de ct@ervfakte hef -deÈreid, is aanzienlljk tagei. Dit bete-
kent dat ne hoogstr*aarschijnl ijk de ko-
neet zelf niet rÍ€t het blote ooq kunnen
zr.-en en dàt !'e dus noodqedsonqen van op-
tisehe hulpnÍddelen grebmlk mceten maken.
Een verrekijker i.s in dit Seval ideaal
Een 7x50 of een 10x50 prlsmkijker (ÍÍEt

1.0

2.O

3.0

a.0

5.0

s.0

?.0

8,0

t.o -
r0.0

11.0

12.0

rt.0

i(. o

l§.0

15.0

16 .0

11.0

18.0

19.0

LO

21.0

2..O

2r.0

2a.o

4.0

É.o

21.o

2a.o

6.O

s.0

31.0

!2.0

S 7 ingerd iagran van de jupiterrnaantjes
vqr de n?and novenber l9OS. f=fo,If=Eu-
ropa, fI f=Cangmedes en Iv=CaLlisXo.
/ret scàouÍr,spe 7 waatnee de jupiternaantjes
enkeLe naanden geleden begonnen zjjn, zal
ook deze naand voortqezex worden.
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een beeldrre ld v.rn respectieve I ijk 70 en
5" ) zal oÍrs een prachtÍq beeld van de
sarEngt nd laten zj,en. Een telescocp is
deze nacht eiqenlijk niet bruikbaar, orr
dat deze alleen de kcÍrEet of alleen de
Pleiaden t@nt; zodat het npoie effect
van de sarÍÉnstand rrerloren qaat. Probeer
eerB ttEt è verrekijker een tekenirq te
naken aan het beqin en het einde van de
itaameídnqsaktie i een àridelijke b€il€qinq
ÍÍEt dan te tonen zijn. Vanzelfsprekend
zullen ke trachten de sanrenstard te fote
graferen . Bi j cebn: jJ< v.rn een 5&n" cb jek-
tlef krijct nen het hele sÈerrenbee td
Stier in beetd. Gebmik een 400 ÀSÀ-film
en bel icht enkele minuten, aftÉnkelijk
van de beelheid storend licht. Een
fgsnm tèièfens [oart ans de kcneet net de
Pleiaden en de qrgevlnq, hetqeen bij een
niet te korte tijd bel ichten nngnifieke
resultaten cpleveren. Een 300rm telelens
zal ql§ vri jtrEl aI leen de kcneet en de
Plei"aden tonen; dit kan kerkelijk uiie,ie
beelden qeven. Ilet gebruik v.rn'qrote tele-
lenzen $crdt afqeraden, odat dan eveneerui
r.eer de sanenstand verloren gaat. We tr
pen oP Zq^Iel goed rcer als veel deelnsrers
aan & aktle.
ÀK?ÍES

fn de nacht van vrijdag I op zaterdaq 9
no\rember zal er cp de sterrewacht een ak-
tle rqrd kcÍlEet P/Halley plaatsvinden. De
\rendachte hefderheid is dan nagnitude 6.5;

IïAAP}IEHE}I VA}I DF STFRREI{HEflEI-
de kcÍÍÉet bevindt zlch in tÉt sterrenbeeld
Stier en beqint lanqzaan naar zeker een
stofstaart te vertfien. De kqtÉet is vrij-
uel de getele nacht z ichtàaar: Verder is
deze nacht het Ma:(imm van de CassiopeÍden
(9 noverber). Een bi j zodere aktie is urcl
die van vrijdao l5^cp zaterdag 16 novenber,
wanneer P/Halley 2" ten zuiden van de Plci-
aden staat. Dit is een unieke sanEnstand
die vraaqt cÍn observatie, tekeninqen en fo-
to's. De kcÍïeet ÍtEt Pleiaden zullerr de ge-
hele nacht z ichtbaar zijn, zodat hre vol-
dc,ende aandacht aan deze saÍenstand kunnen
besteden ( zie aok qAÀRNEN INGSTIP ) .
Vrijdag 22 norember is de naan rr@r 75t
verlicht en staat rrooi aan de avondhanel;
dit bledt ons een aantal maantekeningen en
foto's van onze begeleider te n6ken. ver-
der kuruten hE een laatste poqjng wagen cm
de planeet Jupiter te t€kenen c.q. fotogra-
feren.
Tbt ziens bij een dezer akties:

AKTTES

vr ijdag 8 novenber. kuteet P/Ea7Leg en
neteoren

g 15 novenber, korneet P/l!a71e9 20
ten zuiden van de
Pleiaden.

9 22 novenber, naan en Jupiter

vrijda

vrijda

LATDELIJK
5AMEIIWERKENDE
\Af,L K55T ERRENWACHTEII

v.rehlglÍg LrÈDELIJl( sll{EtlllEBxENDE vol-l(ssTERREraYtcHrE}l

IxFOnHA?I E: tledcrland laan 85
6414 HC Heerlen
Lë1. 045-225541

Een artikeltje uit de
refegtaaf van 26.10
over de raaaasverduis-
tering.

Ícurffit:NIrrr
trrËÏ

Vorelcuqrdal
EEILB{, relaatel

Op ueràral ttclíóc
dll ellc wllrírrrwrAtoa
ia onr lod vórr trt pcblhl
rcoDGd lr ,Yatod ua dc
lddc ltir.rrva{ubrrbj on
It.20 uur.

Li,?íh.bb.!s, db d. Scbonr-
tenb vir Gm trtGmp will.n
volgtn oí Íoto'r wlllrn na.
k:n, lunEn trrcàt b[ dc
dttreawrtrlen ln hudo,
Velp, Emrna€otaperuiin,
H.crloo, UldahfDurf, Lo-
chom, R$sw{}, Ilccrhugu
wrrd, Denekenp, Ood:rrn
cn Bcrgcn.
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