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Beste lezers,
In deze \&elige tijd vol \rerande-
ring (nieusÈouMJ, Space Art, akti-
viteiten, veel lterk, etc) bent U

natuurlijk erq blij ÍrEt tlí stukje
I vastigtreid' elke nraand:

I.F{ HBCULES
Deze maand r.reer \reel artikelen
van de hand van cgntrilatanten die
zelf de pen ter hand naÍen cm er-
varingen en bevirdingen op schrift
te stellen.
I,Ie dienen $eI hler te verlrElden
dat U nog iets tegoed heeft: een
arÈikeltje over het Àstrokanp r85

Terlinden, dat erg succesrijk lras -
fn het blad van novsrÈer kunt U

hierover IIEer verwachten.

De rnaand oktober is een buitenge-
v,oon t aktievet maand, boordgvol
tentoonstel llnq, htaarngningsakti-
vlteÍten, anateurdag en contrlbJ-
anten-{'Jerfaktie, etc. U leest er
zoals gebruikelijk c,ver alles in
het rnaandblad HRCIILES.
Veel leesplezier en tppelijk tot
z iens bij een der aktiviteÍten,

Trudie Souren - van de Geijn

J.W. Souren
T. SouÍen -
van de Ge n
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SÏ[RRElrACHT

lllEDEDEL I NGEN

en nieuïs van de Volkssterrewdch t

SUCCESVOLLE PERSEIDENAKTIE IN AUCUSÏUS:

In het vorige ÍEandblad (september) zag
U op pàqina 2 een npoie grote foto van
een horde nEnsen, die naar ièts keken dat
zich boven hen bevond. Het betrof, zoals
de tekst verrÍeldt, een groep rtensen die op
de Schrieversheide l<rdaÍÍen kijken naar cle
[Eteoren van de Perseidenztnprm. De onver-
wachte, maar zeer wslkcÍre, belangste 1l ing
van rnensen ult de HEE provincie (rEn
l<van zelfs van Venlo en verder!). zorqde
voor een tríeetàI Ieuke avonden. Elders ln
dit blad (In 'Hercutes in de pers') is een
krantenartiket afgedrul(t en dat geeft wel
weer troe het tijdens de observatie toe
siry.
Kunnen v,e zorn drukte !,eer ven\,achten?
fn de waand oktober bestaat een kansje
dat de GiacobinÍ-reteorenzr.serrn voor een
spectaculaire nacht zal zorgen I @ 9 ok-
tober 1933 zorgde deze neteorenzberm, die
natuurlijk samenhancrt nEt de kc(Éet van
dlezelfde naam, v@r een meteorenzw€rn. Er
waren toen zo'n 30.000 [Eteoren per uur
te zien. Er nu is een niew,re Giacobini-
regen nDqelijk, alhoe\.€l de kans niet zó
groot is. Ibch de IIDeÍté !'raard cm op te
letten....stel je voor dat het sterren
gaat regenen en wij kijken niet!
NIEUWE AANWINSÏEN VOOR DT EXPOSITIE:

fn de Hercu]es van rrEÍ en juni kon U le-
zen o\,rer het ruifitevaarEmlseun dat nnge-
Iijk naar Heerlen zou kcnen, Ítaar dat
uiteindefijk toch niet )«.raÍn. Een erg
leuke reactie lcuam er echter rrrel op: dè

L1e beide foto.s op deze pagina xonen de
maanlander en de naanwagen, waarnee de
Apo f lo-astÍonaaten op de maan fandden
respectieveli jk tondreden. Deze prachtiqe
raode-Zien werden gemaakt door Philip van
Stratum ujt Àsten (NB).
Fotorsj Voikssf-er rewacht / Jos Segers

I6-jariqe Philip van Strahnn uit het
Noord-Brabantse Asten had via de kranten
vernorEn van onze pogingen het rujmte-
vaartruselm naar Heerlen te krijqen en
besloot daarop een 50 on hooc model van
de maan lander net rnaanwagen en astronau-
ten in irruikleen af te staan: Het zeer
fraaic en beslist owa] lende fiDdel siert

nu de kleine expozaal, waar
de bezoeker ge informeerd ÍaJordt
c,ver Apollo, Shuttle en andere
zaken. Ook tEeft hii nog enke-
le andere llodel len ter be-
schikkinq gesteld, zoals drie
astronauten, die zo'n 15 crn
hoog zijn uit het G€rnini-,
Apo] Ic- en thuttlerujmtevaart-
proqrattIlta. En alles is zelf
c'p schaal gemaakt, aan de hand
van fotor s en/of tekenjnqen I !

U mcet deze níeu*e aanwinsten
beslist eens kcnen bekiiken in
de sterrewacht.

't; irtI
í

O*c§*,rr.*r*r,;'
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NIEUWE MTS-STACIAIRE:

In septeÍnber is de Volks-
s terrerracht Í.Eer e€n tle-
deherker rijker gsrorden
en r.,el in de persoon van
I'4arce1 Witte uit Heerlen
die via de M]§-Heerlen
op de sterrelrracht zijn
stageplaats vèrvult. Hij
\rerkt al hard nee aan de
vele r,rerkzaamheden die hern tussen 8 .30
en 17.00 uur 'iJI de schoot ge\^rorpen i"ror-
den'. Ilín van zijn bezigheden is het
ÍÍEebouaEn aan de Meteosat-electronÍca.
zoals U lyeet beschikt de Volkssterre-
wacht dankzij een schenking van de fir-
Ína Tratec uit Veenendaal over trr,ee
qrot€ paraboolantermes en é6n daarrran
zal gericht rorden op de satelliet
l4eteosat. Marcel rrrerkt nu aan een deel
van de hiewoor benodigde electronÍca.
Overiqens bevalt het rrrcrk hern zo goed,
dat hij ercver denkt een secretaresse
aan te nefiEn, maar daar is niet ieder-
een e\ren blij mee (zie bovenstaand
plaatje) .

APPARATUUR VOOR 4 GHz: SATELLIET-ïV:

Enige tijd geteden sctrqrk de PIT ons
electronica rrmr de onwanqst van sa-
tellietteleÍ,risie (op 4 Glgahen). Itu
I«arcn de heren van de tele\risietoren
uit Roenrcnd half septeÍnber mk nog de
boeken brenqen, waarin beschrijvingen
van het sl ste€flr, schake l ingen, teke-
ningen, etc, zodat nu het hele spul
r,reer in elkaar gezet zou kurmen r'or-
dèn. De apparatuur kcrnt van de Roer-
nondse televisietoren, is ncA functio-
neel, maar vanwege veroudering rrerd
de hele zwik afgestoten (o.a. qoupij-
pen). Hobbyisten die eraan nree willen
werken het sFrl op een onzer schotels
te instal ler"en en zo rlee te helpen
dat we 1n de sterreryacht satelliet-tv
ktrruren onwangen, uorden zogezegd IrEt
otrEn anlÉn ontvanqen.

CURSUS STERREKUN DE EN CURSUS KO},IETEN I

U kunt zich nog aan(Elden voor de cur-
sus Sterrekunde I: het zonnestelsel.
Op I oktober 1s nog een iJrtroductie-
avond en de cursus gaat op di-nsdaq 15
oktober van start. De cursus Hordt op
acht dinsdaga\ronden van 20 tot 22 urr
gegeven en kost f 75,- (centxj-buanten
betalen f 65,-).
De cursus kqÍEten start op 4 novgÍber
en zal op vijf naandagavoden gegieven
rrcrden, Een introductieavond is crp

STERREIYACl{T 

-
I( &A €€À)sr. %'r RÉ:a€

Ít)§ r.lÀí rtÀac DlÍ q§ ALs
eERSÍÈ UrrÍÈltl)

é

nia.andaq 21 oktober a.s. crn 20 uur. Deze
cursus kost Í 55,- (csntribuanten betalen
f 50,-).
Beide cursussen zijn inclusief cursusboek
en natuurlijk !,Jordt er gezorgd voor een
kop koffie of thee.

!ïORKSHOP VOOR LERAREN/ LERARESSSEN SPC:

Het Schoo1 Pedagogisch Centrrnn (SPC) or-
ganiseert sa[Én met de LinÈurqse Volks-
sterre\^racht een uorkshop v@r leraren en
Ierarressen van de basisschool. Nu rheelal'
is opgencren in tret zg. sctpolÍierkplan
voor het basisonderwijs en daaíIEe een
vast onderdee I uitÍnaakt van I r"\--reldoriën-
tatie 

" 
heeft het sPc het initiatief ge-

ncxrEn de leerkracht€n op !,,e9 te helpen
door het organÍseren van een uorkshop op
6 ncnzsrber. op deze rrcensdagmiddaq zal
hen een programra geboden worden van jn-
fonnatie en ze]ÉraerkzaanÈreid, uaartee ze
in hun klas aan de slag kurmen. Ter iI-
lustratie: nen rnaakt die mÍddaq een nrcdel
van de aarde, zoals die rond de zon draait
en }:evestigrt daalop spelden, die zorme-
wijzers vórstel }en. !4et allerlei andere
toestanden erbij worclen zo het tijdsver-
loop, de zonnestand en ook seizoenen uit-
SeleSd. KortcÍÍI, een rmustr voor elke leer-
kracÀt van het basisonderr,vijs, vinden wij
en de nensen van het SPc: Deze naand en in
beqin nc^/ember is er daamaast in het ge-
borr^, van het SPC aan het Bekkerveld te
Heerlen een klejJle epositie over de leer-
rÉddeten, volkssterrs,^racht en andere attri-
but€n die bij Ïtet sterrelamde-onderwijs
van dienst kunnen zijn. l4en kan terecht
tijdens de kantoom::en.

NTÉUWBOUW NIEUWBOUW N]EUWBOUW NIEUWBOUTï:

-§

Vorige maand rneldden \.re dat de aanbeste-
ding had plaatsge\ronden en inmlddels is
de aanneÍrer ook bekend: aannenersbedrijf
schols uit Geulle. Dat betejGnt daÈ u
bjrnenkort noq veel van ons zult horen
over de eerste spade (of heipaal) die de
grond in gaat, orer de tÍ,Eede spade en
over alle andere bou4erikelen.

J.tri. Souren

15
hr2
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Heei vzoeget toen er nog geen kLokken wa-
Íen, bepaalden de nensen de tijd aan de
hand van de beweging vàn de zon. Te<;en-
woordiq naakt nen gebruik van nauwkeurige
kTokken, zoals de atoankfok; hierdoo. is
een jnstrument on net behul,p van de zon
de tijd te ,neten in de verqetenheid ge-
raakt: de zonnewi jzer

D.[EL I

INLEÍDING

DEI'1N Í1'Ïa5

(zíe fig.2) Eerst enkele definitÍes en
afkortinqen r{relke in de tekst gebruikt
zullen r^rorden. De VERTIKÀÀL is de rich-
tinq van de schadr:w op de wijzerplaat
wanneer de ware zon rs nlicldags culmirecrt( d.w.z. haar h@gste stand berei_kt) .
De WIJZIR is de staaf die de schaduw op
de \nijzerplaat r^,erpt. De WïJZER PROJE(-
TfE is de projektie van de wijzer op de
wijzerplaat.
De HUÀnIG (H) is de hoek die de wijzer
maakt ret de wj,jzerprojektie.
f n de tekst ,,^rorden cle volqende afkortin-
qen qebnrikt: wZ? = ware zonertijd

ZW = ?onnewi jzer

WERKWTJZE

we zullen uitgaan van de eenvoudiqste
ZWrn.I.de equatoriale ZW, en nagaan hoe
daarop de schaduwl ijnen van de wijzer
Íet de stand van de vÀRE zon verschuiven.
Daarna nuken we van de egatoriale A^, een
horizontale en kijken rirat dit voor in*
vloed heeft op het verloop van de schaduw-
liinen. Tens lotte hrordt de horizontnte
ZW cxTgezet in een vertikale die niet pre-
cies in oost-{^rest-richting loopt.

fiet zeff bouwen vàn cen zonnewijzer is
ock ttogelijk. Ër zijn dan fraaie resuJta-
ten te vetkrijgen. De fota bewijsx het!

In een serie artikelen zal besproken wor-
den troe lre een zonne\^ri j zer kururen maken .
lfu zult u nisschien bij u zelf denken,',
wat is e! nu zo bijzonder aan een zonne-wÍjzer, cÍn daar zelfs een aantal artike-
Ien aan te wijden ? ,'

!.lel, de zonn*ri jzer die ik heb geraakt( en wat het belanqrijkste is, berekend )Ín@st aan de volgende drie eisen voldoendie ik mij qesteld had.
1. De zonne{^rijzer was besteÍrd cín aan
een bestaande vertikale, maar rÉl
willekellríq gerieht-e, rnlur te hangen( de mrur loopt dus niet precies in
O-W-richting) .
2. De juiste tijd ( dus horloqetijd ! )noest erop kunnen qorden afqelezen.
3. Ook de datun nDest hij aangeven( altlËns \,/anneer de zon -s miàdaqs in
haar hooqste stand staat ).

In fig.l ziet u het resultaat. Het uiter-lijk is in wezen niet zo belanqrijk; tret
wat fantasie kunnen er diverse vormen aan
gegeven r^rorden. Van belang isr', Hoe r.lor-
den -de schaa lverdel ing of de wijzerplaat
en de heken vJaaronder de wijzei qe-
plaatst mcet r^Drden, berekend ?,,Ik heb voor het berekenen van deze gege-
vens een aart_al fonrmles afqeleid (lie
in deze serle vemeld zullen worden. f)e
Íreeste afleidingen van deze formrles tÉbik L,egge laten, qndat ze v@r de lezers
wel niet interessant zullen zijn. Voorpas beginnende anatéurastroncrÍEn orxieru is een zorulewij zer een interessant iets.Bij het bestuderen ervan krijgt ÍrÉn r,€t
belanqrijke astroncÍnische beginseren te
Ílàken, zoals beneginqen van de aarde, dedefinitie van o!-ls beqrip tijd en het be-qrip qeoqrafisclre coördinaten. Zelf een
zonnerrijzer naken is nog leerza[er, cÍrFdat u dan verplicht bent u enkele qege-
vens te verschaffen, zoals: de geo-qrafische coördinaten van de plàats waar
de zonne*vijzer kcÍnt te hanqen en de juiste
bepafinq van de N-Z- en H.r- richtinqen.

-4-
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wlJzex wijzer-
pfaaXafwijkinq

he Tling
FIGUUR 2

DE EOUATORÍALE ZONNEWÍ,1ZER

Dè wijzerplaat 1i9t hier in het vlak van
de esuator; de wijzer staat er loodrecht
oP en wijst dus in de richtinq van de
poolas ízie tig,3). Ten gevolge van de
aardrotatie trekt de liare zon haar daqe-
fijkse schijnbare baan in een vlak
evemíijdÍq aan het vlak van de eouator,
zodat de wijzer ook Ioodrecht op dit
schijribare baanvlak van de zon staat, en
de zqr dus een cirkel cÍn de \,/ijzerplaat
maakt. De schadu^rf ijn van de wíjzer zal
zich daarqn elk uur over eenzelfde hoek
verplaatsen, onafhankeliik van de hoogte
van de zon ( en dus ook onafhankeliik

equatotvTak ( tevens
vTak van wijzerplaat )

w7 zet

elke hoek is

van de dec] inatie en van de datun : ).
In 24 uur volbrengt de zon een hele,
schÍjnbare, cÍmlenteliJlg overeenkqpnd
net 3600 , z&t in é6n uur de schaduw
van de (rijzer zich verplaat-st over een
hek var 360/24 = 15o. we kunnen nu heel
genrakke I ijk de schaal van de eguatoriale
zonnewijzer afinaken (tig.j). De liin P-12
Ís de vertikaal vraarlangs de schaóJ^, valt
cÍn 12 uur wZ1. Door l lnks en rechts van
deze lijn telkens hoeken van I5o uit te
zetten \,!Drden de schaduwlijnen op andere
hele hra-re zonne-uren ge\ronden.

DE IíORTZAN?ALE ZONNEWÏJZER

Verlengen ve de wijzer PN ffi9.4/ van de
eguatoriale zw totdat hii rÈ horizontale
vlak H snijdt in Pí tlan is ÈP de $rijzer
van een horizontale ZW. In dé fiquur zijn
s lechts tr,ree schaàr,.rlijnen van de eqato-
riale zW getekend n.l. rc ( de vertikaal )
en m. De o\rereer&cmstige schadu.rl ijnen
van de horizontale an zijn nu È0 en P'R,
I,re zien nEteen dat in de horizontale ZId

È0 de vertilaal hoet zijn, Wanneer de
geografische breedte van de plaats waar
de Zl,, kcÍrÈ te tËnqen B' Ís, dan is de
hoèk die de richting van de poolas ( P'N )
( en dus ook de wijzer ) rEt het vlak H

í'aakt ook Bo ( want geoqr. breedtcF?oof
hoocrte I ). oe grote vraag is nu: iioe
gloot is toek x, ale hoek die de schaduv-
lijn ËR net de vertikaal È0 maakt ?'
Gn dat uit te zoëken nefiEn rrE e\ren Éran
dat de schadu$/Iljn PO in de eqatoriale
ZW getekend is voor eèn verplaatshg van
éón waar zonn€-uur i dan is tpek RPO
(=troek n) dus 15o fn rechthoekige drie-
hoek Èn is : tg >enQ/Ë 0 (1)

PQR is : R0 =Po.tS n (2)
PÈQ is : sin ÈPQ/ÈQ (3)

substitutie (2) in (t) geeft:
tpÈ PQ. tqn

È0
(4)

subsitutie (3) in (4) qeeft:
tgrFsin B.tgn (5)

De verbikaàl is de enige schaà*vlijn die
van te voren vastligt en die niet be-
rekend hoeft te worden, ttErar liaarvan i!,e
de richting proefonder:vindelijk IIDeten
vaststellen ( troe we dat doen ilaar kcnen
we later op terug ) . Hebben r€ de \reÉi-
kaal bepaald dan r.rorden l1-nks en rechts
daarsan de lpeken uitgezet; Iinl<s voor
ware zonnetijden kleiner dan l2uur en
rechts voor ware zonnetijden grcter dan
12uur. De hoek n hebben rte cp I5o gesteld,
n.1. de hoek die de wijzerscha&np in édn
r.raar zorne{ur doorloopt op dè eguatoriale
Zw. In het alqeneen l«urnsr lve órs stellen
dat: n= (I2-V,lZT)x15 qraden (6)

750

z

5
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F IGULN 4

waarin: WZT = de ware-zorrnetijd
n = de }rcek die de schaduwtijn

op de equatoriale ZW door-
loopt voor een willekeurige
WZT, geneten vanaf de
vertijcaal.

substituti-e van (6) in (5) geeft dan een
forrm:le waalïtee troek x berekend kan wor-
den rrcor de horizontate ZW voor elke WZT:

tgx = sÍn B.ts (12-I^iZT)x15 (7)
Dit is een berangrijke formule werke we
later nodig zullen hebben. On l2uur WZT

o

is troek x geli.jk aan nul. Dit bf ijkt ook
uit formule (7) .

In het tweede deel van deze serie uorclt
de sprong naar de algenene zonnewijzer
gernaakt.

A.Tans.

o

BI/R6€R
+ETCPwoR9rtgrRAPr

r/Ar\)IGIEIJN
U,ICl{T -.7ÀL

LEV€ÀID
h.t){?D€t\)

U€FOSAND
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LÏMBURGSE \TOI,KSSTERREïIACÏfI

D(POSITTE IN DE S-IERREI.{ÀCHT ÀDBBEIIRIÀÀN 6 TE HffiRLEN

'Bevroren wereldent is één van de prachtige schilderijen van
Èd van de Padt uit Ridderketk, dat t€ zien zal zijn ap de space
Àrt'expositje van de LinbuÍgse vol-kssterÍewacht .

EXPOSITIE VAN SCHILDERI]IN VAN NEDERLAND- RUIT,TTEKUNSTENÀ\RS:

SE EN BELGISCHE SCHILDERs:

De Lfuiburgse volkssterr€r,racht organiseert
in de naand oktober een SPAG ÀIu nGGI-
TIE, Í(Et schilderijen van Nederlandse en
Belqische schilders en reproducties van
enkele beroerrde Àrerikaanse ruÏfltekuns te-
naars .
Meder,r\erkende schilders zijn uit }iEderland
E. van de Padt en D. Leijen en ult Belqië
Ilse Vingerhoets en H. Depaepe. RePrDduc-
ties zullen te zien zijn van crnder andere
(de veelvuldiq voor }qsÀ roerkende schil-
der) Don Djxon.

SPACE ART EXPOSITIE:

OPENTNGSTIJDEN:
dinsdaq 20-22 uur
vrijdag 20-22 uut
zondag 74-77 en

19-22 uur

8}J?REE:
f 3 ,5o p.P.
I 2,- kindexen tot

72 jaar
Í / ,50 gezin
i 2.50 p. p. qroewn

TNLICHTINGEN :
VolkssxeÍtewacht

, HERCUÍ,ES '
secretatiaaÈ,
NederlandTaan 85
6474 Hc HeeÍlen
tel, 045-22554i

Space art-schilders brenqen een onbeken-
de rarcrkelijkheid tot leven in hun werk:
zij schilderen dat wat de rens (nog) niet
kan zien. De zon, gezien vanaf de verre
planeet Uranus of een planeet die ctnringd
r^Jordt door vele ÍEnen, een qrtploffende
ster of de aarde in de @injaren v.rn
ttaar ontstaan, deze en vele andere tot de
verbeelding sprekende ondenrerpen llorden
door deze' ruimtekunstenaars' uitgebeeld.
!.4eestal op basis van gegevens die cp vre-
tenschappel i j ke bas is verkregen werden
r^Drdt een schilderij qemaakt dat net een
stap verder gaat dan het r,etenschappeliik
onderzoek: een verre planeet of een ko-

/
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LIMBURGSE VOLKSSí[RREIIACHT :

neet die ontdekt is, maar liaar noq qeen
mens gellleest is, l4íordt door space art-
schilders zó neergezet alsof de fiÉns eral lanq geueest is.

De LfurÈurqse Volkssterrewacht is er trots
op dat een viertàl Nederlandse en Belgi-
sche schilders o(poseren in de st€rre-
wacht geàrrendè de nuand oktober. De
sterrer,racht is dan qeopend op djrsdag- en
vrijdagavond van 20 tot 22 uur en op zon-
dag van 14 tot 17 en van 19 tot 22 uur.
Verder kan rren ook op andere tijden te-
recht, doch dan na afspraak.

RONDLEIDINC EN DIASHOW:

De bezoekers van de Spac€ Àrt exposttie
krijgen een kleine catalogus vraarin wat
informatie wer de geëxposeerde r,rerken
is otrrgencnen. Daarnaast zijn er altijd
mensen van de volkssterre$,acht aanwezig
qn een deskundige - en begrj-jpefijke -rondleiding te verzorgen. Naast de Space
Àrt is ook een deel van de penDanent€
e4positie te bezichtigen en geregeld
worden diashovrs verzorgd.
Die diashcÍ., is viel iets hééI aparts, dat
niqrand nrag missen. Space Art-hrerken van
beroerde Anerikaanse schilders r+orden op
groot formaat gepr.oj ecteerd, voörzien
van I kosrrische muziek, en natuurlijk
nader verklaard rloor de rondleider.

SCIENCE FICÏION:

Space Àrt is een vorm van science fiction
die minder bekend is als zodanig dan de
science fiction-literatuur. fijdens de
er<positie Ís er een boekennarkt rrEt vele
qoede boeken cp science fiction-gebied.
Boeken van bekende schrijvers als vanc.e,
AsjnDv, van Voqht, Herbert en vele ande-
ren zullen aanv,ezig zijn voor het lees-
lustige publiek. Wie nog qeen scÍence
fiction op de boekenplank heeft staan, is
tijdens de expositie in de juiste oqe-
ving crn er nu rnaar eens ee-n te kopen.

ANDERT. AKTlVITEIÍEN:

Tijdens de Space ÀrÈ-naand r\,orden er nog
tel van andere aktiviteiten georgani-
seerïl, zoals een Internationale Arnateurdag
op 12 oktober, planeet-waarnemingsavorlden
op 11 en 18 oktober, een video/science
fictionrreekend q L8/L9 oktober en op 28
oktober is er een totale maanwerduiste-
ring.
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Toen nen in 7978 ontde&te dat xond Pluxo
een naantje cifkeide, rrist ne, noq niet
dat dit maantje een nerkvaardige baan
rand de pLaneet beschrijft. Door deze
nerkwaardige beweqinq za7 eens in de 124
jaar gedurende en*e]e dagen een reeÀs
van bedekkingen .zichtbaar zijn xussen de
planeet en het naantje onderTing.

ÍNLETDÍNG

Het tijkt zo,vel passend als ironlsch dat
,Íanres W. Christy een satel.liet van Plu-
to ondekte toen hij in Flagstaff ir
Arizona ,de 1150 rneter reflect r van de
À[erikaanse marine (U.S.NaveI Observa-
tory) gebruikte. De telescoop bevindt
zicb pr.ecies 6 kilcÍreter van het I,ctr€II
obserwatorir.m,waar in 1930 Clyde Tbnr-
baugh Pluto zelf ontdekt€ na een naurríe-
zet fotografisch onderzoek. Toch lopen
die tvJee gebeurtenissen lichtjaren uit-
een ten aanzíen van hun wetensctEppe-
rijke nÉssies. Igtrrgl1-astroncíÉn concen-
treren zich op c'bjecten van het zonne-
stelsel, tervri j t hun brren van de Ínarine
zich over het algqneen toeleggen op het
vastsÈel len van de preciese be\.\eginqen
van de sterren.
O^ITDEKKÍNG

Cristy Ínaakte de ontdekkings-opnalrEn qe-
dur.ende een serie astronqn-ische waar-
nernjrgen 1n het voorjaar van L978. wat
hem opviel r^/as de uitgerekte vorm van de
planeet op enkele van de beelden. Hij be-
greep dat dit iets bijzonders npest be-
tekenen er1 zijn \,'eírcedèns werden trerzes-
tigd. De foto's belvezen niet IIÉt zeker-
heid }ret bestaan van een naturige satelliet
maar collegta Robert Harrington kon de af-
standhoeken van de verklikker gebruil<en
cm er een baan voor te berekenen. Volgens
zijn schatting was het object 0r9 boogr-
seconden van Plut ven ijderd blj zijn
grootste elongatie (slechts 19.955 Km) .
Deze betreklielijk kleine afstand betekent
hoogstwaarschijnli jk dat getijdestorinqen
de satelliet na verloop van tijd jJl een
cj-rkelvormige baan hebben qedreven. Boven-
dien vras reeds bekend,dat het licht van
Pluto een variatie van 6'387 dagen hadreen
víaarde die goed overeenkvam net de tijd-
opnanÉn van de btokken die sporaèisch
zichtbaar zijn op de beelden van clristy.
Het ti,eetal bleek opgesloten te l i99en in
'n trcnrglse synchronie, waarbij de satèI-
Iiet ÍÍEt dezelfde snelheid cirkelt als
de rotatie van de planeet.

CHARON

Christy r.ienste het object Charon te noe-
rcn (@eeltelijk naar zijn vrous, Charlene).
Volgens de oude Grieken was Charon de
god die de zlelen daar de qdetÍEreld ver-
voerde, zodat de naam uitstekend past in
tet op de mlrthologie gebasEeerde ncrIEn-
clatuurschema dat bij de hternatiorBle
AstroncnLische Unie in gebruik is. Maar.
de I.À.U. wilde de satel liet slechts dan
erkennen als zijn baan IrEt zekerheid kon

Links is àet àeste àee-ld tot nu toe van
Charon, genonen net de 67-inch reffectot
van de U.S. Navai Obsetvatory. Càaron is
de uitstuJping bovenaan.recàÈs vaD àet
planeetsch ij f je , teÍwijl rechts de ge-
schatte afnexingen en respectievel ijke
posities tijdens de opnane. De beweqing
van de planeet Pluto tond de zon is van
recàts naar /inÀs.

r,tDrden vastgestetd. Jarenlang heeft
Cha-ron (uitspraak KAR{n of SHÀR{n) in
het astroncÍnisch voorgeborchte gezvleefd,
offlcieel slechts bekend als 1978 P I.
De opnaÍren van de USIiD ]ieten zien, dat
de baan van charon sterk orrerhelde
zorrel naar de ecliptica als naar het
vlak van de herrÉI. Merlcwaardiqen"i js
suggereerden de schaarse geqevens ook,
dat de baan volgens Plan oP het Punt
zou staan àrars door de zon en imrendig
zonnestelsel te snellen - een geval dat
zich s lechts cm de 124 jaar voordoet
(traeernaaf gedurende iedere 248 jarige
P.r:inglocp van Pluto cín de zon). Gezien
vanaf de aarde schijnt Charon telkens
enkele dagen \roor en achter Pluto langs
te gaan.

RIDEKTÍNGEN VAN PLIJTO EU CHADOT]

doe\Del de peride van de baan van Charon
net vrij grote zekerheid bekend was, was
dit ten aamzien van een exacte orien-
tèring ervan niet het qeval. EverÍrLin als
de afiretinqen van de betreffende licha-
nen, nèg een kritische factor. De astro-
ncnEn waxen genodzaakt ernaar te gissen
wanneer. het tvEetal hun 5 tot 7 jaar
lange hsrelse darrs zou beqbnen en vol-
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GROOTTE VAN PLUTO EN CííÀRON

Contacttijden, afgeleid van toekcrnstige
Iicht-cunren zullen ook kururen bijdraeen
tot verbeterinq van baanparameters van
Charon en vaststellinq van de afnreti.nqen
van Pluto en zijn sateliet, die nog
steeds onzeker ziin. op 6 april 1980
observeerde Alistair walker (south A-
lrican Natíonal Observatory) dat Charon
een ster bedekte die Pluto ternatrwer:-
nood miste, hetgeen een rnlnimunrdiameter:
van 1200 kÍn voor de satelliet betekent.
Pluto is mj.sschien iets qroter dan twee-
maal deze afrretino, naar niet rneer clan
3700 kilcnreter. De berekeningen van
Tedesco onderstrepen cle betekenis van
overgangen die de schaduu van Charon
met zich neebrengen. Wannneer de satel-
liet en zijn schadtrr teqelijk cíver
Plutots schiif vaIIen, zou het qeccrnbi-
neerde licht op 0140 rnagnitude katen,
terrr,rijl Charon alleen een effect van
hoogstens Ir25 zcla geven.

ONDERZOEK AAN HET S

?erwijl TeCesco zich in c1e eerste nlaats
bezig heeft gehouden met het- irodelleren
van de natuurkunrlioe eigenschappen van
deze uitgestrekte werelden, trachtte zijn
collega Tlrolen de paraneters van de
schetgnatige baan van Charon te verbe-
teren. Om dit te bereiken baseerrCe hij
zi-ch nlet zo zeer op de recente waar-
nendngen van sterbedekkinqen, Ínaar op
een groeiende verzameling van qegevens
rrerkregen rnet' speckle'- interf ercrnetrie .
Deze nethode stelt de astroncnen in
staat cm de invloeden van onze aard-
atnpsfeer teniet te doen door de actie
te bevriezen. De eerste waarnemingen
van dien aard van Pluto rarcrden in iuni

1980 door traiee verschillende teaÍns ver-
richt. Sjndsdien zijn noo neer derge-
liike gegevens verkregenr Íraar het werk
wordt beÍnoeilijkt door de zwakte van
objecten. Speckle-+raarnemingen l«rruren
Pluto en Charon thans ontsluiereDr 9e-
gevens opleverend crntrent hr:n afstand,
positiehoek en resp. helderheid. Volgens
Tholen is het tegenr,voordige Speckle<oerk
vaak problernatisch en zijn de onderzoe-
kers enigzins onzeker over de verkregien
resultaten,
Crm het prrobleem beter te begrijPen
keende hij eínd april naar Mauna Kea te-
ruq voor: sanenwerking nlet Richard Goody
voor ni-eur,rre speckle-studÍes van het
Pluto{haron systeem.

g4-§q4_

Door het ccnilrineren van negentien waar-
nernjrlgen, (uit periode 1980-1984) heeft
Itrolen een rpdelbaan rioor Charon gevon-
den, die ook goed past bij de dit jaar
aI eerder vastgestelde tijden van de
verschijnselen. Hienrit volgt een baan-
straal van 19.300 ltu. Door uit te gaan
van de reeds bekende baanperiode en taè-
passing van de derde lret van Kepler,
berrekende fholen de qeccnrbineerde Ínassa
varr het systeenr op tia x La22 kilogram
(ongeneer 2/LAO0 x dat van de aarde).
Circa 1/10 deel hienran kan van Charon
zi1n, zegt hij, Lroe*el de totale massa
mischien voor 10 procent onzeker is.
qNlJ/ 4_ltÍÍ F ! I ï qJ{ E p E! _
Tlrclen beklsntoont, dat naurrkeurige ken-
nis van de baan van de satelliet even-
zeer aàn kritiek onderheviq is als naur,F
keurige vaststelling wanneer toekcnstiqe
eclipsen zul.len plaatsvinden. Zelfs in-
dien honderden verschÍinselen net de

vanaf aatdVroeg in 1985 begon de

' verschijnseLzone t Piuto-
charon het eclipticavlak
van de aarde te kruisen,
waardoor gedeeLteJijke be-
dekkingen en ovetgangen van
de twee hemeTTichamen vanaf
de aarde konden worden
vtaargenamen op de in het
grijze gebied zichtbare da-
ta ( 23 apriT was de opPosi--
tie van P70to). Zufke ver-
schijningen zijn nag niet
zichtbaat vanaf het Tichte
vTak van de aardbaan. lulaar
de baanbeweging van PTuto
doet de zone jaarLijks 7,2
À.5. van rechts naar l.inks
verschuiven.

bedeklingen
niet z.icht-
baar

I
PLuto

ApÍ.23

kkingen
zichtbaar

F6b.20
F.b. 17."

A @,zon

$"aardbaan
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rcge]II|aat van een klok zullen kcnen en
gaall tot het einde van deze decadè, zal
slechts eenvlj fde gedeelte hiervan van-
af een bepaalde lokatie waarneernbaar zijn.
De helft ervan zal door slecht r,{eer en
een derde deel van de rest door andere
slechte waarnaniagscondlties onzÍcht-
baar zijn. Deze beperkilgen r+orden
slechts verergerd door de schaarste aan
telescotrEn die groot genoeg zijn on be-
hoorl ijke waafnerninqen te verrichten
(net een ohjectief van nr-instens I a'2
rneter). An natuurlijk doordat Pluto en
Charon niet eerder dan i.rl de 22ste eeur.,
voor een reprise zullen zorgen.
CIIARON BESTAÀ? !

ïbch hebben de ueiniqe tot dusver ge-
registreerde verschi.jnselen óón belanq-
rijk punt bevesligd: Charon be-sÈaat I
fnderdaad is de aanvanq van dit lang
ven^rachte eclips-seizoen precies het
soort baarwerificatie !,raarna de IAU
heeft qezocht. De adoptie van Charon
als de officiële naan van de satelliet

zal dus dit jaar gedurende de Àlge[€ne
Vergadering va.n de IAU rpeten plaats-
vinden. Klaarblijkelijk is Christy ver-
rukt over deze gang van zaken. Charon
is zo,rel de grootste sat€I1iet ten op-
zichte van zijn ÍDederplaneet als de
grootste nieuwe satelliet sinds de ont-
dekkinq van Triton irr 1846. Ook wÍjst
hij er trots op, dat Charon uas gevonden
101 jaar nadat een andere astrc!"locÍn van
de Naval Observatory, Àsaph HalI, als
eerste DeiJÍps en Phobos il een baan rond
Mars ontwaarde.

Literatuut: Skg & lelíscope,
juni 1985

J.C.L. BlotkaÍp

le II\rum.NATfOlfALE AMATEIIRDAG
LïI{BIIRGSE \ICLKSSTffiRET,IIAC}flI -
Anateurtaqung in Eeer feit
Vofkssternwarte 'HERCULESt - ,Vr Éderld,dÉ1

VRAAC HEÏ PROGRAMMA AAN!

i( sr.r frP Ni(s nÉ€R
vAr oie !.lj kÉR... ...
ir{ cA oP lz- o}(TDBE
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OVA Nieuws 0ver VeIe Astronomigheden

SEX IN DE RUIMI'Ë

De ÀnSA moet voorzienjnqen treffen voor
de ntcgefijklrcid van 'intie(E círgang' tsus-
sen zes tot acht mannen en vrourl,en die in
1992 het eerste Amerikaanse ruimtestation
zullen gaan ber,rpnen. Een qroep, bestaande
uit psychologen, ingenieurs en een archi-
tect gaan diverse manieren bespreken voot:
het bourren van geluiddichte individuele
slaaprujmten die voldoende prlvacy \zoor
sex zouden bieden. Er zullen best nensen
ontsteld zíin, zo{E) binnen de !{ÀSA als
bij het grote publiek, rnaar het is niet
de taak van de !G.SA cÍn als zedennEester
op te treden. Ze kunnen de plaru:en qn
een gezond rÍEnselijk gedraq nooelijk te
Ínaken niet stoppen vanwege clnservatieve
reacties .

BACTERTÈN ZÏJN GESCHIKT VOOR RUÍMTEREI-

Er zijn nog ma.lr q,leinig biologen die ge-
loven in Àdam en Lva. De c€ntrale tlleo-
rie in de biologie is jJÍÍIErs de evolutie-
leer, waarin de ene so)rt voortkqnt uit
de andere. t'ten neeÍnt aan dat steeds ge-
specialiseerder.e lervensvornen voortkcnen
uit eenvoudige }evensvornen, ook al kcÍnt
het dngekeerde ook UIeI eens voor.
De vraag is echter h.e t€t eerste levell
op aarde lÍ,ram. Er bestaat de oersoeptheo-
rir:, sinds kort de Leven-u it-kLe i-thec'r i e

en aI gerujrp tijd de z@enaa[de 'Pansper-
nia-theor ie ' .

Deze ]aatste heeft een steeds wisselende
aanhanq. fn de Panspenniatheorie gaat rnen
crvan uÍt dat het Ieven niet op aarde be-
qon, maar dat het van buitenaf op aarde
terecht is gektxen. De theorie is niet

erg a;rntrekke I ij k voor degene die alles
wj.l vèrklaren (want waar ontstond het 1e-
ven dan \,íel als het niet op aarde ont-
stond?), Ítaar het is zekèr niet uitgeslo-
ten dat het historische verloop inder-
daad zo gegaan is. VoorHaarde is \rcl dat
het leven vanuit de ruimte tot ons nDet
kunnen konen.
ll,ee mensen val de Rijksuniversiteit te
Leiden hebben enkele experiÍrenten uitge-
voerd waarbij dit probleem rrrgrd onder-
zocht. zij onderwierpen zogenaaÍde bacte*
riesporen aan crrrstandigheden die voorko-
nen in de m jmte. Resultaat: de sporen
kunnen er zeer goed tegen. De sporen van
rBacillus subtilus Í dor:rstonden de be-
proevinqen glansrijk.
ze doorstonden zelfs tnrde ultraviolette
straling beter dan zachte. De verklarjng
voor de hoge resistentie in cle inter-
stellaire cÍnstandigheden is rlat de ]age
tcflperatuur in de interstellaire ruimte
ueinig cheÍnische reacties toelaat. Een
ttlde verklaning is dat de mante ls van de
bacterie moleculen uit de crngeving aan-
trekken, die extra hÈscher'.,inq bieden te-
gen stralingsbeschadiqi.n, .

Maa.r ondarks dit s,r .iijkt de Pansper-
nÉatfteorie toch r ' waarschijnlijk,
cÍrdat de sporen ' .r,r,t I50 jaar in leven
btijven; veel tC i voor een reis naar
het- dichtstbij z rjnde sterrenstelsel. Vooï-
lopiq hebben de vcorstundcrs van de Pan-
spcrmiattreorie dus nog heel wat r'erk !

.,ATEI,LÍET ONTMOET KOMEET

Een Ànerjj<aanse satelliet heeft op Il
seDtsnber j.f. c,p een afstand van 7l mil-
joen kilcÍneter een kcÍÍeet onderschept en
is onbeschadigd door haar staart van gas
gevlogen, Het was de er:rste orrtÍrpetjnq
tussen eèi ruimte./oertuig en een kcneet.
l4et een snelheid van 74.000 kilcÍneter
per uur vloog het anderhalve meter lange
rrjmtevoertuig cm zeven minuten voor één
's midclags (Nederlandse tijd) door de uit
gassen en stofdeeltjes best-aarde staart
var de kGneet Giacobini-zinner orn
er exact achttien minuten later aan de
andere kant onbeschadigd uit te voor-
schiin te kcÍren.
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Ult de gegevens van de satelliet bfijkt,dàt de kqreetstaart tussen de veertién_en zestienduizend kilcÍrEter dik is. Ditis veel dlchter dan de vervracht€ 4.800kilcneter.
PLASTÍC SPTEGELS

9 .van de E5EE-3 die specJaal voot deze nissje werd ongedoopt tot JCE. Deze sa_is door de staart van de koneet c iacob ini-z inner gevLogen en àeeft belanqrijkeingen gedaan. Ér zijn vooraL nieuwe chenische elementen ontdekt.

--r;e
-..tsr.

1\dee Schotse onderzoekers lrebben een
qoedkope en betrouwbare nnnier ontwik-
keld voor het nnken van telèscoopspie-gels. Volqens hen zou deze nethode eenrevolutle in de astronqnie teueeC kunnen
brengen. Hun techniek maakt het qebruik
van qrote, dure brokken glas als spie_gels cverbodlg. Hrin spiegels bestaan uit
Tn lDoc qeEolijst reflect€rend cpper-
vlak -op een laagje dun plactic dat ge-
vomÉ is tot een schotelvormiqe par;bo-
Iolde. In universele telescupen 1s. eenglote nassa glas nodig cm een glad ofpervlak te leveren voor het dunne zilver-of aluïinilun laagje, dat het licht Í.Eer-
JGatst. ZeIf zegqen ze dat de techniekiets nÉgelijk maakt eraar generaties van
astroncÍrEn vergeefs naar hebben gezocht:
het snel en coedkoop ÍEken van ze€r q@-

de telesc-oopspiegels. Tijdens een d€rípn-
s trat j"e in c I asgq^, ( : ) I ieten de qrder-
zoekers zien Lloe ze een plastic vel bin-
nen secsnden in een telescoopspiegel rrgt
een diareter van 66 c€ntinEter diatEter
konden cmtoveren.
Het slijpen van een glazen spieget var
die grootte zou maanden kosten en de @-tische ](l,,aliteit ervan zo: waarschijn-
lijk minder qoed zijn.
Ze bereiken rpt hun spiegel een licht-
sterkte van F/0r4. Hoe kleiner dit getal
is, hoe groter het l ichtverza[É tend ver-
nrcgen van de spieqet. De beste lenzen
van foto- en f ilrrcarnera's bereil<en een
l ichtsterkte van F/1,2.
I|ET DÉ DÍSCOVER Y AKTIE rN DE RUTM?E

op 28 augustus heeft de Anerilaanse ruim-
teveer Discovery trrce satel lieten gelan-
ceerd. Het was de eerste keer dat trrree
satel lieten op éó dag in de n:imte r"rer-
den Iosqelaten.
Eerst hErd een Àustralische satelliet ge-
lanceerd, die televÍsie- en telefocrrvei-
bindingen voor het Austra] ische va.steland
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De twee astrorau-
ten Janes van
Hoften en WiTl ian
Fisher haCden
Íuin eJf uux in
de ruinte dooÍqe-
btacht on de sa-
telliet op te
vanqen, te tepare-
ren en weer Le
Tanceren. De sa-
telliex had v ier
en een balve maand
ongebruikt in de
ruimte rondge-
zweefd.

ftpet verzorqen. Daarna vo]gde een AÍÍxlri-
kaanse satelliet, die de verbindingen
moet reqelen voor 450 van de grootste be-
drijven en verscheidene regerinqs instan-
ties van de VS.
Tijdens een mirtevrandeling heeft astro-
naut Jarnes van Hoften zondaq 15 scptc'n,ltr
met de hand een gerepareerde satellíet
gelanc€erd. Na clrie steviqe dur,,en zr.rcefde
de zeven en een halve ton \^,egende SynccnF3
\Eg net een draairng van drie cn$,ente I in-
gen per minuut.

1S PAVO XD-LO EEN srÀRs?llIs-E-L

Dit guasistellaire object tíerd door de
röntgensatel liet EMTEni ont-dekt- De
daarbij behorencle .optisehe quasar ver-
toont een roodverschuiving van z=0.12.
R. GilÍrczzi en zijn neder"rerkers hebben
CLhpnamen van dit object gemaakt, cm
uit te zoeken of cÍn de quasar kleine ne-
velvelden te vinden zijn. Het blijkt na-
nelijk dat wanneer rTen een guasar als
cen heldere kern varr een ver sterrenstelsel
ziet, er crn deze qllasar klejxe nexelvlek-
jes zichtbaar: nroeten zijn.
Het zoeken van deze nevelvlekjes kon ílus
hierover uitsluitsel ge-ven. De bovenst-e
foto toont een contourencliagram van <1e

CcD-opnanÉn van Pavo )O-10. Gn Llet punt-
vormige quasistellaire object op het
pr:nt 0r0 is een zwakke nevelachtige

Structuur te hcrkc.npen. In r)e crrrlt-vrn<J
zijn neerCere objecten te zien, die de-
zelfde rcdverschuiving van z=0r72 ver-

20'

r0'

I

I

I

l

I

I

I

-?0" -10 10" l0-

l-10'

- -.-&,.
q. qili.

io
o^\"t

.è?'t.

q

{b'

, ,uà' ó

à

o

:Àg

B

"q int

?0" l0' 20-

- 15-



- 

Nov

tonen. fn tet bljzcndere de vor:n van de
nevel ten n@ldrest€n van de guasar doet
vernpeden dat d1t dók een sterrenstelsel
is.
D€ tre lnformatieq kunrren drie rrerklarilgen
gsven:
I. De guasar is de actieve kern van een

sterrenstelsel, dat ingebed ligt in
een cluster van sterrenstelsels.

2. De quasar'is het resultaat van een
beziEzijnde wisse lrrerking tussen trlEe
stelsels van de cluster, waarbij het
ene stelsel de kern van het andere
stelsel geactirreerd heefÈ.

3. Het stelsel is niet verbonden net de
guasafr rnaar ligh tussen de guasar en
de waarneter.

O, rit te Ínaken r€Ike van deze drie p:n-
t€n csrrect is, leeft nEn een nog beter
spectrlEn nodiq.

De Viking-orbiters àeààen vanaf L9Z6 een
reeÀs t/aIl foto,s naar de aarde gestuurd.
Dat hex ee, àe-le tijd duurt voordat de
astEononen afTe foto,s grondig bestu-
deerd hebben, naq veL aix deze foto bTij-
ken, l4et pijlen worden de tornado,s aarl-
geduid, die oveÍ het naÍsoppervfak razen.

TORNAM ' S OP I,IÀRS WAARCENOIIEN

Sinds 1976 hebben ale beide vi}lng{rblters
neer dan 51.000 fotors naar de aarde ge-
seind. Tijdens het bèstuderer van deze
fotor s uerden de À[Erikaanse astrc,ngrcn
Peter thcmas en Peter Gierash geatt€ndeerd
op vreemde verschijnselen oP de fotors:
het bleken tornadors te zijn.
Deze ÍEteoro loqische verschijnselen IÀDr-
den naar hun neninc veroorzaakt d@r de
lroge en plotseljrg cgtreaenae terpera-
tuursverschi I len .
Het probleeÍn was cm ze op te sErken i vran-
neer de zon loodrecht bo\ren lEt cfpewlak
schijnt, zijn de tornado I s vanuit de or-
blter onzichtlaar. De tornado's lrerder
pas zichtlaar bij een lage zorurestand,
vraaóij de zon schaàrwen van de torïador s
\rrerpt op het tnars@per:vlak.
Deze ontdekkinq kan Jack Ryan eindefijk
bevredigen. De specialist in rÍet€orole-
qie op de rode planeet v@rspelde reeds
in 1964 zulke r,€r:t,elstorÍEn op Mars.

EEN ACHT I4E?ER ?ELESCOOP ÍN ARIZONA?

À,Íet het bq-$Én van een oven cÍn spiegels
te naken onder het rugby-stadion van de
Llxfi/ersiteit van Arizona en het in het
bezit hebben van een onherbergzaÍE
streek op een afstand van onge\reer l00kn
van de Universiteit van Àrizdta, is tEt
geen rronder dat zii haà.st tEeft cÍn de
grootste telescacp ter k\ereld te bcrnen.
T\,Ee recente ontwlkkellngen hebben verder
aan deze haast bijgedragen:
l. de sanenr*erkirg trEt de Ohio State U-

niversity bij de bestuderins in tpe-
verre een zo glot€ telescocp gebqrid
en gsrDnteerd kan l{DrCen.

2. Een suhsidie van 900.000 Dollar, gege-
ven door de l.lational Opucaf Astrono-
Í§, Obseryatories (IgO) .

Ook toéval liq dat de o\ren spiegels kan
be\ratten rrEt een di.angter van maxlnaal
acht reter.

Tnrdie Soulen-Van de Geijn
Ger Stoffer
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Astr:onarnisclte kijkers biedet) een uitsxe-
kende qeTegenheid de hen..'l eeas qaed te
kunoen hestuderen, Helaas vofdoen de
neeste connercië1e kijkers niet aan de
eisen, die er àar1 gt)stefd worde0. vdak
voorkonende tauxen z i jn : t.t' i ).1 i nqt'n van
heL statief, het zwaartepunt .ligt buiten
de zttil, de tuàus net het c:bjectiet is
vee-l te zwaar jn vet"houdin.l tot het Ee-
wjchx van de zui.l €n de nont.r jn,J js
veel te zwak. Deze qebrekí:n kunnen v;:ak
aanleiding qeven í-ot h€:t verh.atercn van
een kijker of zelfs het bouwen van e€r]
nieuwe kijker.

nonteerd op een azimutale montering,
\daarÍ€c enthousiast vErd waarqencÍrÉn.
Visueel kon nen vee 1 obiecten waarnelnen,,
zoals de zon, de naan, de planeten, ver-
schil lende nevcls en sterrrenhop€n.
Ij ziet .lus dat deze kijkertjes voor visu-
eIe waameninqen goed te gebruiken zijn,
nraar wanneer rnen zich gaat toeleqgen op
het fotoqraferen van z$rakke objecten,
zoals nevelsf dan zal men merken dat de
nneste kijkers voor dit doe 1 niet zo zeo!
geschikt zijn.
Het mjnder geschikt zijn van de kijkers
nDet qezocht worden bii de fabrikanten
zelf. Zi) vervaardigen de kijkers met
bepaalde aantallen, waarbij niet zo zeer
selet lecrdt op de verhouding kijkerbuis
: nrontering : zuÍI. Bij de meeste kij-
kers zijn de nontering en de kijkerbuis
samen veel zlvaarder dan de zuil, reaar-

De optiek vcor de te bouwen .ewtonkijkeÍ
I'estaat ujt een spiegei net een diameter
van 200ían er) een brand puntsafstand van
1.2)ortun èn een vangspiegel net ëen kTei-
ne as van sonn. De vangspiegef werpt het
7jcht, dat doot <ie hcofdspiege) gebundeTo
wordt, onder een hoek van 90o naar buiteL
waar het qevormd,örandpunt,sàeeldje daor
een oculair bekeken kan worden,

K I J(ERFOUI.I
DE 8txJ{ vAN EEN 20Cr,l-t'rEwTON (DrtL

INLEÏDÏNC

De twinti(tstc eeu!, kan als de ecrn/ van
de ruimtevaart beschouwd $Drden. Vooral
qcdurende de laatstc jaren is cr een
duidelijk toenenEnde belangstell ing te
constateren voor de were lden rond ons
heen. Niet alteen de maan, de zon en de
planeten, maar ook andere takken van de
astroncírlie, denk maar eens aan de infra-
roodastroncÍnie. zijn door de ruifitevaart
in de belangstel linq qekcnien. Over deze
thene's is in de laatste jaren zeer vc-el
geschreven, Ínaar naast het- lezen van de-
ze artikelen zochten veel mensen naar
een ureg oÍn nEer praktijkqerichte activi-
teiten te krrnnen onLplooien. zij wi lden
het heelal zelf waarnernen en er hun hob-
by van naken. De ervaring 1r.-ert, dat in
het beqin, wanneer men noq geen kijker
heeft, dez-c waarncmingcn vírr)ra1 vis iij,.L
rlebeuren. Later krijgt ríEn toch de be-
hoefte crn een of ander optisch instrd-
nent aan te schaffen. In het alqerneen
wordt geadviseerd on Ínet een verrekijker
te beginnen, cÍn zodoende een beetje rreg-
wijs aan íle sterreÍllremcl te worden,

DE ÀANSCHAII VAN EEN KTJKER

wanne'er het blijkt dat de sterrenkunde
een serieuze hobby begint te rrorden, is
de tijd aàrqebroken cÍn een klein kijker-
tje aan te schaffen. Dit hoeft geen durc
kijker te zijn. Er zijn goedkope kijker-
ties te krijgen, die voor de beqinner
qoed genoeg zijn cÍn bepaalde waarneÍniI-
gen te doen. De l§,,ra I iteit van deze kij-
kers Ípet rrEn niet vergelijken rnet de
grote kijkers van qerenGElÉerde optische
firmars, Grdat dezë apparatuur vervaar-
digd r.rordt naar \Àrens van de k lant .
Wij zelf zijn begormen nEt een refractor-
tje rnet een ob jectiefdianEter van 60Írm
en een openingsverhouding vari F/15, gc-

l
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d, »r nen in feite vraaqÉ cÍu trillirgen
l-n de kljker. Het tr€ede punt r.raar deze
csnstnrslie in de fo:t gaat, is dat het
à^raarEeEl-lnt van de npnteriaq bij de ÍrEes-
te kijkers bulten de bris liqt, terwij r
die juist ïn de zuil ncet I iggen.
Daarbij kont rrcg; dat cnze kijker een a-
zimutale [Dnterinq treeft, net a1s qevolg
dat fien erg beDerkt is tot het fotografe-
ren van heldere objecten zoals de zon, de
maan en de tEldere planeten.
U ziet örs dat er veel aspecten zijn,
die aanleiding kwmen gerren tot het ver-
beteren van een kijker of zelfs het bou-
Hen van een nierrde en qrot€re kijker-
WELX S@RT KÍJKER?

IÈfk tlEe kijker gaan ue bcÀn^ren? Het ant-
h\3ord op deze vraaq hamt af van wat nen
nEt dë kijker wil gaan den.
hrameer ÍÍl3n zich gaat toeleqgen @ het
\raarrÉíEn en fotoqraferen vam de zcsr en
de planeten, is een refractor hier op de
goede plaats. Deze kijker tÉeft voor in
de kijkerbuis een lensi zitten, die achter
de Iens een beeld projecteert, dat dan
met een eulaÍr bekeken kan rErden. Deze
ki jkers hebben neestal lange bra.r.'dprntsaf-
standen en het zelf sfijpen van deze len-
zen is een kostbare en àrre zaak.
Dit type kijker treeft eer qroot voordeel:
het is een ges loten systesn, waardoor er
haast qeen ongenÉnste lrrchtstrcrdngen
kunnen ontstaan.
wanneer nen zich qaat toeteggen op zvEk-
kere hanelobjecten, denk naar eens aan
kcÍIeten, nevels, bolrrormiqe sterret*ppen
en sterlenstelsels, dan is een reflector
op zijn plaats. Een reflector tEeft een
open br.rls, waarln zlch onder in de trris
een holle spiegel bevirdt. Deze spieqel
Het zwaartepunx noet in de zuiT Tiqgen en
niet, zoals op de tekening, bu iten de zuil.

bindelt het inval lende licht en vlak i,rx.r
tlet bran@Dt bevindt zich een klein èl-
liptisch vangspiegeltje dat het b€eld
zijwaarts naar buiten werpt, liaarna het
door een eulair bekeken kan !,rordeÍr. De
spiegels kunnen net een goede begclej-
dirtg en een beetje handigheid zelf gesle-
pen worden. @ de sterrewacht zelf hÉ-
staat sinCs kort ook de i]Ï]qelijkheic] c€n
telescoopsoieqel zeLf t-e slijpen. Gnfat
een reflector betrckkelijk eenvcudiq te
naken is, hebben veel a,:lateurs zich toc-
qelegd op dit systeern.
De nadelen varr dit sp.'-.igelsyste ern zijn
obstn:ctie. ccinaÍout :'n ioor de open buis
kunnen luchtstrqningen ontstaan, die het
beeld nadelig kunnen baïnvloeden.
Ook wij hebben voor een reflector gekozen.
Charles gaat een 20qn F/4 r-,..,u,,L-e:r cn j.k
ben beziq tIEt een 20c:n F/6 . Ik'.i i ]r: irsLni-
íÉnten zullen rIEt ongc'/cer ce:c]iCc rli'r-
tering ultgerust woncidn.

tfu ging het ercÍn een goed vc()rbcel (l
van een [Dnterinq te vinden, die aan crrze
rrenserr voldeed. Dit voorbee Id r.:erd gevc I.'
den in Sky & Telescope vem junj l9li j'i
een artikel van Robert E. .'<arai ui i: i"1 rí

Gr@\re village jn de v3, dic zrcir €er
25 cÍn Ne$ton-Cassegrainkijker had g.'J:-'-' i1.
Dit Ieèk mij een erq gcschikt rrxlel cm n:
te bcnr,'ren, zij het met een paar ktrti'-r(l
wijzlghgen.
VÈ zijn sarlEn aan tafel ga.an zitten er
tebben aan de har-rC van t:l{ee fo io ' s di e
bij dat artikel stonden een borr'*Lekening
gernaakt Íet cen schaal van I:1.
tladien r,ercl vcor elk onderdeel een apar-
te tEkeninq g.-nlaakL op dezelfde schaal.
Van belang was ce tekenilg zo op te stel-
len, dat alle 21,'à,r.J<e prnten r die bij de
koopkijkers ki.rnnei'r rzoorkoten, geëIjri-
neeld h,erden. Er rioest dus net een grote
narrwkeurigheid geteke-Ld en gerekend wor-
den. Daarna ucrd bekeken van vrelk mate-
riaal de onderdelen v:rn de nontering en
de rest van de kijker qemaakt ÍÍpesten
rrcrden.
Robert E. Karas haC de kijl,.erbuis van al-
ltlninitnn en de npnterj-ng van staal qe-
naakt, waardoor het j.]l fej-te e€n zeer
aíare kijker is ger,,orden.
Ons plan was crn de kijke--buis ee:st van
PvC te maken, Faar aI gauw b)-eck d-.': d:.t
veel te zwaar zou wordcn. We hebfjen een
Iichtere blis bjj Ce Firna Lichtenknecl:-
er fur Hasselt (B) iamnen beirekken vcror:
een prljs van f. 240,--. De spiegel rr€rci
ín 1982 reeds aangeschaft voor eer i>rijs
van f. 580r--. De Focuseerjnrichting
kostte f. 185,-- en de 'zangspiegel f. 96,-
Het leij kerbuisgedee I tc was <laarmee c<rn-
pleet. Dit alles za] pas geasserblecr<1
r.rorden als de mmèerj,1g helcnlaal af js.
Een mcnterinq van staal zou !rcor ons,

2
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Àoàert E. (aras uit de Vetenigde Staten heeft een /íeÍeton-cé ssegrainkiiker gebouwil nlet
een spiegeldi ameter van 251nun. Deze kiiker heeft veel biizondetheden, zoals een dtaai-
bare tubus, een autonatische voTgintichting, een astrocarnéra en een bijzondere slip-
koptrÉling. Deze tekening heett a7s voorbeeTd voor onze kiiker gediend.

víËurneer nen de kijker transportabel wil
horden, \reel te a/aar ticrden. lila veel
o\rerleg l«panen r're op een an&r tnateriaal3
aluniniun. Aluminiun t€eft een groot
nadeel: het is erg duur. l"traar via rela-
tiés zljn vle hler goedkoop aan kunnen ko-
mgn.
De }a(Fring van de rÍDntèring v,,as iets a-
parts, want er lÍDest uitgezocht !.rordén
!Èlke krachten iJl de npnterjJrg ontstaan
en lrElke lagering deze krachten kan
opvangen.
De zuil die zal vrorden gebruikt v@r de
kijker is een dunl'randige stalen zull van
80cÍr hoogte en een diaÍEter van 17,5crnt
die tater indien nodig net zand gevuld
kan rrcrden. De zuil zal gsl§rteerd vJor-
den c[) een drietDekige stalen plaat,
!.,aarvan elke zijde een lenqte heeft van
87on. Erè plaatdikte bedraagt 15Im. ftr de-
zè plaat aan te schaffen was een groot be-
draq ln het spel. Daarqn hebben lNe beslÈ
ten drle duffle platen van SIIÍn aan te
schaffen en die cÉ elkaar te leggen en
rnderhand vast te lassen. Deze metSode
!'ías aanzienlijk goedkoper. Eet totale
qe'$riclrt van de plaat bedraaqt onge\reer
35 kg, zodat het ztaarteg:nt blj deze
kijker letterlijk laaq qenoeg za} liggen.
uaaat u dit artil<el heeft gelezen, zult

U ervaren hebben ilat er tpel !,rat !€rk
aan te pas kcÍrt, wll nEn een kijker heb-
ben, die echt aan bepaafde !Ëns,en van de
bcnrder zelf t/oldoet.
I{en kan, als IÍEn een nleu^Ie kijker wi}
gaan bo.rl{en, nlet }ukraak er oP 106 gaan
bcnx,ren, cÍrdat dan constrructlefortert kun-
nun ontstaan, die vaak niet rEer te ver-
beteren zÍjn. Daa:ron doet IÍEn er verstan-
dig aan, een gedegen bou\^'tekeningte ma-
ken en deze aan de technisch coördina-
tor voor te leggen, zodat hij, wa )eer
noodzakel ijk, verbet€rinqen l€n aarÈren-
gen.

In het volgend af,Likel zal rrcrden inge-
gaan op de be\ierking van het nEt€rlaal
tot de eigënlijke onderdefen van de kij-
ker en de problqrÉn, die tij&ns de be-
r,rerking zijn oPgetreden.
Its zijner tijd, als de kijker heleraal
afge$rerkt isi zal noq een sPeciaal arti-
kel hierover gepJblic€erd !Érden Illet
eventuéel resultaten van q€ítaakte oFna-
nEn ,

Charles Jonqnans
C,er Stoffer
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HAARNEM I NGSRESULTATEN

Perseidenaktie

van 12 op 13 augustus werd door volks-
sterrewacht Hercules een waarncmi-nqsak -
tie op de Schrieversheide georqaniseerd.
Deze keer betrof het de Perseiclen. De
perseiden kcnren uit de radiant in Perseus
en deze Perseiden ziin r;recrel i jk afkqrr
stig zijn van de kcÍneet 1862-III Swift-
Tuttle. Deze kcrÍeet werd in 1862 ondekt
en de crnlooptiid vlerd toen op II9 jaar
qesteld. OÍnstreeks I9B1 zou deze dan weer
temq nceten keren en npest dus de Perse-
idenactiviteit toeneÍren, als de Perseiden
tenninste in direct verband staan rrÉt
Swift-1\-rttle. De activiteit in 1980-198i
steeg inderdaad, maar de kcÍreet Í,,prd niet
gezien en is ook tot nu toe nog steeds
nlet herondekt, Heeft Swift-Tuttle dan
niks net de Perseiden te Ínaken of ncet
hi j noq steeds langskcÍren ? r',en open vraao,
naar laten r€ intussen Ínaar qenieten van
de Perseiden. De activiteit vond plaats
op de Schrieversheide en daardoor onder-
vonden r,le enige last van het licht van
het bezoekerscentnnn. Maar toch is dit
de beste plek cÍn waar te nerErr en publ iek
te trekken. Er kwanren inderdaad bezoekers
en hen r."erd het e.en en ander uitgelegd
en getoond. Onder de bezoekers r^/as ook de
pers van de Ljjnburger, Teqen 0h3 orn waren
de ÍrEeste bezoekers vreq en bleven Henry
Mjrten, Luc Vinken, Berry Sanders, .fan
HerÍnans, Gilbert Peters, Trudie Sour.en,
Frank HoI, Hans Hersbach, Jos seqers,
Louer Crousen van de Ljjrburger en ik ach-
ter. Eerst lserden dreÍlcelvelden bepaald.

Ujx 'De Linburqert van 1j au-
qustus 1985.

.- -\TAARNEMEN VAN Dt- STIRRINHII'ÍET.

Hierbli worclt een bepaald gebied gencnen,
waarin de sterren dan r,rorden qeteld. Bij
elk aant-a I sterren hoort een bepa.alde
orensnagnituCe. Gilbert en Berry hrralrEn
erg ver, Jan en ik tan€fijk en Frank
viÉ:t tegen. Daarna werd ieder één gebied
toeqelrezen, dat hij of zij in de qaten
moest houden. cifberL reqistreerde de
waarneminqen. Elke keer waineer er een
rneteoor qezien werd riepen rre "ja" en
cilkrrt schreef eerst de tijd op en daar-
na de Lrelderheid, hoogte in aantal qradent
k1eur, lengte spoor, of er een nalichtencl
spoo]: was, hoe lanq dit duurde en eveD-
tuele verdere bi j zonderheden. Er r.verden
ook car,era 's opqestetd, 3 in totaal:
L. 28ítm/2,8 van Jos
2. 35nm/3,3 van Jan
3. 50nm,/2,0 van Luc

Í^Iii hadden geluk nEt het tleer en zijn
dan ook tot 4h3&n doorgeqaan. lbt slot
konden ,,e genicten van de npoie sanen-
stand tussen de Maan, Venus en Capel ]a.
fn totaal werden 15 foto's gelrnakt en
243 rneteoren waaroenomen, waarvan 140
Perseiden en 22 ongeregistreer cisn.
15 Íneteoren waren hel<lerder dan Íagni-
tude 0 en als bijzonderheid n'pet Í,orden
venneld dat. cÍn 4 uur 2 nEteoren versche-
nen, de ene 2 sec na de andere die in a1-
les exact hetzelfde waren. ÀI rlet al vond
ik het een leuke en I e€rzarïE ervarinq en
zulke waarnemingsacties flpgen, r^rat rdj
betrèft, nog eens georganiseerd r,,orden.

Serge Gielkens.
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I.JAARNEMINGSKALENDER VOOR OKÏOBER 1985

ALGEI,IENE KALENDER

AlIe tijden zijn gegeven ln MET,
MET=UT+Iuur

75 oktober t vandaag bevindt de maan zich
in haar Derieeurn: de kortste afstand tot
de aarde bedraagt 158.282 km en de
schijnbare diameter is 3l'2lr'.
20 oktober, om 2lhllm is het eerste kwar-
tier.
2l oktober, vannacht is het max iÍnun van
de meteoorzwerm Oriniden. Deze Íneteoren
qeven snelle, nalichtende flltsen. Daar
deze zwerm door de komeet P/Halley ver-
oorzaakt wordt, zal dit jaar eventueel
de activiteit iets toenemen. Ook kan men
waarschijnliJk enkele Tauriden zlen.
21 okXobet, vanavond staat de maan vrij
dtcht blj de planeet Jupiter. Deze
samenstand is wel een kiekJe waard!
23 oktober, vandaaq trekt de planetoide
I Ceres (mag 8,7) op een afstand van
iets meer dan 20 ten noorden van n Leo
(mag 3,6).
28 okxober, vandaag is het volle maan om
l8h37m.
28 oktober, vandaag vindt eveneens de
tweede totale maarrsverduis tering van dit
jaar plaats. Voor verdere gegevens, zie
I waarnemingstip ' .
28 oktober. om l9hl7m zal het Jupiter-
maantje III rÍngvormig verduisterd wor-
den door de schaduw van maantJe II.
29 oktober, vandaag is de maan in haar
apogeum. De afstand en diameter bedragen
repectlevelijk 406.1I2 km en 29'25".

3 novenber, in de ochtendschemeri ng kan
men de planeet Venus (mag -3,4) 40 ten
noorden van de ster Splca ( dVirglnls),
met een helderheid van magnitude 1,2
zien staan.
5 novenber, orn 2lh06m is het laatste
kwartier.
7 novenber, om 17h52m kan men aanschou-
wen hoe de schaduw van Jupitermaantje II
het maantje I rlngvormlg verduistert.
PLANEAENKALENDER

l,lercuLiug-.-_
De zichtbaarheid van deze planeet is he-
Iaas weer ten elnde. De volgende zicht-
baarhe idsperlode begint na de eerste ríeek
in december.

Venus.
Deze planeet, genoemd naar de godin van
de schoonheid, doet haar naam eer aan. Ze
prijkt als een zeer heldere ster, met een
helderheid van magnltude -314 aan de och-
tendhemel . Het planeetschijfje ls aI rneer

I oktober. om I9h06 verdulstert màantje
IV maantJe II. Deze verduistering duuit
130 seconden. Vervolgens bedekt maantJe I
het móantje fI ; deze gebeurtenis begint
om 22h52m en duurt 44 seconden,
2 oktober, vandaaq zal om 20hl5m maantjeI door maantJe IV voor 34S verduisteren,
gedurende biJna 200 sec.
2 oktobet. vandaag is de maan in het apo_
geum. De afstand tot de aarde bedraagt
405.763 km en de schijnbare diameter is
29'271' .
3 oktober, om 20h5lm9s komt vanuit Heer-
len gezien, de ster 17 taurl (mag 4r5)
achter de maanrand tevoorschiJn.
3 oktober, vandaag is Jupiter om IOh
stationair in rechte klinrnÍng; de terug-
lopende beweging is nu ten einde.
5 okxober, aan de ochtendhemel is van-
daag een zeer nauwe salenstand van de
planeten Venus en Mars zichtbaar. De
kortste afstand bedraagt slechts enkele
boogminuten.
7 oktober. maan in laatste kwartier om
6hOt+m.
7 oktobet. vandaag trekt de diffuse ko-
meet P/Glacobi ni -Z inner dwars door de
open sterhoop M50 in het sterrenbeeld
Monoceros (eenhoorn). De komeet is dan
van magnitude 8r3.
9 oktobet, planetoide 216 Kleopatra
(magn l0r0) gaat 4 booqminuten ten oosten
van de ster 68 T.rrrri rnr;rrlnitrr<le 4r2) lanqst(Ieopatra trekt door de Hyaden en geeft
nog een aantal andere conJunctles te
zien.
9 oktober, vandaag is het maximum van de
meteoorzrerm Draconiden, Deze flreteoren
veroorzaken trage sporenl de verwachte
uurfreqentie is bij deze zwerm sterk
variabel maar dit jaar bestaat de moge-
lijkheid dat het aantal meteoren per uur
sterk zal stijgen omdat deze zwerm door
P /Ciacobini -Z inner veroorzaakt wordt, die
weer verschenen is. Verder zijn mlschien
nog enkele ïaurlden zichtbaar.
fO oktober, de planetoide lO tlyqiqj (mag
I0,5) gaat 4 boogminuten ten zuiden van-
r\" Pisces (mag 3,7) 1angs.
72 oktober. vandaag staat de maan zeer
dicht bij Venus en Hars. De afstanden
tot de qlaneten bedragen respectievelljk
blJna 2e en bi.ina Jo .
14 okxober. vandaag is om 5hjjm nleuwe
maan.
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dan 90$ verlicht. Ze koínt steeds korter
voor de zon op, omdat de oostwaartse be-
weging van de zon sneller dan die van Ve-
nus is.
Mars.
Deze andere buurplaneet van de aarde,
komt aI ongeveer drle uur voor de zon op.
Mars is echter bij lange niet zo helder
als Venusl met een helderheid van magni-
tude 2r0 staat de rode planeet aan de
ochtendhenel .

lcprter.
0p 3 oktober is de heldere avondplaneet
stationair in rechte klirming; de terug-
lopende beweglng is ten einde. Aan het
begln van de maand gaat Jupiter om 0hl0m
onder, doch aan het einde van de maand
reeds om 23hl5m. De helderheid daalt van
-2,I naar -2 ,0.
Saturnus.
Met de avondverschi jning van de planeet
met de rlngen is het gedaan; de planeet
verdwiJnt in de avondschemering. De elon-
gatle, de hoekafstand tot de zon, daalt
van 4ro tot 2lo l

Uranus .
Deze verre planeet, met een helderheid
van magnitude 6,0, staat dit jaar in het
sterrenbeeld Ophluchus, dicht biJ Antares
(( Scorpti). Dlt betekent dat de zicht-
baarheld vriJwel ten einde is. Kort na
zonsondergang kan men een poging wagen
Uranus in het westen te zoeken.

Neptunus.
Hetzelfde verhaal geldt voor Neptunus,
die in Sagittarius staat. Het zal heel
moeiliJk zijn om dit zwakke sterretjè,
met een helderheid van magnitude 7'8' Ín
de Iate schemering te vinden.

I,YAARNEHEN VAN DE STERRENHEHEL

PIuto.
0m deze planeet te kunnen observeren'
zullen we nog even moet€n rïachten tot het
sterrenbeeld Maagd weer ln de nanacht
zichtbaar wordt.
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Si ingetdiaqtan van de jupixermaanties
voor de naand oktobeÍ 7985. I=Io, II=Eu-
topa , ÍÍÍ=Cangnedes en lv=CaTlisto.
Ilet scàóur{spe 7 waaÍnee de iupitetnaantjes
votige naand begonnen zijn, zal deze
naand voortgezet worden. zodat U ook deze
naand verduisteÍingen van de iupixernaan-
tjcs Àunt waaÍnenen.

IiAARNEMTNGS?Í P : iíAANSVERDUTSTERÍ NG

0p 4 nei hebben lre vrijlrel niets van de
naansverduistering kuffIen zien; r.e krij-
qen echter de kars an op 28 oktober deze
actie nog eens te doen I Evenals in nei
is de verduisterirq aI bezig als de naan
noq onder de horizon staat. De maan
kqnt c& I6h55m al in aanraking ret de
aardse kernschadlrv/, maar kcrÈ pas enkele
miJluten na I7h op. we zullen zien ltoe de
Ínaan al stijgende aan de oostelijke henel
steeds meer verduisterd vordt. On l8h2lm
becint de totaliteit, d.w.z.dat de naan
dan qeheel verduisterd is. Toch kunnen we
de maan dan noq zwak roodgelleurd z.ien,

dit ats gevolq van tlet zonlicht dat via
de aardse atjrpsfeer de maan bereikt. Door
de lichtbieking'in de a.rrctse atlnosfeer
kunnen we een rood-achtiqe tint \.raarïlemen.
De naan dringt ditnnal ver in de aard-
schadurr; de qrootte van de eclips be-
draagt nu 1,07. De qrootte van de ecl ip-s
qeeft aan , $e1k d€el van de rnaandiaÍeter
in de schaduw treedt. Is de grootte tus-
sen 0 en 1, dan verö,vijnt tijdens het
rnaximr-un van de verduisterinq een gedeelte
van de ÍlaandiallEter ir de kernschaduw. ts
de grootte neer dan I, dan is de ec} ips
dus totaal. ^ls de orootte zoals deze
keer, 1-,07 bedraagt, dan 1^tll dat zeggen
dat tijdens tret nraximum de naanrand 0,07
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_==_-I{AARNEMEN 
VAN DE STERRENHET'IE

raanmidde lijn van de kernsehadu»grens
verwijderd is. An l9h04m treedt de rÍEan
',veer uit de kernschaduw i deze uittredinq
duurt bijna anderhal f uur. OÍn 20h30m ver-
laat de maan geheel de kernschaduw en zal
tot 21hIOn in de bijschaduv verblijven;
na 2lhl0n is de eclips Èen einde. Het is
moqelijk cín de tijdst ir6ren, waarop be-
paalde kraters en bergen in de kernscha-
du,r verdwijnen, te noteren. De tijdstip-
pen Ípeten tot op 6 seconden nau^rkeurig
zijn. Gebmik een lage verqroting, zdat
de schadwrrand scherp blijft. Hier vol-
gen een aantal kraters waar de tijalstip-
pen al voor berekend zijn:
l9h28rn krater Tycho
I9h34m krater KeDler
I9h44m krater Copernicus
20h21m krater Làngrenus

Diunaal za1 Vo lksterrewacht Hercules
wedercrn een actie voor de naansverduis-
t-erinq organiseren. Vanaf de heide, nabij
het bezoekersceni-rum, zullen de contri-
buanten en het plbliek de verduisterde
rÍEan rtet de telesco,pen l«rruren aansctrouvr-
en. Vanaf de Schrieversheide hebben rte
uitzicht op de oostelijke horizon, daar
waar de verduisterde raan opkant. Vanaf

I6h30Ín kar nen op de heide terecht. Bii
s lecht weer ri,ordt het ptÈI iel( een bi!-
nenprogramna qeboden. voor het fotogra-
feren van de eclips lreeft ren een cattera,
statief, draadontspanner en een gevoel ige
fifm (bij voorkeur 400 ÀsA) nodiq. l4et
cen stand,rardlens kan ttpn een overzicht
van de eclips maken, dor de lens af te
dekken en ÍrEt regelrnatige tussenpozen
voor do belichting rreg te neÍÍEn i zo
krijgt men neerdere be€lden op 66n nega-
tief. l4et een flinke telelens ( minirnaal
135 mn ) kal men enkelvoudige beelden
m:ken. fie mooiste resultaten lrgrden nEes-
tàl met pri$air-fotograf Íe bereÍkt. Hier-
v@r zal de celestron I gebruilt rorden.
@ deze kijker v'Drdt een canEra rIEt
H(TÀCHRoME 200diaf ilm pri:nair bevestigd,
evenals een 300 rm t€Ielens. tbt deze
filns van de Volkssterrewacht kunnen de
contri-buanten ÍrDoie cpnanEn maken. Voor
de belichtingsti jden zijn hoogstens
richtwaarden te geven i men zal toch een
belichtingstrapje nrceten naken en later
de beste opnarÍE uitkiezen. wil ÍÍEn zelf
IIet eiqen carrEra @k noq oElarlEn rnaken,
neem dan bij voorkeur e€n kleuren (dia)-
filn , zodat de roodkleuring van de maan
goed tot uitinq kont. we ho,pen dat h,e
ditrraal Íeer resultat€n zullen boeken I

Voor de xweede keer dit jaar 2u17en elij getÍacteerd wotden op een totale rnaansverduis-
xering. Wanneex d.e maan jn àet ooste, opkont, is àij reeds voor een gedeelte in de kerr: -
scàaduh, van de aarde gehuld- Deze vetduistering is iÍ)deatieÀ aan de verdui sterinq van
4 nei j.7. Ín ondersxaande tekening is het verloop van de vexduistering te zien.
Iíet is te hopen dat àet weer ons deze keer niet tegen zix.

Bjj schaduw

Kernscbaduw
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IIAARNEM I N6SOBJECT

ANDROMEDANEVEL I,I31

ÍNLËÍDING

i{ie in een dookere nacht het sterre-beeld
Àn.rrcmeda bekijkt kan op een achttat gra-
den ten noord-oosten van de sterÉ ÀCrqre-
da een Iicht vlekje zien. Dit i,rlekje
r,ras 1r@! de uitvindinq van de telesco@
aI bekend en rerd toen "kleine $ró1k', 9e-
nosÍd. Het is de Àndrqrcdanevef ( 1431 ),
het dichtsbij stàand sterrenstetset op
een afstard van 2,2 ÍLitjoen kilqnete]:.
lll:]1 is een qroot spiraatstelsel: ÍÉt haàr
di anEter van 180.000 lichtjaar is ze eenjt rr. a"_otc rdan ons eigen ÍÉIkq,egslelscl
Cat een diàrEter van 100.000 lichtiaar
heefÈ.

tt3 7 DOOR DË TELESCOOP

1131 is Íet een veEekijker al goed rraar-
neerhbaar en ziet er dan uit aIs eèn vrij-
',rel lond vlekje. Dit vlekje is de kérn
van het stelsel die s]échts een klein
deel van het totale stelsel uitmaakt. De
r:est van tlet stelsel is zwal<kel, maar een
zes centiÍÉter lenzenkijker laat aI een
deel hiewan zlen, Dan is ook te zien dàt
het stelsel een langgerekte aanblik vei-
I oont. Dat kont doordat vre het steisel
onder eèn hcek van slechts 15 qraden be-
kijken. In een verrekijker is dat niet
te zien doordat het niet veel uiunaakt
onder vrelke hoek vle de boh,'ormige keln
I-Fkijken: deze bliift àltijd bollornriq.
Í lrdat de rest veel platter is, valt het

een telescoop of extreern grote verle-Lrjker ( 15x80 of 14xf00 ) \rèl op. À1s
een groèere kijker nè'rcn , is weer

r,.-.rr te zien en in een llchtsteÍke 20
centiÍEter telesccop irorden de aaiz-Àtt-on
van ab spiraalaÍmen zichtbaar. M31 is
een spiraàlstels.rl van het t},pe Sb, zo-
dat de spiraalarÍEn niet aI te strak
rDnd de keln ger,Dnden zijn. I^ zoi 20
centiÍEter telescoop is in het noord-
\'!?sten van het stelsel een donkere band
te zien en in een zuidelijk deel een héI-
dere plek. Deze heldere plek is een qè-
bied Ítet verhoogde sterconcentraties en
lierd in velvloqen tijden wel bescbor.í,rd
a]s een aF,art object, Ios var M31. M3I
heeft een enorm grote schljnbale dia-
mter. fn een 1l! centirÉter Neírtontele-
scoop bedraagÈ haar diaÍete! ódo tot ai-
derhalve glaad in dè lengteas, naar dit
is slecht-s ó-ón dercle deel van het stel-
se]. IIet grotere, tichtsterke anatèur-

telescopen is tot een dian€ter van 2l
tot dr:ie qraden Èe kcÍnen, maar ook dan
is de koek nog niet op. In professionele
telescopen bedraagt de dialEter onqeveer
vie! graden, maar sqfiLige astlondrÉn ÍÍE-
nen dat dit ook nog niet het fiaximÍn i§,
Mischien dat de in 1986 tè lanceren
Edvrin Hubble Spac€ TelescoÈe hierovèr
rritslrrits.l ken oFven, Rondqn rr31 bevindt
zich een g!@t aantal bolvoÍÍLig'e ster-
renhopen, net zoals bij andere stérren-
stelsels het geval is. Deze liggen net
binnen het bèreik van anateurtelescopen,
mits er fotografisch te werk tÉrdt qe-
gaan. l4et behul.p van éen 30 c\entilÍÉter
telescoop zljn deze bij eèn lanqe be-
Lichtingstijd te fotograferen als kleihe
vlekjes.
DE BECËLEÍDERS

De ÀndlcÍEdanevel i.rordt vergezèId door
ten minste vier begèleiders waarvarn èr
tv,ee heel makkelijk Ce vinden zijn daar
ze vrij helder ziin en in de orÍnidde-
Iijke crdqevjJlg van M31 staan. Het zijn
líGC 205 en tl32,beide d\de!q-€t liptisclE
stelsels, bestaande uit ettelijke ÍÉI-
joenen steEen ( ter lergelijking: onze
nÉIl«eg bèEtaat uit ongcveer 100 mifjarC
sterren terwijl de Andrqlredanevel er
zo'n 300 Íniljard bevat ).
lE2 staat 24 booqÍLinuten ( iets ÍUnder
alàn een tlalve gràad ) ten zuiden van de
kem van dè àrdrcírEdane\,€l en ls van \i
magnitude 9,5. Het is een ÍListigé ',ster,,
rÍEt een dlanËter van 3.6'bij 3,1í I\EC 205
is wat grotèr, 8,0aij 3,0; en zrrakker,
naqnitude 10,8 en staat wat velder rÈqt
35' tèn n@ld-{resten van dé kèrn van de
AndrcrErlanevel. De tÍlee anderë zijn IIGC
185 en NC{ }47. Zij staar een zevental
graden ten n@rden van de ÀndrcirÉdanèvel
in het sLerrenbecld Càssi@eia cn zi)tl
éen stuk zÍrakke.: rnagnitude 11,8 en 1211.
On deze te kunnen zien is eèn telescooP
ÍEt èen diarÍEter van 25 centiÍEter Èoch
wel het ninim.rn. Bii gebruik van een
kleine vergrotíng zljn ze beide in é6n
keèr in beeld te krljqen daar ze slechts
58' v-dn elkaar gescheidèn ziin.

LalWBLt Faq 4 J!!_ _ 
p E_À!!D894E24 !!EyEL _

I43I is heel eer&'oudig te fotoglafer€n.
l4et behulp van een standaardlens staat
M3I na een bélichtingstijd van één nri-
nrut aI op de foto. Eet stelsel 1s dan
eèn ovaal vlekje. On wat neer te zlen,
is het qebruik van een telelens nood-
zakelijk, Een I35 rm telelens laat ook
aI de b:geleiders zien plus de dorÈere



band in het n@rd-+resten van het stelsel.
Een 300 ttm teleleÍE ln cqrÈinatie nlet
een fijnkoEeltqe qasbeltandelè 1p2415
film biedt bij lanqe be] ichtingstijden
( ÍEt een @ed wlglÍËgaDlgÍE ) de nDqe-
iijklteid tot het naken van zeer goede
fot 's. Door de fijne kouel is sterk
uitvergroten mcqelijk, zodat details
Eoed zichtlcaàr zijn. Velé ]ichte en
donkerè vlekken vDrden dar zichtlcaar,plts heel duldelijk de t&Ee begleiders.
Deze begeleidèrs krijcen nu ook een
duidefijk Apervlak. zodat deze goed te
ondersciÉlden zijn van sterren. I,tet zo'n
c'bjectlef ztjn ook dè fi,Ee andère beqe-
leiders qoed te fotoqrafelen. ÀIs e! fo-
to's door de telescoop q6ÍEàkt r.JoÍden cp
een 1? 2415 film. zijn er quasi-plofes-
sicrlèle foto, s te maken. proheer hèt eens,
hèt loont de neite. Bij problsrEn kunt Ualtijd contact ofrqrEn nÉt F, HoI tel.
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045-4r0s66.

Frank Ílol

Ne 20s

De Àndtonealanevel n'€t haat hegeleiilets

l1 okxober, Jupitet en deep skg
12 akxober, Cleep skq
18 oktolret, Jupiter en deep skq
28 oktober I totale naansverduisteÍing
oÍlze zqn-.rtÍEanden ziin !,reer voorbij ge-
vlcgen en de avond zal steeds eerder val-
len. Hierdoor is het moqelijk dàt rE @vrijdag II oktcber bij helder i{eèr aI qn
19h in de !Èer kunnen zljn. Er kan dan
aandacht aàn Jupiter en vooral zljn maan-
tjes bèsteed rrorden, Probeer eens rEt
enkele crpnàrÉn de onderlinge bes,eqinqen
van de naantjes te torÉD. Verder kan er
noq aan deep sky qe$erkt \rorden, zcÍÈI
visueel a1s fotoqrafi-sch.
ZoàIs bekend, vindt zatérdaq 12 oktoher
de àÍEteurdag plaats. Bii hetder 1+eèr kan
eventueel na afloop nciq astroncmisch werk
verricht worden. denk àijtrcorbeetd maàr
eens aan Halley, De hhord lroo! vrijdaq
18 oktober is in principe qèliik aan die
van 1f oktober.
iraandaq 28 oktober vlndt voor de B,ueede
riaal diE jaa! e€n totale naansvetduiste-
ring plaats. Deze aktie beqint c.n 16h3om
op de Schrie\,"ersheide (nabij het Bezoè-
rserscentnnn) en vclo! deze laatstgenoe!Íde
aktie kan tIEn zich tot en rÍEt 25 oktober
aannÉlAen. l'rè hopen vele cgntriàuanten te
kwmen begroeten. I€es voor verdere in-
fonllatie ook .waarhqrllnqstip, .


