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Mededelingen en nieuws van de Volkssterrewacht 2

Het maken van een speciale zonnewijzer

Beste lezers,

In deze woelige tijd vol verande-
ring (nieuwbouw, Space Art, akti-
viteiten, veel werk, etc) bent U.
natuurliijk erg blij met Uw stukje
'vastigheid' elke maand:

UW HERCULES
Deze maand weer veel artikelen
van de hand van contribuanten die
zelf de pen ter hand namen om er-
varingen en bevindingen op schrift
te stellen.
We dienen wel hier te vermelden
dat U nog iets tegoed heeft: een
artikeltje over het Astrokamp '85
Terlinden, dat erg succesrijk was.
In het blad van november kunt U
hierover meer verwachten.

De maand oktober is een buitenge-
woon 'aktieve' maand, boordevol
tentoonstelling, waarnemingsakti-
viteiten, amateurdag en contribu-
anten-werfaktie, etc. U leest er
zoals gebruikeliijk over alles in
het maandblad HERCULES.
Veel leesplezier en hopelijk tot
ziens bij een der aktiviteiten,
Trudie Souren - van de Geijn
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STERREWACHT

MEDEDEL INGEN

en nieuws van de Volkssterrewacht

SUCCESVOLLE PERSEIDENAKTIE IN AUCUSTUS:

In het vorige maandblad (september) zag

U op pagina 2 een mooie grote foto van
een horde mensen, die naar iets keken dat
zich boven hen bevond. Het betrof, zoals
de tekst vermeldt, eengroep mensen die op
de Schrieversheide kwamen kijken naar de
metecren van de Perseidenzwerm. De onver-
wachte, maar zeer welkome, belangstelling
van mensen uit de HELE provincie (men
kwam zelfs van Venlo en verder!), zorgde
voor een tweetal leuke avonden. Elders in
dit blad (in 'Hercules in de pers') iseen
krantenartikel afgedrukt en dat geeft wel
weer hoe het tijdens de observatie toe
ging.

Kunnen we zo'n drukte weer verwachten?

In de maand oktober bestaat een kansje
dat de Giacobini-meteorenzwerm voor een
spectaculaire nacht zal zorgen. Op 9 ok-
tober 1933 zorgde deze meteorenzwerm, die
natuurlijk samenhangt met de kameet van
diezelfde naam, voor een meteorenzwerm. Er
waren toen zo'n 30.000 meteoren per uur
te zien. En nu is een nieuwe Giacobini-
regen mogelijk, alhoewel de kans niet z8
groot is. Toch de moeite waard om op te
letten....stel je voor dat het sterren
gaat regenen en wij kijken niet!

De beide foto's op deze pagina tonen de
maanlander en de maanwagen, waarmee de
Apollo=-astronauten op de maan landden
respectievelijk rondreden. Deze prachtige
modellen werden gemaakt door Philip van
Stratum uit Asten (NB).

Foto's: Volkssterrewacht / Jos Segers

16~-jarige Philip wvan Stratum uit het
Noord-Brabantse Asten had via de kranten

NIEUWE AANWINSTEN VOOR DE EXPOSITIE_: ks van onze pogingen het ruimte-

In de Hercules van mei en juni kon U le- vaartmuseum naar Heerlen te krijgen en
zen over het ruimtevaartmuseum dat moge- besloot daarop een 50 cm hoog model van
lijk naar Heerlen zou kamen, maar dat de maanlander met maanwagen en astronau-
uiteindelijk toch niet kwam. Een erg ten in bruikleen af te staan! Het zeer
leuke reactie kwam er echter wel op: de fraaie en beslist opvallende model siert

nu de kleine expozaal, waar
de bezoeker geinformeerd wordt
over Apcllo, Shuttle en andere
zaken. Ook heeft hij nog enke-
le andere modellen ter be-
schikking gesteld, zoals drie
astronauten, die zo'n 15 cm
hoog zijn uit het Gemini-,
Apollo- en Shuttleruimtevaart-
programma. En alles is zelf
op schaal gemaakt, aan de hand
van foto's en/of tekeningen!'!

U moet deze nieuwe aanwinsten
beslist eens komen bekijken in
de sterrewacht,
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NIEUWE MTS-STAGIAIRE:

In september is de Volks-
sterrewacht weer een me-
dewerker rijker geworden
en wel in de persoon van __ A

Marcel Witte uit Heerlen ﬁ rais

die via de MI'S-Heerlen
op de sterrewacht zijn
stageplaats vervult. Hij
werkt al hard mee aan de
vele werkzaamheden die hem tussen 8.30
en 17.00 uur 'in de schoot geworpen wor-
den'. Eén van zijn bezigheden is het
meebouwen aan de Meteosat-electronica.
Zoals U weet beschikt de Volkssterre-
wacht dankzij een schenking van de fir-
ma Tratec uit Veenendaal over twee

grote paraboolantennes en &én daarvan
zal gericht worden op de satelliet
Meteosat. Marcel werkt nu aan een deel
van de hiervoor benodigde electronica.
Overigens bevalt het werk hem zo goed,
dat hij erover denkt een secretaresse
aan te nemen, maar daar is niet ieder-
een even blij mee (zie bovenstaand
plaatje).

APPARATUUR VOOR &4 CHz: SATELLIET-TV:

Enige tijd geleden schonk de PTIT ons
electronica voor de ontvangst van sa-
telliettelevisie (op 4 Gigaherz). Nu
kwamen de heren van de televisietoren
uit Roermond half september ook nog de
boeken brengen, waarin beschrijvingen
van het systeem, schakelingen, teke-
ningen, etc, zodat nu het hele spul
weer in elkaar gezet zou kunnen wor-
den. De apparatuur komt van de Roer-
mondse televisietoren, isnog functio-
neel, maar vanwege veroudering werd
de hele zwik afgestoten (o0.a. golfpij-
pen) . Hobbyisten die eraan mee willen
werken het spul op een onzer schotels
te installeren en zo mee te helpen
dat we in de sterrewacht satelliet-tv
kunnen ontvangen, worden zogezegd met
open armen ontvangen.

CURSUS STERREKUNDE EN CURSUS KOMETEN:

U kunt zich nog aanmelden voor de cur-
sus Sterrekunde I: het zonnestelsel.
Op 1 oktober is nog een introductie-
avond en de cursus gaat op dinsdag 15
oktober van start. De cursus wordt op
acht dinsdagavonden van 20 tot 22 wur
gegeven en kost f 75,- (contribuanten
betalen f 65,-).

De cursus kometen start op 4 november
en zal op vijf maandagavonden gegeven
worden. Ben introductieavond is op

STERREWACHT

FOL LAAT HAAMR DIT DA ALS A
EERSTE UITTRKED

maandag 21 oktober a.s. om 20 uur. Deze
cursus kost f 55,- (contribuanten betalen
f 50,-).

Beide cursussen zijn inclusief cursusboek
en natuurliijk wordt er gezorgd voor een
kop koffie of thee.

WORKSHOP VOOR LERAREN/LERARESSSEN SPC:

Het School Pedagogisch Centrum (SPC) or-
ganiseert samen met de Limburgse Volks-
sterrewacht een workshop voor leraren en
leraressen van de basisschool. Nu 'heelal’
is opgenomen in het zg. schoolwerkplan
voor het basisonderwijs en daarmee een
vast onderdeel uitmaakt van 'wereldorién-
tatie', heeft het SPC het initiatief ge-
nomen de leerkrachten op weg te helpen
door het organiseren van een workshop op

6 november. Op deze woensdagmiddag zal

hen een programma geboden worden van in-
formatie en zelfwerkzaamheid, waarmee ze
in hun klas aan de slag kunnen. Ter il-
lustratie: men maakt die middag een model
van de aarde, zoals die rond de zon draait
en bevestigt daarop spelden, die zonne-
wijzers voorstellen. Met allerlei andere
toestanden erbij worden zo het tijdsver-
loop, de zonnestand en ook seizoenen uit-
gelegd. Kortom, een 'must' voor elke leer-
kracht van het basisonderwijs, vinden wij
en de mensen van het SPC! Deze maand en in
begin november is er daarnaast in het ge-
bouw van het SPC aan het Bekkerveld te
Heerlen een kleine expositie over de leer-
middelen, volkssterrewacht en andere attri-
buten die bij het sterrekunde-onderwijs
van dienst kunnen zijn. Men kan terecht
tijdens de kantooruren.

NIEUWBOUW NIEUWBOUW NIEUWBOUW NIEUWBOUW:

'Vorige maand meldden we dat de aanbeste-—
ding had plaatsgevonden en inmiddels is
de aannemer ook bekend: aannemersbedrijf
Schols uit Geulle. Dat betekent dat U
binnenkort nog veel van ons zult horen
over de eerste spade (of heipaal) die de
grond in gaat, over de tweede spade en
over alle andere bcuwperikelen.

J.W. Souren

I



Heel vroeger toen er nog geen klokken wa-
ren, bepaalden de mensen de tijd aan de
hand van de beweging van de zon. Tegen-
woordig maakt men gebruik van nauwkeurige
klokken, zoals de atoomklok; hierdoor is
een instrument om met behulp van de zon
de tijd te meten in de vergetenheid ge—
raakt: de zonnewlijzer

DEEL i

| HET WAKEN VAN EEN
EiSPECIALE_ZONwaIqZEﬁi

ARDEIRING, e

In een serie artikelen zal besproken wor-
den hoe we een zonnewijzer kunnen maken.
Nu zult u misschien bij u zelf denken,"
Wat is er nu zo bijzonder aan een zonne-
wijzer, om daar zelfs een aantal artike-
len aan te wijden ? "
Wel, de zonnewijzer die ik heb gemaakt
( en wat het belangrijkste is, berekend )
moest aan de volgende drie eisen voldoen
die ik mij gesteld had.
1. De zonnewijzer was bestemd om aan
een bestaande vertikale, maar wel
willekeuriq geriehte, muur te hangen
( de muur loopt dus niet precies in
O-W-richting) .
2. De juiste tijd ( dus horlogetijd ! )
moest erop kunnen worden afgelezen.
3. Ook de datum moest hij aangeven
( althans wanneer de zon’s middags in
haar hoogste stand staat ).

In fig.1 ziet u het resultaat. Het uiter-
lijk is in wezen niet zo belangrijk; met
wat fantasie kunnen er diverse vormen aan
gegeven worden. Van belang is," Hoe wor-
den de schaalverdeling of de wijzerplaat
en de hoeken waaronder de wijzer ge-
plaatst moet worden, berekend ?"

Ik heb voor het berekenen van deze gege-
vens een aantal formules afgeleid die

in deze serie vermeld zullen worden. De
meeste afleidingen van deze formules heb
ik weggelaten, omdat ze voor de lezers
wel niet interessant zullen zijn. Voor
pas beginnende amateurastronomen onder

u is een zonnewijzer een interessant iets.
Bij het bestuderen ervan krijgt men met
belangrijke astronomische beginselen te
maken, zoals bewegingen van de aarde, de
definitie van ons bearip tijd en het be-
arip geografische codrdinaten. Zelf een
zonnewijzer maken is nog leerzamer, om-
dat u dan verplicht bent u enkele gege-
vens te verschaffen, zoals: de geo-
arafische coSrdinaten van de plaats waar
de zonnewijzer komt te hangen en de juiste
bepaling van de N-Z- en O-W- richtingen.

My

DEFINITIES

(zie fig.2) Ferst enkele definities en
afkortingen welke in de tekst gebruikt
zullen worden. De VERTIKAAL is de rich-
ting van de schaduw op de wijzerplaat
wanneer de ware zon 's middags culmineert
( d.w.z. haar hoogste stand bereikt).
De WIJZER is de staaf die de schaduw op
de wijzerplaat werpt. De WIJZER PROJEK-
TIE is de projektie van de wijzer op de
wijzerplaat.
De HELLING (H) is de hoek die de wijzer
maakt met de wijzerprojektie.
In de tekst worden de volgende afkortin-
gen gebruikt: WZT = ware zomertijd

ZW zonnewijzer

1]

WERKWIJZE .

We zullen uitgaan van de eenvoudigste
ZW,n.l.de equatoriale ZW, en nagaan hoe
daarop de schaduwlijnen van de wijzer

met de stand van de WARE zon verschuiven.
Dzarna maken we van de egatoriale ZW een
horizontale en kijken wat dit voor in-
vloed heeft op het verloop van de schaduw-
lijnen. Tenslotte wordt de horizontale

ZW camgezet in een vertikale die niet pre-
cies in oost-west-richting loopt.

Het zelf bouwen van een zonnewljzer is
ook mogelijk. Er zijn dan fraaie resulta-
ten te verkrijgen. De foto bewijst het!

FIGUUR 1
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FIGUUR 2

DE_FEQUATQRIALE ZONNEWIJZER

De wijzerplaat ligt hier in het vlak van
de equator ; de wijzer staat er loodrecht
op en wijst dus in de richting van de
poolas (zie fig.3). Ten gevolge van de
aardrotatie trekt de ware zon haar dage-
lijkse schijnbare haan in een vlak
evenwijdig aan het vlak van de equator,
zodat de wijzer ook loodrecht op dit
schijnbare baanvlak van de zon staat, en
de zon dus een cirkel om de wijzerplaat
maakt. De schaduwlijn van de wijzer zal
zich daarom elk uur over eenzelfde hoek
verplaatsen, onafhankelijk van de hoogte
van de zon ( en dus ook onafhankeliijk

eguatorvlak (tevens
vlak van wijzerplaat)
wijzer
W
elke hoek is
15° '
14
13
, /
n
FIGUUR 3 0

van de declinatie en van de datum ! ).

In 24 uur volbrengt de zon een hele,
schijnbare, omwenteling overeenkomend
met 360° , zodat in één uur de schaduw
van de wijzer zich verplaatst over een
hoek van 360/24 = 15°. We kunnen nu heel
gemakkelijk de schaal van de equatoriale
zonnewijzer afmaken (fig.3). De 1liijn P-12
is de vertikaal waarlangs de schaduw valt
om 12 uur WZT. Door links en rechts van
deze 1lijn telkens hoeken van 15° uit te
zetten worden de schaduwlijnen op andere
hele ware zonne-uren gevonden.

DE HORIZONTALE ZONNEWIJZER

Verlengen we de wijzer PN (fig.4) van de
equatoriale ZW totdat hij 't horizontale
vlak H snijdt in P; dan is P°P de wijzer
van een horizontale ZW. In de figuur zijn
slechts twee schaduwlijnen van de egato-
riale ZW getekend n.l. PO ( de vertikaal )
en PR. De overeenkomstige schaduwliinen
van de horizontale ZW zijn nu P°Q en P'R.
We zien meteen dat in de horizontale ZW
P Q de vertikaal moet zijn. Wanneer de
geografische breedte van de plaats waar
de ZW komt te hangen g% is, dan is de
hoek die de richting van de poolas ( P°N )
( en dus ook de wijzer ) met het vlak H
maakt ook B ( want geogr. breedte=pool
hooagte ! ). De grote vraag is nu: Hoe
groot is hoek x, de hoek die de schaduw-
lijn P'R met de vertikaal P°Q maakt 2"
Om dat uit te zoeken nemen we even aan
dat de schaduwlijn PQ in de egatoriale
ZW getekend is voor een verplaatsing van
één waar zonne-uur; dan is hoek RPQ
(=hoek n) dus 15° . In rechthoekige drie-
hoek POR is : tg x=RQ/PQ (1)

POR is : RQ =PQ.tg n (2)

PP 0 is : sin B=PQ/P'Q  (3)

substitutie (2) in (1) geeft:
tgx= PQ.tgn (4)
PO

subsitutie (3) in (4) geeft:
tgx=sin B.tgn (5)

De vertikaal is de enige schaduwlijn die
van te voren vastligt en die niet be-
rekend hoeft te worden, maar waarvan we
de richting proefondervindeliijk moeten

‘vaststellen ( hoe we dat doen daar kamen

we later op terug ) . Hebben we de verti-
kaal bepaald dan worden links en rechts
daarvan de hoeken uitgezet; links voor
ware zonnetijden kleiner dan 12uur en
rechts voor ware zonnetijden groter dan
12uur. De hoek n hebben we op 15° gesteld,
n.l. de hoek die de wijzerschaduw in &én
waar zonne-uur doorloopt op de equatoriale
ZW. In het algemeen kunnen we dus stellen
dat: n=(12-WZT)x15 graden (6)

.
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waarin: WZT = de ware-zonnetijd
n = de hoek die de schaduwlijn
op de eqguatoriale ZW door-
loopt voor een willekeurige
WZT, gemeten vanaf de
vertikaal.
substitutie van (6) in (5) geeft dan een
formule waarmee hoek x berekend kan wor-
den voor de horizontale ZW voor elke WZT:
tgx = sin B.tg (12-WzZT)x15 (7)
Dit is een belangrijke formule welke we
later nodig zullen hebben. Om 12uur W2T

|

A vlak//equator |
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\ |
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is hoek x gelijk aan nul. Dit blijkt ook
uit formule (7).

In het tweede deel van deze serie wordt
de sprong naar de algemene zonnewijzer
gemaakt.

A.Tans.
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EXPOSITIE IN DE STERREWACHT

—  ADENAEURLAAN 6 TE HEERLEN

SPACE ART EXPOSITIE:

OPENINGSTIJDEN :

dinsdag 20-22 uur

vrijdag 20-22 uur

zondag- 14-17 en
19-22 uur

ENTREE :

f 3,50 p.p.

f 2,- kinderen tot
12 jaar

f 7,50 gezin

f 2,50 p.p. groepen

INLICHTINGEN:
Volkssterrewacht
'HERCULES'
secretariaat,
Nederlandlaan 85
6414 HC Heerlen
tel. 045-225543

'Bevroren werelden' is é€én van de prachtige schilderijen van
Ed van de Padt uit Ridderkerk, dat te zien zal zijn op de Space
Art-expositie van de Limburgse Volkssterrewacht.

EXPOSITIE VAN SCHILDERIJEN VAN NEDERLAND-
SE EN BELGISCHE SCHILDERS:

De Limburgse Volkssterrewacht organiseert
in de maand oktober een SPACE ART EXPOSI-
TIE, met schilderijen van Nederlandse en
Belgische schilders en reproducties van
enkele beroemde Amerikaanse ruimtekunste-
naars.

Medewerkende schilders zijn uit Nederland
E. van de Padt en D. Leijen en uit Belgié
Ilse Vingerhoets en H. Depaepe. Reproduc-
ties zullen te zien zijn van onder andere
(de veelvuldig voor NASA werkende schil-
der) Don Dixon.

RUIMTEKUNSTENAARS:

Space art-schilders brengen een onbeken-
de werkelijkheid tot leven in hun werk:
zij schilderen dat wat de mens (nog) niet
kan zien. De zon, gezien vanaf de verre
planeet Uranus of een planeet die omringd
wordt door vele manen, een ontploffende
ster of de aarde in de beginjaren van |,
haar ontstaan, deze en vele andere tot de
verbeelding sprekende onderwerpen worden
door deze 'ruimtekunstenaars' uitgebeeld.
Meestal op basis van gegevens die op we-
tenschappelijke basis verkregen werden
wordt een schilderiij gemaakt dat net een
stap verder gaat dan het wetenschappeliik
onderzoek: een verre planeet of een ko-

. ™



meet die ontdekt is, maar waar nog geen
rens geweest is, wordt door space art-
schilders zd& neergezet alsof de mens er
al lang geweest is.

LIMBURGSE VOLKSSTERREWACHT :

De Limburgse Volkssterrewacht is er trots
Op dat een viertal Nederlandse en Belgi-
sche schilders exposeren in de sterre-
wacht gedurende de maand oktober. De
sterrewacht is dan geopend op dinsdag- en
vrijdagavond van 20 tot 22 uur en op zon-
dag van 14 tot 17 en van 19 tot 22 wur.
Verder kan men ook op andere tijden te-
recht, doch dan na afspraak.

RONDLEIDING EN DIASHOW:

De bezoekers van de Space Art expositie
krijgen een kleine catalogus waarin wat
informatie over de geéxposeerde werken
is opgenomen. Daarnaast zijn er altiijd
mensen van de Volkssterrewacht aanwezig
om een deskundige - en begrijpelijke -
rondleiding te verzorgen. Naast de Space
Art is ook een deel van de permanente
expositie te bezichtigen en geregeld
worden diashows verzorgd.

Die diashow is wel iets hé€l aparts, dat
niemand mag missen. Space Art-werken van
beroemde Amerikaanse schilders worden op
groot formaat geprojecteerd, voorzien
van 'kosmische muziek' en natuurliik
nader verklaard door de rondleider.

GEERN
TEKEN VAN

SCIENCE FICTION:

Space Art is een vorm van science fiction
die minder bekend is als zodanig dan de
science fiction-literatuur. Tijdens de
expositie is er een boekenmarkt met vele
goede boeken op science fiction-gebied.

Boeken van bekende schrijvers als Vance,
Asimov, van Voght, Herbert en vele ande-
ren zullen aanwezig zijn voor het lees-
lustige publiek. Wie nog geen science
fiction op de boekenplank heeft staan, is
tijdens de expositie in de juiste omge-
ving om er nu maar eens een te kopen.

ANDERE AKTIVITEITEN:

Tijdens de Space Art-maand worden er nog
tal van andere aktiviteiten georgani-
seerd, zoals een Internationale Amateurdag
op 12 oktober, planeet-waarnemingsavorden
op 11 en 18 cktober, een video/science
fictionweekend op 18/19 oktober en op 28
oktober is er een totale maansverduiste-
ring.
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Toen men in 1978 ontdekte dat rond Pluto
een maantje cirkelde, wist men nog niet
dat dit maantje een merkwaardige baan
rond de planeet beschrijft. Door deze
merkwaardige beweging zal eens Iin de 124
jaar gedurende enkele dagen een reeks
van bedekkingen .zichtbhaar zijn tussen de
planeet en het maantje onderling.

INLEIDING

Het 1ijkt zowel passend als ironisch dat
James W, Christy een satelliet van Plu-
to ondekte toen hij in Flagstaff in
Arizona ,de 1,50 meter reflector van de
Amerikaanse marine (U.S.Navel Observa-
tory) gebruikte, De telescoop bevindt
zich precies 6 kilometer van het Lowell
Observatorium,waar in 1930 Clyde Tom-
baugh Pluto zelf ontdekte na een nauwge-
zet fotografisch onderzoek. Toch lopen
die twee gebeurtenissen lichtjaren uit-
een ten aanzien van hun wetenschappe-
lijke missies. Lowell-astronomen concen-
treren zich op objecten van het zonne-
stelsel,terwijl hun buren van de marine
zich over het algemeen toeleggen op het
vaststellen van de preciese bewegingen
van de sterren.

ONTDEKKING

Cristy maakte de ontdekkings-opnamen ge-
durende een serie astronomische waar-
nemingen in het voorjaar van 1978. Wat
hem opviel was de uitgerekte vorm van de
planeet op enkele van de beelden. Hij be-
greep dat dit iets bijzonders moest be-
tekenen en zijn vermoedens werden beves—

tigd. De foto's bewezen niet met zeker-
heid het bestaan van een naburige satelliet

maar collega Robert Harrington kon de af-
standhoeken van de verklikker gebruiken
om er een baan voor te berekenen. Volgens
zijn schatting was het object 0,9 boog-
seconden van Pluto verwijderd bij zijn
grootste elongatie (slechts 19.955 Km).
Deze betrekkeliik kleine afstand betekent
hoogstwaarschijnlijk dat getijdestoringen
de satelliet na verloop van tijd in een

cirkelvormige baan hebben gedreven. Boven-

dien was reeds bekend,dat het licht van

Pluto een variatie van 6,387 dagen had,een

waarde die goed overeenkwam met de tijd-
opnamen van de brokken die sporadisch
zichtbaar zijn op de beelden van Christy.
Het tweetal bleek opgesloten te liggen in
'n hemelse synchronie,waarbij de satel-
liet met dezelfde snelheid cirkelt als
de rotatie van de planeet.

CHARON

Christy wenste het object Charon te noe-
nen (gedeeltelijk naar zijn vrouw Charlene),
volgens de oude Grieken was Charon de

god die de zielen naar de onderwereld ver-
voerde, zodat de naam uitstekend past in
het op de mythologie gebasseerde nomen-
clatuurschema dat bij de Internationale
Astronomische Unie in gebruik is. Maar.

de I.A.U. wilde de satel liet slechts dan
erkennen als zijn baan met zekerheid kon

Links 1is het beste beeld tot nu toe van
Charon, genomen met de 6l-inch reflector
van de U.S. Naval Observatory. Charon 1is
de uitstulping bovenaan rechts van het
planeetschijfje, terwijl rechts de ge-
schatte afmetingen en respectievelijke
posities tijdens de opname. De beweging
van de planeet Pluto rond de zon is van
rechts naar links.

worden vastgesteld. Jarenlang heeft
Charon (uitspraak KAR-on of SHAR-on) in
het astronomisch voorgeborchte gezweefd,
officieel slechts bekend als 1978 P 1.
De opnamen van de USNO lieten zien, dat
de baan van Charon sterk overhelde
zowel naar de ecliptica als naar het
vlak van de hemel. Merkwaardigerwiijs
suggereerden de schaarse gegevens 0ok,
dat de baan volgens plan op het punt
zou staan dwars door de zon en inwendig
zonnestelsel te snellen - een geval dat
zich slechts om de 124 jaar voordoet
(tweemaal gedurende iedere 248 Jjarige
kringloop van Pluto om de zon) . Gezien
vanaf de aarde schijnt Charon telkens
enkele dagen voor en achter Pluto langs
te gaan.

BEDEKKINGEN VAN PLUTQ FEN_CHARON

Hoewel de periode van de baan van Charon
met vrij grote zekerheid bekend was, was
dit ten aanzien van een exacte orien-
tering ervan niet het geval. Evenmin als
de afmetingen van de betreffende licha-
men, nog een kritische factor. De astro-
nomen waren genoodzaakt ernaar te gissen
wanneer het tweetal hun 5 tot 7 jaar
lange hemelse dans zou beginnen en vol-

-9-



GROOTTE VAN PLUTO EN CHARON

Contacttijden, afgeleid van toekomstige
licht-curven zullen ook kunnen bijdragen
tot verbetering van baanparameters van
Charon en vaststelling van de afmetingen
van Pluto en zijn sateliet, die nog
steeds onzeker ziijn. Op 6 april 1980
observeerde Alistair Walker (South A-
frican National Observatory) dat Charon
een ster bedekte die Pluto ternauwer-
nood miste, hetgeen een minimumdiameter
van 1200 km voor de satelliet betekent.
Pluto is misschien iets groter dan twee-
maal deze afmeting, maar niet meer dan
3700 kilometer. De berekeningen van
Tedesco onderstrepen de betekenis van
overgangen die de schaduw van Charon
met zich meebrengen. Wannneer de satel-
liet en zijn schaduw tegelijk over
Pluto's schiijf vallen, zou het gecombi-
neerde licht op 0,40 magnitude komen,
terwijl Charon alleen een effect van
hoogstens (1,25 zou geven.

ONDERZQOEK AAN HET SYSTEEM

Terwijl Tedesco zich in de eerste plaats
beziqg heeft gehouden met het modelleren
van de natuurkundige eigenschappen van
deze uitgestrekte werelden, trachtte zijn
collega Tholen de parameters van de
schetsmatige baan van Charon te verbe-
teren. Om dit te bereiken baseerde hij
zich niet zo zeer op de recente waar-
nemingen van sterbedekkingen, maar op
een groeiende verzameling van gegevens
verkregen met 'speckle-interferometrie.
Deze methode stelt de astronomen in
staat om de invloeden van onze aard-
atmosfeer teniet te doen door de actie
te bevriezen. De eerste waarnemingen
van dien aard van Pluto werden in juni

1980 door twee verschillende teams ver-
richt. Sindsdien zijn nog meer derge-
lijke gegevens verkregen, maar het werk
wordt bemoeilijkt door de zwakte van
objecten. Speckle-waarnemingen kunnen
Pluto en Charon thans ontsluieren, ge-
gevens opleverend omtrent hun afstand,
positiehoek en resp. helderheid. volgens
Tholen is het tegenwoordige Speckle-werk
vaak problematisch en zijn de onderzoe-
kers enigzins onzeker over de verkregen
resultaten.

Om het probleem beter te begrijpen
keerde hij eind april naar Mauna Kea te-
rug voor samenwerking met Richard Goody
voor nieuwe speckle-studies van het
Pluto-Charon systeem.

MASSA

Door het combineren van negentien waar-
nemingen, (uit periode 1980-1984) heeft
Tholen een modelbaan voor Charon gevon-
den, die ook goed past bij de dit jaar
al eerder vastgestelde tijden van de
verschijnselen. Hieruit volgt een baan-
straal van 19.300 Km. Door uit te gaan
van de reeds bekende baanperiode en toe-
passing van de dexrde wet van Kepler,
berekende Tholen de gecombineerde massa
van het systeem op 1,4 x 1022 kilogram
(ongeveer 2/1000 x dat van de aarde).
Circa 1/10 deel hiervan kan van Charon
zijn, zegt hij, hoewel de totale massa
mischien voor 10 procent onzeker is.

ONNAUWKEURIGHEDEN

Tholen beklemtoont, dat nauwkeurige ken-—
nis van de baan van de satelliet even-
zeer aan kritiek onderhevig is als nauw-
keurige vaststelling wanneer toekomstige
eclipsen zullen plaatsvinden. Zelfs in-
dien honderden verschijnselen met de

Vroeg in 1985 begon de
'verschijnselzone' Pluto- bedekkingen
Charon het eclipticavlak niet zicht-
van de aarde te kruisen, baar
waardoor gedeeltelijke be-
dekkingen en overgangen van
de twee hemellichamen vanaf
de aarde konden worden
waargenomen op de in het
grijze gebied zichtbare da-
ta (23 april was de opposi-
tie van Pluto). Zulke ver- A
schijningen zijn nog niet
zichtbaar vanaf het lichte
vlak van de aardbaan. Maar
de baanbeweging van Pluto
doet de zone jaarlijks 1,2
A.E. van rechts naar links
verschuiven,

aardbaan
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regelmaat van een klok zullen komen en
gaan tot het einde van deze decade, zal
slechts eenviijfde gedeelte hiervan van-

af een bepaalde lokatie waarneembaar zijn.

De helft ervan zal door slecht weer en
een derde deel van de rest door andere
slechte waarnemingscondities onzicht-
baar zijn. Deze beperkingen worden
slechts verergerd door de schaarste aan
telescopen die groot genoeg zijn om be-
hoorlijke waarnemingen te verrichten
(met een objectief van minstens 1 a”2
meter) . Bn natuurlijk doordat Pluto en
Charon niet eerder dan in de 22ste eeuw
VOoOr een reprise zullen zorgen.

CHARQON BESTAAT!

Toch hebben de weinige tot dusver ge-
registreerde verschijnselen &én belang-
rijk punt bevestigd: Charon bestaat!
Inderdaad is de aanvang van dit lang
verwachte eclips-seizoen precies het
soort baanverificatie waarna de IAU
heeft gezocht. De adoptie van Charon
als de officiéle naam van de satelliet

zal dus dit jaar gedurende de Algemene
Vergadering van de IAU moeten plaats-
vinden. Klaarblijkelijk is Christy ver-
rukt over deze gang van zaken. Charon

is zowel de grootste satelliet ten op-
zichte van zijn moederplanecet als de
grootste nieuwe satelliet sinds de ont-
dekking van Triton in 1846. Ook wijst
hij er trots op, dat Charon was gevonden
101 jaar nadat een andere astronoom van
de Naval Observatory, Asaph Hall, als
eerste Deimos en Phobos in een baan rond
Mars ontwaarde.

Literatuur: Sky & Telescope,
juni 1985

J.C.L. Blotkamp
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SEX IN DE RUIMTE

De NASA moet voorzieningen treffen voor
de mogelijkheid van 'intieme omgang' .tus-
sen zes tot acht mannen en vrouwen die in
1992 het eerste Amerikaanse ruimtestation
zullen gaan bewonen. Een groep, bestaande
uit psychologen, ingenieurs en een archi-
tect gaan diverse manieren bespreken voor
het bouwen van geluiddichte individuele
slaapruimten die voldoende privacy voor
sex zouden bieden. Er zullen best mensen
ontsteld zijn, zowel binnen de NASA als
bij het grote publiek, maar het is niet
de taak van de NASA om als zedenmeester
op te treden. Ze kunnen de plannen am
een gezond menselijk gedrag mogelijk te
maken niet stoppen vanwege conservatieve
reacties.

BACTERIEN ZIJN GESCHIKT VOOR RUIMTEREI-

ZEN

Er zijn nog maar weinig biologen die ge-
loven in Adam en Eva. De centrale theo-
rie in de bioclogie is immers de evolutie-
leer, waarin de ene soort voortkomt uit
de andere. Men neemt aan dat steeds ge-
specialiseerdere levensvormen voortkomen
uit eenvoudige levensvormen, ook al komt
het amgekeerde ook wel eens voor.

De vraag is echter hoe het eerste leven
op aarde kwam. Er bestaat de Oersoeptheo-
rie, sinds kort de Leven-uit-klei-theorie

1
!
i

Nieuws Over Vele Astronomigheden ‘

e e ol

en al geruime tijd de zogenaamde 'Pansper-
mia-theorie’.
Deze laatste heeft een steeds wisselende
aanhang. In de Panspermiatheorie gaat men
ervan uit dat het leven niet op aarde be-
gon, maar dat het van buitenaf op aarde
terecht is gekomen. De theorie is niet
erg aantrekkelijk voor degene die alles
wil verklaren (want waar ontstond het le-
ven dan wel als het niet op aarde ont-
stond?), maar het is zeker niet uitgeslo-
ten dat het historische wverloop inder-
daad zo gegaan is. Voorwaarde is wel dat
het leven vanuit de ruimte tot ons moet
kunnen komen.
Twee mensen van de Rijksuniversiteit te
Leiden hebben enkele experimenten uitge-
voerd waarbij dit probleem werd onder-
zocht. Zij onderwierpen zogenaamde bacte-
riesporen aan omstandigheden die woorko-
men in de ruimte. Resultaat: de sporen
kunnen er zeer goed tegen. De sporen van
'Bacillus subtilus' doorstonden de be-
proevingen glansrijk.
Ze doorstonden zelfs harde ultraviolette
straling beter dan zachte. De verklaring
voor de hoge resistentie in de inter-
stellaire omstandigheden is dat de lage
temperatuur in de interstellaire ruimte
weinig chemische reacties toelaat. Een
tweede verklaring is dat de mantels van de
bacterie moleculen uit de omgeving aan-
trekken, die extra bescherming bieden te-
gen stralingsbeschadiging.
Maar ondanks dit st 1ijkt de Pansper-

miatheorie toch n ' » waarschijnlijk,
omdat de sporen h .mit 150 jaar in leven
blijven; veel te rxort voor een reis naar

het dichtstbijzijnde sterrenstelsel. Voor-
lopig hebben de voorstanders van de Pan-
spermiatheorie dus nog heel wat werk!

SATELLIET ONTMOET KOMEET

Een Amerikaanse satelliet heeft op 11
september j.l. op een afstand van 71 mil-
joen kilameter een komeet onderschept en
is onbeschadigd door haar staart van gas
gevlogen. Het was de eerste ontmoeting
tussen een ruimtevoertuiq en een kameet.
Met een snelheid van 74.000 kilometer
per wur vloog het anderhalve meter lange
ruimtevoertuig am zeven minuten voor één
's middags (Nederlandse tijd) door de uit
gassen en stofdeeltjes bestaande staart
van de kameet Giacobini-Zinner om

er exact achttien minuten later aan de
andere kant onbeschadigd uit te voor-
schijn te kamen.
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Tekening van de ESEE-3 die speciaal voor deze missie werd omgedoopt tot ICE, Deze sa-
telliet is door de staart van de komeet Giacobini~Zinner gevlogen en heeft belangrijke

ontdekkingen gedaan. Er zijn vooral nieuwe

Uit de gegevens van de satelliet blijkt,
dat de kameetstaart tussen de veertien-
en zestienduizend kilometer dik is. Dit
is veel dichter dan de verwachte 4.800
kilometer. '

PLASTIC SPIEGELS

Twee Schotse onderzoekers hebben een
goedkope en betrouwbare manier ontwik-
keld voor het maken van telescoopspie~
gels. Volgens hen zou deze methode een
revolutie in de astronomie teweeg kunnen
brengen. Hun techniek maakt het gebruik
van qrote, dure brokken glas als spie-
gels overbodig. Hun spiegels bestaan uit
een hoog gepolijst reflecterend opper-
vliak op een laagje dun plactic dat ge-
vormd is tot een schotelvormige parabo-
loide. In universele telescopen is. een
grote massa glas nodig om een glad op-
pervlak te leveren voor het dunne zilver-
of aluminium laagje, dat het licht weer-
kaatst. Zelf zeggen ze dat de techniek
iets mogelijk maakt waar generaties van
astronomen vergeefs naar hebben gezocht:
het snel en goedkoop maken van zeer qoe—

il

chemische elementen ontdekt.

de telescoopspiegels. Tijdens een demon-
stratie in Glasgow(!) lieten de onder-
zoekers zien hoe ze een plastic vel bin-
nen seconden in een telescoopspiegel met
een diameter van 66 centimeter diameter
konden omtoveren,

Het slijpen van een glazen spiegel van
die grootte zou maanden kosten en de op-
tische kwaliteit ervan zou waarschijn-
1ijk minder goed zijn.

Ze bereiken met hun spiegel een licht-
sterkte van F/0,4. Hoe kleiner dit getal
is, hoe groter het lichtverzamelend ver-
mogen van de spiegel. De beste lenzen
van foto- en filmcamera's bereiken een
lichtsterkte van F/1,2.

MET DE DISCOVERY AKTIE IN DE RUIMTE

Op 28 augustus heeft de Amerikaanse ruim-
teveer Discovery twee satellieten gelan-
ceerd. Het was de eerste keer dat twee
satellieten op één dag in de ruimte wer-
den losgelaten.

Eerst werd een Australische satelliet ge-
lanceerd, die televisie~ en telefoonver-
bindingen voor het Australische vasteland
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De twee astronau-
ten James van
Hoften en William
Fisher hadden

ruim elf uur in

de ruimte doorge-
bracht om de sa=-
telliet op te
vangen, te repare-
ren en weer te
lanceren. De sa-
telliet had vier
en een halve maand
ongebruikt in de
ruimte rondge-
zweefld.

ik

moet verzorgen. Daarna volgde een Ameri- structuur te herkennen. In de omgeving
kaanse satelliet, die de verbindingen zijn meerdere objecten te zien, die de-
moet regelen voor 450 van de grootste be- zelfde roodverschuiving van z=0,72 ver-

drijven en verscheidene regeringsinstan- e
ties van de VsS. ! ¢
Tijdens een ruimtewandeling heeft astro- w-f
naut James van Hoften zondag 15 september
met de hand een gerepareerde satelliet

gelanceerd. Na drie stevige duwen zweefde ! e
de zeven en een halve ton wegende Syncom-3 . .
weg met een draaiing van drie omwentelin- i
gen per minuut,

IS PAVQ XD-10 EEN QUASARSTELSEL 0

Dit quasistellaire object werd door de
rontgensatelliet EINSTEIN ontdekt. De -10%
daarbij behorende optische quasar ver-—
toont een roodverschuiving van z=0.72.
R. Gilmozzi en zijn medewerkers hebben
CCD—-opnamen van dit object gemaakt, om > :
uit te zoeken of om de quasar kleine ne- B s a
velvelden te vinden zijn. Het blijkt na- o ‘é" ., : .
melijk dat wanneer men een quasar als S~ W D
een heldere kern van een ver sterrenstelsel P -
ziet, er om deze quasar kleine nevelvlek- ? b [ @
jes zichtbaar moeten zijn. ? é "z
Het zoeken van deze nevelvlekjes kon dus . g - . _ﬂ T o
hiercver uitsluitsel geven. De bovenste ‘. - 2 -

! :

0

foto toont een contourendiagram van de

CCD-opnamen van Pavo XD-10. Om het punt-
vormige quasistellaire object op het gy pa
punt 0,0 is een zwakke nevelachtige e, N N

1‘0" 20" S _J
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tonen. In het bijzondere de vorm van de
nevel ten noordwesten van de quasar doet
vermoeden dat dit &8k een sterrenstelsel
is.

De e informaties kunnen drie verklaringen
geven:

1. De quasar is de actieve kern van een
sterrenstelsel, dat ingebed ligt in
een cluster van sterrenstelsels.

2. De quasar is het resultaat van een
bezigzijnde wisselwerking tussen twee
stelsels van de cluster, waarbij het
ene stelsel de kern van het andere
stelsel geactiveerd heeft.

3. Het stelsel is niet verbonden met de
quasar, maar ligt tussen de quasar en
de waarnemer.

O 1it te maken welke van deze drie pun-
ten correct is, heeft men een nog beter
spectrum nodig.

De Viking-orbiters hebben vanaf 1976 een
reeks van foto's naar de aarde gestuurd.
Dat het een hele tijd duurt voordat de
astronomen alle foto's grondig bestu-
deerd hebben, mag wel uit deze foto blij-
ken. Met pijlen worden de tornado's aan-
geduid, die over het marsoppervlak razen.

=1~

TORNADO'S OP MARS WAARGENOMEN

Sinds 1976 hebben de beide Viking-orbiters
meer dan 51.000 foto's naar de aarde ge-
seind. Tijdens het bestuderen van deze
foto's werden de Amerikaanse astronomen
Peter Thomas en Peter Gierash geattendeerd
op vreemde verschijnselen op de foto's:
het bleken tormado's te zijn.

Deze meteorologische verschijnselen wor-
den naar hun mening veroorzaakt door de
hoge en plotseling optredende tempera-
tuursverschillen.

Het probleem was om ze op te merken; wan-
neer de zon loodrecht boven het oppervlak
schijnt, zijn de tornado's vanuit de or-
biter onzichtbaar. De tornado's werden
pas zichtbaar bij een lage zonnestand,
waarbij de zon schaduwen van de tornado's
werpt op het marsoppervlak.

Deze ontdekking kan Jack Ryan eindelijk
bevredigen. De specialist in meteorolo-
gie op de rode planeet voorspelde reeds
in 1964 zulke wervelstormen op Mars.

Met het bouwen van een oven am spiegels
te maken onder het rugby-stadion van de
Universiteit van Arizona en het in het
bezit hebben van een onherbergzame
streek op een afstand van ongeveer 100km
van de Universiteit van Arizona, is het
geen wonder dat zij haagt heeft om de
grootste telescoop ter wereld te bouwen.
Twee recente ontwikkelingen hebben verder
aan deze haast bijgedragen:

1. de samenwerking met de Ohio State U-
niversity bij de bestudering in hoe-
verre een zo grote telescoop gebouwd
en gemonteerd kan worden.

2. Een subsidievan 900.000 Dollar, gege-
ven door de National Optical Astrono-
my Observatories (NOAO).

Ock toevallig dat de oven spiegels kan
bevatten met een diameter van maximaal
acht meter.

Trudie Souren-Van de Geiijn
Ger Stoffer




Astronomische kijkers bieden een uitste-
kende gelegenheid de hemel eens goed te
kunnen bestuderen. Helaas voldoen de
meeste commerciéle kijkers niet aan de
eisen, die er aan gesteld worden. Vaak
voorkomende fouten zijn: trillingen van
het statief, het zwaartepunt ligt buiten
de zuil, de tubus met het objectief is
veel te zwaar in werhouding tot het ge-
wicht van de zuil en de montering 1is
veel te zwak. Deze gebreken kunnen vaak
aanleiding geven tot het verbeteren van
een kijker of zelfs het bouwen van een
nieuwe kijker.

KT JKERROUY
QE BOUW.VAN EEN ZOCM*NEWTGN {DFEL I)_
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INLEIDING

De twintigste eeuw kan als de eeuw van
de ruimtevaart beschouwd worden. Vooral
gedurende de laatste jaren is er een
duidelijk toenemende belangstelling te
constateren voor de werelden rond ons
heen. Niet alleen de maan, de zon en de
planeten, maar ook andere takken van de
astronomie, denk maar eens aan de infra-
roodastronomie, zijn door de ruimtevaart
in de belangstelling gekomen. Over deze
thema's is in de laatste jaren zeer veel
geschreven, maar naast het lezen van de-
ze artikelen zochten veel mensen naar
een weg om meer praktijkgerichte activi-
teiten te kunnen ontplooien. Zij wilden
het heelal zelf waarnemen en er hun hob-
by van maken. De ervaring leert, dat in
het begin, wanneer men nog geen kijker
heeft, deze waarnemingen vcoral visueel
gebeuren. Later krijgt men toch de be-
hoefte om een of ander optisch instru-
ment aan te schaffen. In het algemeen
wordt geadviseerd om met een verrekijker
te beginnen, om zodoende een beetje weg-
wijs aan de sterrenhemel te worden.

DE_AANSCHAF VAN EEN KIJKER

Wanneer het blijkt dat de sterrenkunde
een serieuze hobby begint te worden, is
de tijd aangebroken om een klein kijker-
tje aan te schaffen. Dit hoeft geen dure
kijker te zijn. Er zijn goedkope kijker-
tjes te krijgen, die voor de bheginner
goed genoeqg zijn om bepaalde waarnemin-
gen te doen. De kwaliteit van deze kij-
kers moet men niet vergelijken met de
grote kijkers van gerenommeerde optische
firma's, ondat deze apparatuur vervaar-
digd wordt naar wens van de klant.

Wij zelf zijn begonnen met een refractor-
tje met een objectiefdiameter wvan 60mm
en een openingsverhouding van F/15, ge-

monteerd op een azimutale montering,
waarmee enthousiast werd waargenomen.
Visueel kon men veel objecten waarnemen,
zoals de zon, de maan, de planeten, ver-
schillende nevels en sterrrenhopen.

U ziet dus dat deze kijkertijes voor visu-
ele waarmemingen goed te gebruiken zijn,
maar wanneer men zich gaat toeleggen op
het fotograferen van zwakke objecten,
zoals nevels, dan zal men merken dat de
meeste kijkers voor dit doel niet zo zeer
geschikt zijn.

Het minder geschikt zijn van de kijkers
moet gezocht worden bij de fabrikanten
zelf. Zij vervaardigen de kijkers met
bepaalde aantallen, waarbij niet zo zeer
gelet wordt op de verhouding kijkerbuis

: montering : zuil. Bij de meeste kij-
kers zijn de montering en de kijkerbuis
samen veel zwaarder dan de zuil, waar-

De optiek veoor de te bouwen newtonkijker
bestaat uit een spiegel met een diameter
van 200mm en een brandpuntsafstand van
1.200mm én een vangspiegel met een klei-
ne as van 50mm. De vangspiegel werpt het
licht, dat door de hoofdspiegel gebundeld
wordt, onder een hoek van 90° naar buiten
waar het gevormd brandpuntsheeldje door
een oculair bekeken kan worden.

o



door men in feite vraagt om trillingen

in de kijker. Het tweede punt waar deze
constructie in de fout gaat, is dat het
zwaartepunt van de montering bij de mees-
te kijkers buiten de buis ligt, terwijl
die juist in de zuil moet liggen.

Daarbij kamt nog, dat onze kijker een a-
zimutale montering heeft, met als gevolg
dat men erg beperkt is tot het fotografe-
ren van heldere objecten zoals de zon, de
maan en de heldere planeten.

U ziet dus dat er veel aspecten zijn,

die aanleiding kunnen geven tot het ver-
beteren van een kijker of zelfs het bou-
wen van een nieuwe en grotere kijker.

WELK SOORT KIJKER?

Welk type kijker gaan we bouwen? Het ant-
woord op deze vraag hangt af van wat men
met de kijker wil gaan doen.

Wanneer men zich gaat toeleggen op het
waarnemen en fotograferen van de zon en
de planeten, is een refractor hier op de
goede plaats. Deze kijker heeft voor in
de kijkerbuis een lens zitten, die achter
de lens een beeld projecteert, dat dan
met een oculair bekeken kan worden. Deze
kijkers hebben meestal lange brandmmtsaf-—
standen en het zelf slijpen van deze len-
zen is een kostbare en dure zaak.

Dit type kijker heeft een groot voordeel:
het is een gesloten systeem, waardoor er
haast geen ongewenste luchtstromingen
kunnen ontstaan.

Wanneer men zich gaat toeleggen op zwak-
kere hemelobjecten, denk maar eens aan
kometen, nevels, bolvormige sterrenhopen
en sterrenstelsels, dan is een reflector
op zijn plaats. Een reflector heeft een
open buis, waarin zich onder in de buis
een holle spiegel bevindt. Deze spiegel

Het zwaartepunt moet in de zuil liggen en

niet, zoals op de tekening, buiten de zuil.

(=]
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bundelt het invallende licht en vlak voor
het brandpunt bevindt zich een klein el-
liptisch vangspiegeltje dat het beeld
zijwaarts naar buiten werpt, waama het
door een oculair bekeken kan worden. De
spiegels kunnen met een goede begelei-
ding en een beetje handigheid zelf gesle-
pen worden. Op de sterrewacht zelf be-
staat sinds kort ook de mogelijkheid een
telescoopspiegel zelf te slijpen. Omdat
cen reflector betrekkelijk eenvoudig te
maken is, hebben veel amateurs zich toe-
geleqgd op dit systeem.

De nadelen van dit spiegelsysteem zijn
obstructie, canafout en door de open buis
kunnen luchtstromingen ontstaan, die het
beeld nadelig kunnen beinvloeden.

Ock wij hebben voor een reflector gekozen.
Charles gaat een 20cm F/4 bouwen en ik
ben bezig met een 20cm F/6. Beide instru-—
menten zullen met ongeveer dezelide mon-
tering uitgerust worden.

Nu ging het erom een goed voorbeeld

van een montering te vinden, die aan cnze
wensen voldeed. Dit voorbeeld werd gevon-
den in Sky & Telescope van juni 1984 in
een artikel van Robert E. Karas uit Flk
Groove Village in de V3, die zich eer

25 cm Newton-Cassegrainkijker had gebouvd.
Dit leek mij een erg geschikt model om na
te bouwen, zij het met een paar kleine
wijzigingen.

We zijn samen aan tafel gaan zitten en
hebben aan de hand van twee foto's die
bij dat artikel stonden een bouwtekening
gemaakt met een schaal van 1l:1.

Nadien werd voor elk onderdeel een apar-
te tekening gemaakt op dezelfde schaal.
Van belang was de tekening zo op te stel-
len, dat alle zwakke punten, die bij de
koopkijkers kunnen voorkomen, ge@limi-
neerd werden. Er moest dus met een grote
nauwkeurigheid getekend en gerekend wor-
den. Daarna werd bekeken van welk mate-
riaal de onderdelen van de montering en
de rest van de kijker gemaakt moesten
worden.

Robert E. Karas had de kijkerbuis van al
luminium en de montering van staal ge-
maakt, waardoor het in feite een zeer
zware kijker is geworden.

Ons plan was om de kijkerbuis eerst van
PVC te maken, maar al gauw bleck d-: dit
veel te zwaar zou worden. We hebben een
lichtere buis 'bij de Firma Lichtenkneck-
er in Hasselt (B) kunnen betrekken wvoor
een prijs van f. 240,--. De spiegel werd
in 1982 reeds aangeschaft voor een prijs
van f. 680,--. De Focuseerinrichting
kostte f. 185,-- en de vangspiegel f. 96,--
Het kijkerbuisgedeelte was daarmee com-
pleet. Dit alles zal pas geassembleerd
worden als de montering helemaal af is.
Een montering van staal zouvoor ons,
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Robert E. Karas uit de Verenigde Staten heeft een Newton-Cassegrainkijker gebouwd met
een spiegeldiameter van 250mm. Deze kijker heeft veel bijzonderheden, zoals een draai-
bare tubus, een automatische volginrichting, een astrocamera en een bijzondere slip-
koppeling. Deze tekening heeft als voorbeeld voor onze kijker gediend.

wanneer men de kijker transportabel wil
houden, veel te zwaar worden. Na veel
overleg kwamen we op een ander materiaal:
aluminium. Aluminiim heeft een groot
nadeel: het is erg duur. Maar via rela-
ties zijn we hier goedkoop aan kunnen ko~
men.

De lagering van de montering was iets a-
parts, want er moest uitgezocht worden
welke krachten in de montering ontstaan
en welke lagering deze krachten kan
opvangen.

De zuil die zal worden gebruikt voor de
kijker is een dunwandige stalen zuil van
80cm hoogte en een diameter van 17,5cm,
die later indien nodig met zand gevuld
kan worden. De zuil zal gemonteerd wor-
den op een driehoekige stalen plaat,
waarvan elke zijde een lengte heeft van
87cm. De plaatdikte bedraagt 15mm. Om de-
ze plaat aan te schaffen was een groot be-
drag in het spel. Daarom hebben we beslo-
ten drie dunne platen van bSmm aan te
schaffen en die op elkaar te leggen en
naderhand vast te lassen. Deze methode
was aanzienliijk goedkoper. Het totale
gewicht van de plaat bedraagt ongeveer

35 kg, zodat het zwaartepunt bij deze
kijker letterlijk laag genoeg zal liggen.
Nadat U dit artikel heeft gelezen, zult

U ervaren hebben dat er heel wat werk
aan te pas komt, wil men een kijker heb-
ben, die echt aan bepaalde wensen van de
bouwer zelf voldoet.

Men kan, als men een nieuwe kijker wil
gaan bouwen, niet lukraak er op los gaan
bouwen, omdat dan constructiefouten kun-
nun ontstaan, die vaak niet meer te ver-
beteren zijn. Daarom doet men er verstan-
dig aan, een gedegen bouwtekeningte ma-
ken en deze aan de technisch coOrdina-
tor wvoor te leggen, zodat hij, wanneer
noodzakelijk, verbeteringen kan aanbren-
gen.

In het volgend artikel zal worden inge-
gaan op de bewerking van het materiaal
tot de eigenlijke onderdelen van de kij-
ker en de problemen, die tijdens de be-
werking zijn opgetreden.

Te zijner tijd, als de kijker helemaal
afgewerkt is, zal nog een speciaal arti-
kel hierover gepubliceerd worden met
eventueel resultaten van gemaakte opna-
men,

Charles Jongmans
Ger Stoffer
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HERCULES IN DE PERS

Door LAUR CROUZEN

'Foto: FRANS WELTERS

~Hoogte?”
+50 graden boven de
horizon.”

wKleur?”
~WiL"

_wHelderheid?"
~Zeg maar anderhall.”
~Lengte van de
st ™

' Vuist, negen gra-
yden dus.”
' .Perseide?”

g

«Nalichtend spoor?”
.wWat dacht je dan? Ze-
-iker vier seconden.”

Als in een snel heen en
i weer flitsende verhoor ra-
telt de jonge. maar al
strenge stem van Gillbert
Peeters over de Schrie-
versheide. De antwoorden
'in zijn richting komen van
‘zeer dichtbij de grond. Uit
een slaapzak, in het klam-
me gras neergelegd op een
plastic  kersttafelkleedje
vol met toepasselijke ster-
ren, sleekt een hoofd, dat
_Overigens in het aartsdon-
ker niet te zien i3 en net
een paar seconden geleden
2 T..l'n,‘f'd:a‘r""wu €r weer een,
in Wwaan" geroepen
heeft. Gilbert zit op een
klapsioel met een deken
om zich heen en steekt te-
|gen de prachtige sterren-
hemel af als een Indiaanse
sachem. Met in de hand
een  zaklantaarntje met
rood licht buigt hij zich
over zijn registratiepapie~
ren en turft de antwoor-
den. Bij het eerste 'Ja’,
'heeft hij al de exacte tijd in
Yuren, minuten en seconden
genoteerd met behulp van
-een stopwalch. Drie uur, 12
minuten en nog wat secon-
den in de sugustusnacht
Als iemand bij een afge-
vuurde vraag het foutieve
antwoord geeft, wordt er
van elders besmuikt gela-
chen. Want bij het bezoe-
kerscentrum  Schrievers-
yheide langs de Heerenweg
i tussen Brunssum en Heer-
vlen liggen nog meer men-
sen op de grond |n dekens
en  slaapzakken. Schijn-
baar ordeloos als een stel-
letie verdachte zwervers,
‘maar ieder van de onzicht-
“bare hoofden houdt een
{deel van de witgespikkelde
{hemelkoepel scherp in de
\Baten.

Lichtflitsen

Op deze manier hebben

Negen mannen en een
vrouw, allen medewerkers
van de Volkssterrewacht
‘'Hercules’ in Heerlen in de
nacht van 12 op 13 augus-
tus in enkele uren tijd een
record aantal meteoren
nan de nachteltjke hemel
waargenomer., 241 korte en
langere lichtflitsen, waar-
van het grootste deel leek
& vertrekken vanuit het
sterrenbeeld Perseus aan
de noordoostelijke hemel,
een combinatie van licht-
punten aan de nachthemel
WaRAarin een mannetje met
Iavge benen gezien kan

‘en dat dan de Griek.

Hercules-
KijKers

: boeken,
meteoren-
record

se held Perseus moet voor-
stellen. De nachttuurders
van Hercules zijn natuur-
lijk niet voor niets buiten
gaan liggen. Het is onder
astronomen een bekend
feit, dat elk jaar rond de
twaalfde augustus de
aardbol In zijn rondreis
door de ruimte om de zon
door een soort vuilnisbelt
van gruis- en stofdeeltjes
trektl

Komt een van die
stukjes ruimte-afval op
zo'n 100 kilometer hoogte
in aanraking met de sard-
se dampkring, dan ontstaat
er een lichtflits -aan de he-
mel, omdat door wrijving
het stofdeeltje verbrand.
Een vallende ster of me-

tecor heet dat dan Hoe
groter de atvalbrokjes, hoe
Interessanter het kan wor-
den. Er zijn meteoren, die
exploderen of een vuurbol
vormen en séms verbrandt
het ruimtestof niet hele-
maal, maar slaat in op aar-
de: een meleoriet

Nekpijn

De eerste metecor uit de
zwerm is tot het publiek
doorged en. En onmid-
dellijk gaan de koppen fa-
natiek in de nek. Tot het
pln doet. De ‘echte’ waar-
nemers gaan niet wvoor
niets plat op de grond lig-
gen in slaapzakken. Ze lo-
pen het risico weg te dom-

* Het gezelschap Merculeskijkers op de hei in de
waarneemhouding.
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1IN EN WINUS DE RQUW CHEF-EDITIEREDACTIE WIM DRAGSTRA

| sersie spsde In
len ze § ool
bouw ven de VYoiks-

Politie

Tegen enen verschijnt er
nog een gezelschap van ze-
ker tien mensen. waren
tevergeefs naar de het ge-
bouw van de sterrenwacht
san de Adensuerstraat in

toen door de politie door-
gestuurd naar de hei. Dat
zowel de sterrenwacht zelf
als de waarneempost op de
hel zo moeilijk voor het
publiek te vinden is in de
steenwoestijn, die Oostelij-
ke Mijnstreek heet, s een
van de minpunten onder de
sterren. Bijna jedereen
klaagt over lang zoeken.
Maar binnenkort begint de
nieuwbouw van Hercules!
op Schrieversheide. Ster-
renwacht en waarneem-
post liggen dan op een
punt

Bioscoop

Als de laatste bezoekers
weg zijn begint de nacht,
die met het achitterend
verschulven van de sterren
van o0ost naar west een
root hemelbi biedt.
uren gaan snel Het Ze-
vengesternte komt op. Dan
de Voerman en vervolgens
De Stier en nog later de
Tweelingen Castor en Pol-
lux pal in het Oosten. Elk

roepen tussen

meldingen door. Om tien
voor half drie rijst de
smalle maansikkel als een
reusachtige oranje sinaas-
& omhoog. Tegen
hgﬁem gevolgd door de
planeet Venus, die met de

Nieuwbouw
Sterrenwacht
start binnen
twee weken

Limburgs Dagblad,
21 september 1985

Links: De Limburger,
13 augustus 1985
Onder: Uitkijk,

26 september 1985

MINU el

meer weten over het heelal
waarin wij leven

De hursus sterrekunde 1 behan-

Een '

lamp

tegen

zichti

word

bijna

de su

vorm Dinsdag 1 oklober is er een intro-
schap ductie-avond vocr de kursus
alsde Sterrekunde ! over het zonnestel-
Er w se! Van 20 uur af kan men & h
reken in de sterrewacht asn de Ade-
to's « nauerlaan 6 te Heerien (viak bij
een i Sporthal Varenbeuk) voor alle
groep vrublyvende nlichtingen over
derla: deze kursus, die acht avonden
Weer duurt

gaat.

nAls er veel meteoren ge-
zien worden, kan dat bete-
kenen dat de komeet van
Swift-Tuitle er weer aan
komt. Voor bhet lastst n
1862 gexien. Dat rzou leuk
sijn", doceert nog een van
de amateur-axtronomen in
de vroege ochiend om half
vijf.

13
wordt in totaal op acht avonden
van 20 tot 22 yur gegeven.

Met de komst van komeet Halley
willen veel mensen wel eens jets

'|meer weten over die komeet en

over k 1 in het alg De
Limburgse Volkssterrewacht or-
ganiseert een kursus Kometen op
vijf maandagavonden van 20 tot
22 yur. De eerste kursusavond zal
ziyn op 4 november. Een introduk-
tie-avond wordt gehouden op 21
oktober om 20 uur in de sterre-
wacht aan de Adenauerlaan 6 te
Heerlen
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Van 12 op 13 augustus werd door Volks-
sterrewacht Hercules een waarnemingsak-
tie op de Schrieversheide georganiseerd.
Deze keer betrof het de Perseiden. De
Perseiden komen uit de radiant in Perseus
en deze Perselden zijn mogelijk afkom—
stig zijn van de komeet 1862-IIT Swift-
Tuttle. Deze komeet werd in 1862 ondekt
en de omlooptiijd werd toen op 119 jaar
gesteld. Omstreeks 1981 zou deze dan weer
terug moeten keren en moest dus de Perse-
idenactiviteit toenemen, als de Perseiden
tenminste in direct verband staan met
Swift-Tuttle. De activiteit in 1980-1981
steeqg inderdaad, maar de komeet werd niet
gezien en is ook tot nu toe nog steeds
niet herondekt. Heeft Swift-Tuttle dan
niks met de Perseiden te maken of moet
hij nog steeds langskomen ? Fen open vraag,
maar laten we intussen maar genieten van
de Perseiden. De activiteit vond plaats
op de Schrieversheide en daardoor onder-
vonden we enige last van het licht van
het bezoekerscentrum. Maar toch is dit

de beste plek om waar te nemen en publiek
te trekken. Er kwamen inderdaad bezoekers
en hen werd het een en ander uitgelegd
en getoond. Onder de bezoekers was ook de
pers van de Limburger. Tegen 0h30m waren
de meeste bezoekers weg en bleven Henry
Minten, Luc Vinken, Berry Sanders, Jan
Hermans, Gilbert Peters, Trudie Souren,
Frank Hol, Hans Hersbach, Jos Segers,
Louer Crousen van de Limburger en ik ach-
ter. Ferst werden drempelvelden bepaald.

Uit 'De Limburger*van 13 au-
gustus 1985.

. —

.Ja, daar gaat er weer een, mod‘ﬂi-'?"-f);wllttm

ultroepen begeleid met Wéftig vingergewl]s waren gister-
avond rond hall elf met de regeimaat van de kiok te horen
san_de-and van de Schrievershelde tussen Brunssum en

- HEerien. Enkele lientalien mensen stonden er met het hootd
in de nek naar een werkelijk schitterend heldere sterrenhe-
mel te kijken. Ongeveer om de vi)l minuten waren er aan het
gespikkelde rwerk korte lichtiitsen te zien. Meteoren van de
rwerm der Perselden oftewel kieine ruimtestofjes, die in aan- |
raking komen met de dampkring rond de aarde, dat is het 3
doel van de kijkexpeditla, georganiseerd door de leden van
de Volkssterrewacht Hercules uil Heerlen, Het liep storm op |
de hel en het secretariaal van de sterrenwachl werd over-
stroomd me! telefoontjes en meer dan honderd mensen
brachten een bezoek aan de sterrenwacht. Temidden van al I\
dat publieke geweid liggen op een grasveld aan de rand van &)
de helde een tiental mensen op strefchers in dikke slaapzak-
ken met sfgedekie zaklampen en sterrekaarten in de hand.

Zij biljven nog lot de zon opgaat als het heider biijf. Om elke ¥,
metecor te turven. Wat hun wens Is bij al die vatiende ster- ¥
ren? Dat de nieuwbouw van Hercules aan de rand van de hei |

er zeer anel zal slaan in de vorm van een eigen observato-
rium

““WAARNEMEN VAN DE STERRENHEMEL

Hierbij wordt een bepaald gebied genomen,
waarin de sterren dan worden geteld. Bij
elk aantal sterren hoort een bepaalde
arensmagnitude, Gilbert en Berry kwamen
erg ver, Jan en ik tamelijk en Frank

viel tegen. Daarna werd ieder één gebied
toegewezen, dat hij of zij in de gaten
moest houden. Gilbert registreerde de
waarnemingen. Elke keer wanneer er een
meteocor gezien werd riepen we "3ja" en
Gilbert schreef eerst de tijd op en daar-
na de helderheid, hoogte in aantal graden,
kleur, lengte spoor, of er een nalichtend
spoor was, hoe lang dit duurde en even-
tuele verdere bijzonderheden. Er werden
ook camera’s opgesteld, 3 in totaal:

1. 28mm/2,8 van Jos

2. 35mm/3,3 van Jan

3. 50mm/2,0 van Luc

wij hadden geluk met het weer en zijn
dan ook tot 4h30m doorgegaan. Tot slot
konden we genieten van de mooie samen-
stand tussen de Maan, Venus en Capella.
In totaal werden 15 foto s gemaakt en

243 meteoren waargenomen, waarvan 140
Perseiden en 22 ongeregistreerden.

15 meteoren waren helderder dan magni-
tude 0 en als bijzonderheid moet worden
vermeld dat om 4 uur 2 meteoren versche-
nen, de ene 2 sec na de andere die in al-
les exact hetzelfde waren. Al met al vond
ik het een leuke en leerzame ervaring en
zulke waarnemingsacties mogen, wat mij
betreft, nog eens georganiseerd worden.

Serge Gielkens.




LWAARNEMINGSKALENDER VOOR OKTOBER 1985

Alle tijden zijn gegeven in MET,
MET = UT + 1 uur

ALGEMENE KALENDER

1 oktober, om 19hN6 verduistert maant je
IV maantje II. Neze verduistering duurt
130 seconden. Vervolgens bedekt maantje I
het maantje II ; deze gebeurtenis begint
om 22h52m en duurt 44 seconden.

2 oktober, vandaag zal om 20h35m maantje
1 door maantje IV voor 34% verduisteren,
gedurende bijna 200 sec.

2 oktober, vandaag is de maan in het apo-
geum. De afstand tot de aarde bedraagt
405.763 km en de schijnbare diameter is
Lo Aty L

3 oktober, om 20h53m9s komt vanuit Heer=
len gezien, de ster 37 tauri (mag &,5)
achter de maanrand tevoorschijn.

3 oktober, vandaag is Jupiter om 10h
stationair in rechte klimming; de terug-
lopende beweging is nu ten einde.

5 oktober, aan de ochtendhemel is van-
daag een zeer nauwe samenstand van de
planeten Venus en Mars zichtbaar. De
kortste afstand bedraagt slechts enkele
boogminuten.

7 oktober, maan in laatste kwartier om
6h04m.

7 oktober, vandaaqg trekt de diffuse ko-
meet P/Giacobini-Zinner dwars door de
open sterhoop M50 in het sterrenbeeld
Monoceros (eenhoorn). De komeet is dan
van magnitude 8,3.

9 oktober, planetoide 216 Kleopatra
(magn 10,0) gaat &4 boogminuten ten oosten
van de ster 68 Tauri ymaanitude 4,2) langs
Kleopatra trekt door de Hyaden en geeft
nog een aantal andere conjuncties te
zien.

9 oktober, vandaag is het maximum van de
meteoorzwerm Draconiden. Deze meteoren
veroorzaken trage sporen; de verwachte
uurfregentie is bij deze zwerm sterk
variabel maar dit jaar bestaat de moge-
lijkheid dat het aantal meteoren per uur
sterk zal stijgen omdat deze zwerm door
P/Giacobini-Zinner veroorzaakt wordt, die
weer verschenen is. Verder zijn mischien
nog enkele Tauriden zichtbaar.

10 oktober, de planetoide 10 Hygiea (mag
10,5) gaat 4 boogminuten ten zuiden van
T Pisces (mag 3,7) langs.

12 oktober, vandaag staat de maan zeer
dicht bij Venus en Mars. De afstanden
tot de planeten bedragen respectieveli jk
bijna 2° en bijna 30 ,

14 oktober, vandaag is om 5h33m nieuwe
maan.,

15 oktober, vandaag bevindt de maan zich
in haar perigeum; de kortste afstand tot
de aarde bedraagt 358.282 km en de
schijnbare diameter is 33'21".

20 oktober, om 21hl3m is het eerste kwar-
tier,

21 oktober, vannacht is het maximum van
de meteoorzwerm Oriniden. Deze meteoren
geven snelle, nalichtende flitsen. Daar
deze zwerm door de komeet P/Halley ver-
oorzaakt wordt, zal dit jaar eventueel
de activiteit iets toenemen. Ook kan men
waarschijnlijk enkele Tauriden zien.

21 oktober, vanavond staat de maan vrij
dicht bij de planeet Jupiter. Deze
samenstand is wel een kiekje waard!

23 oktober, vandaag trekt de planetoide
1 Ceres (mag 8,7) op een afstand van
iets meer dan 2° ten noorden van M Leo
(mag 3,6).

28 oktober, vandaag is het volle maan om
18h37m.

28 oktober, vandaag vindt eveneens de
tweede totale maansverduistering van dit
jaar plaats. Voor verdere gegevens, zie
'waarnemingstip'.

28 oktober, om 19h17m zal het jupiter-
maantje III ringvormig verduisterd wor-
den door de schaduw van maantje II.

29 oktober, vandaag is de maan in haar
apogeum. De afstand en diameter bedragen
repectievelijk 406.312 km en 29'25".

3 november, in de ochtendschemering kan
men de planeet Venus (mag -3,4) 4° ten
noorden van de ster Spica (d Virginis),
met een helderheid van magnitude 1,2
zien staan.

5 november, om 21h0ém is het laatste
kwartier.

7 november, om 17h52m kan men aanschou-
wen hoe de schaduw van jupitermaantje II
het maantje I ringvormig verduistert.

PLANETENKALENDER

Mercurius, "
De zichtbaarheid van deze planeet is he-
laas weer ten einde. De volgende zicht-
baarheidsperiode begint na de eerste week
in december.

Venus. .

Deze planeet, genoemd naar de godin van
de schoonheid, doet haar naam eer aan. Ze
prijkt als een zeer heldere ster, met een
helderheid van magnitude -3,4 aan de och-
tendhemel. Het planeetschijfje is al meer
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dan 90% verlicht. Ze komt steeds korter
voor de zon op, omdat de oostwaartse be-
weging van de zon sneller dan die van Ve-
nus is.

Mars.

Deze andere buurplaneet van de aarde,
komt al ongeveer drie uur voor de zon op.
Mars is echter bij lange niet zo helder
als Venus; met een helderheid van magni-
tude 2,0 staat de rode planeet aan de
ochtendhemel .

Jupiter. -
Op 3 oktober is de heldere avondplaneet
stationair in rechte klimming; de terug-
lopende beweging is ten einde. Aan het
begin van de maand gaat Jupiter om Oh30m
onder, doch aan het einde van de maand
reeds om 23hl5m. De helderheid daalt van
-2,1 naar -2,0.

Saturnus. e

Met de avondverschijning van de planeet
met de ringen is het gedaan; de planeet
verdwijnt in de avondschemering. De elon-
gatie, de hoekafstand tot de zon, daalt
van 41° tot 23°!

Uranus.
Deze verre planeet, met een helderheid
van magnitude 6,0, staat dit jaar in het
sterrenbeeld Ophiuchus, dicht bij Antares
(& Scorpii). Dit betekent dat de zicht-
baarheid vrijwel ten einde is. Kort na
zonsondergang kan men een poging wagen
Uranus in het westen te zoeken.

Neptunus.

Hetzelfde verhaal geldt voor Neptunus,
die in Sagittarius staat. Het zal heel
moeilijk zijn om dit zwakke sterretje,
met een helderheid van magnitude 7,8, in
de late schemering te vinden.

WAARNEMINGSTIP: MAANSVERDUISTERING

Op 4 mei hebben we vrijwel niets van de
maansverduistering kunnen zien; we krij-
gen echter de kans om op 28 oktober deze
actie nog eens te doen! Evenals in mei

is de verduistering al bezig als de maan
nog onder de horizon staat . De maan
komt om 16hS55m al in aanraking met de
aardse kernschaduw, maar komt pas enkele
minuten na 17h op. We zullen zien hoe de
maan al stijgende aan de oostelijke hemel
steeds meer verduisterd wordt. Om 18h21m
begint de totaliteit, d.w.z.dat de maan
dan geheel verduisterd is. Toch kunnen we
de maan dan nog zwak roodgekleurd zien,

Pluto.

~ WAARNEMEN VAN DE STERRENHEMEL

Om deze planeet te kunnen observeren,
zullen we nog even moeten wachten tot het
sterrenbeeld Maagd weer in de nanacht
zichtbaar wordt.
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Slingerdiagram van de jupitermaantjes
voor de maand oktober 1985. I=Io, II=Eu-
ropa, III=Ganymedes en IV=Callisto.

Het schouwspel waarmee de jupitermaantjes
vorige maand begonnen zijn, zal deze
maand voortgezet worden, zodat U ook deze
maand verduisteringen van de jupitermaan-
tjes kunt waarnemen.

dit als gevolg van het zonlicht dat via
de aardse atmosfeer de maan bereikt. Door
de lichtbreking-in de aardse atmosfeer
kunnen we een rood-achtige tint waarnemen.
De maan dringt ditmaal ver in de aard-
schaduw; de grootte van de eclips be-
draagt nu 1,07. De grootte van de eclips
geeft aan , welk deel van de maandiameter
in de schaduw treedt. Is de grootte tus=-
sen 0 en 1, dan verdwijnt tijdens het
maximum van de verduistering een gedeelte
van de maandiameter in de kernschaduw. Is
de grootte meer dan 1, dan is de eclips
dus totaal. M's de arootte zoals deze
keer, 1,07 bedraagt, dan wil dat zeggen
dat tijdens het maximum de maanrand 0,07
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maanmiddeliijn van de kernschaduwgrens
verwijderd is. Om 19h04m treedt de maan
weer uit de kernschaduw; deze uittreding
duurt bijna anderhalf uwur. Om 20h30m ver-
laat de maan geheel de kermschaduw en zal
tot 21hl0m in de bijschaduw verblijven;
na 21hl0m is de eclips ten einde. Het is
mogelijk om de tijdstippen, waarop be-
paalde kraters en bergen in de kernscha-
duw verdwijnen, te noteren. De tijdstip-
pen moeten tot op 6 seconden nauwkeurig
zijn. Gebruik een lage vergroting, zodat
de schaduwrand scherp blijft. Hier vol-
gen een aantal kraters waar de tijdstip-
pen al voor berekend zijn:

19h28m krater Tycho
19h34m krater Kepler
19h44m krater Copernicus
20h21lm krater Langrenus

Ditmaal zal Volksterrewacht Hercules
wederom een actie voor de maansverduis-
tering organiseren. Vanaf de heide, nabij
het bezoekerscentrum, zullen de contri-
buanten en het publiek de verduisterde
maan met de telescopen kunnen aanschouw-
en. Vanaf de Schrieversheide hebben we
uitzicht op de ocostelijke horizon, daar
waar de verduisterde maan opkamt. Vanaf

16h30m kan men op de heide terecht. Bij
slecht weer wordt het publiek een bin-
nenprogramma geboden. Voor het fotogra-
feren van de eclips heeft men een camera,
statief,draadontspanner en een gevoelige
film (bij voorkeur 400 ASA) nodig. Met
een standaardlens kan men een overzicht
van de eclips maken, door de lens af te
dekken en met regelmatige tussenpozen
voor de belichting weg te nemen; zo
krijgt men meerdere beelden op één nega-
tief. Met een flinke telelens ( minimaal
135 mm ) kan men enkelvoudige beelden
maken. De mooiste resultaten worden mees-
tal met primair-fotografie bereikt. Hier-
voor zal de celestron 8 gebruikt worden.
Op deze kijker wordt een camera met
EKTACHROME 200-diafilm primair bevestigd,
evenals een 300 mm telelens. Met deze
films van de Volkssterrewacht kunnen de
contribuanten mooie opnamen maken. Voor
de belichtingstijden zijn hoogstens
richtwaarden te geven; men zal toch een
belichtingstrapje moeten maken en later
de beste opname uitkiezen. Wil men zelf
met eigen camera ook nog opnamen maken,
neem dan bij voorkeur een kleuren (dia)-
film , zodat de roodkleuring van de maan
goed tot uiting komt. We hopen dat we
ditmaal meer resultaten zullen boeken!:

Voor de tweede keer dit jaar zullen wij getracteerd worden op een totale maansverduis-
tering. Wanneer de maan in het oosten opkomt, is hij reeds voor een gedeelte in de kern-
schaduw van de aarde gehuld. Deze verduistering is indentiek aan de verduistering van
4 mei j.l. In onderstaande tekening is het verloop van de verduistering te zien.

Het is te hopen dat het weer ons deze keer niet tegen zit.

Bijschaduw

Kernschaduw
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WAARNEMINGSOBJECT |
ANDROMEDANEVEL M31

INLEIDING

Wie in een donkere nacht het sterrebeeld
Andromeda bekijkt kan op een achttal gra-
den ten noord-oosten van de sterf Adrome-
da een licht vlekje zien. Dit vlekje
was voor de uitvinding van de telescoop
al bekend en werd toen "kleine wolk" ge-
noemd. Het is de Andramedanevel ( M31 ),
het dichtsbijstaand sterrenstelsel op
een afstand van 2,2 miljoen kilometer.
M31 is een groot spiraalstelsel: met haar
diameter van 180.000 lichtjaar is ze een
stuk aroterdan ons eigen melkwegstelsel
dat een diameter van 100.000 lichtjaar
heeft,

#31 DOOR DE TELESCOQP

M31 is met een verrekijker al goed waar-
neembaar en ziet er dan uit als een vrij-
wel rond vlekje. Dit vlekje is de kern
van het stelsel die slechts een klein
deel van het totale stelsel uitmaakt. De
rest van het stelsel is zwakker, maar een
zes centimeter lenzenkijker laat al een
deel hiervan zien. Dan is ook te zien dat
het stelsel een langgerekte aanblik ver-
foont. Dat komt doordat we het stelsel
onder een hoek van slechts 15 graden be-
kijken. In een verrekijker is dat niet
te zien doordat het niet veel uitmaakt
onder welke hoek we de bolvormige kern
bekijken: deze blijft altijd bolvormig.
"xrdat de rest veel platter is, valt het
een telescoop of extreem grote verre-
Fijker ( 15x80 of 14x100 ) wel op. Als
een grotere kijker nemen , is weer
m-2r te zien en in een lichtsterke 20
centimeter telescoop worden de aanzetten
van de spiraalammen zichtbaar. M31 is
een spiraalstelsel van het type Sb, zo-
dat de spiraalarmen niet al te strak
rond de kern gewonden zijn. In zo™ 20
centimeter telescoop is in het noord-
westen van het stelsel een donkere band
te zien en in een zuidelijk deel een hel-
dere plek. Deze heldere plek is een ge-
bied met verhoogde sterconcentraties en
werd in vervlogen tijden wel beschouwd
als een apart object, los van M31. M31
heeft een enorm grote schijnbare dia-
meter. In een 11% centimeter Newtontele~
scoop bedraagt haar diameter &&n tot an-
derhalve graad in de lengteas, maar dit
is slechts é&én derde deel van het stel-
sel. Met grotere, lichtsterke amateur-

WAARNEMEN VAN DE STERRENHEMEL

telescopen is tot een diameter van 2%
tot drie graden te komen, maar ook dan
is de koek nog niet op. In professionele
telescopen bedraagt de diameter ongeveer
vier graden, maar sommige astronamen me-
nen dat dit ook nog niet het maximum is.
Mischien dat de in 1986 te lanceren
Edwin Hubble Space Telescope hierover -
nitsluitsel kan oeven, Rondom M31 bevindt
zich een groot aantal bolvormige ster-
renhopen, net zoals bij andere sterren-
stelsels het geval is. Deze liggen net
binnen het bereik van amateurtelescopen,
mits er fotografisch te werk wordt ge-
gaan. Met behulp van een 30 centimeter
telescoop zijn deze bij een lange be-~
lichtingstijd te fotograferen als kleine
viekjes.

DE BEGELEIDERS

De Andromedanevel wordt vergezeld door
ten minste vier begeleiders waarvan er
twee heel makkelijk te vinden zijn daar
ze vrij helder zijn en in de onmidde-
lijke omgeving van M31 staan. Het zijn
NGC 205 en M32,beide dwerg-elliptische
stelsels, bestaande uit ettelijke mil-
joenen sterren ( ter vergelijking: onze
melkweg bestaat uit ongeveer 100 miljard
sterren terwijl de Andromedanevel er
zon 300 miljard bevat ).

M32 staat 24 boogminuten ( iets minder
dan een halve graad ) ten zuiden van de
kermn van de Andromedanevel en is van \/
magnitude 9,5. Het is een mistige "ster"
met een diameter van 3,6 bij 3,17 NGC 205
is wat groter, 8,0bij 3,0, en zwakker,
magnitude 10,8 en staat wat verder weg:
35" ten noord-westen van de kern van de
Andrcomedanevel. De twee andere zijn NGC
185 en NGC 147. Zij staan een zevental
graden ten noorden van de Andromedanevel
in het sterrenbeeld Cassiopeia en zijn
een stuk zwakker: magnitude 11,8 en 12,1.
Om deze te kunnen zien is een telescoop
met een diameter van 25 centimeter toch
wel het minimum. Bij gebruik van een
kleine vergroting zijn ze beide in &n
keer in beeld te krijgen daar ze slechts
58" wvan elkaar gescheiden zijn.

FOTOGRAFEREN VAN DE ANDROMEDANEVEL

M31 is heel eenvoudig te fotograferen.
Met behulp van een standaardlens staat
M31 na een belichtingstijd van één mi-
nuut al op de foto. Het stelsel is dan
een ovaal vlekje. Om wat meer te zien,
is het gebruik van een telelens nood-
zakelijk. Ben 135 mm telelens laat ook
al de begeleiders zien plus de donkere
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band in het noord-westen van het stelsel,
Een 300 mm telelens in cawbinatie met
een fijnkorrelige gasbehandelde TP2415
film biedt bij lange belichtingstijden

( met een goed vplgmeganisme ) de moge-
lljkheld tot het maken van zeer goede
foto“s. Door de fijne korrel is sterk
uitvergroten nnqelljk zodat details
goed zichtbaar zijn. Vele lichte en
donkere vlekken worden dan zichtbaar,
plus heel duidelijk de twee begleiders.
Deze begeleiders krijgen nu ook een
duidelijk oppervlak, zodat deze goed te
onderscheiden zijn van sterren. Met zo™n
objectief zijn ook de twee andere bege-
leiders goed te fotograferen. Als er fo-
to's door de telescoop gemaakt worden op
een TP 2415 film, zijn er quasi-profes-

sionele foto's te maken. Probeer het eens,

het loont de moeite. Bij problemen kunt U
altijd contact opnemen met F. Hol tel.
045-410566.

Frank Hol

'De Andromedanevel met haar begeleiders

/

AKTIES Sar
11 oktober, Jupiter en deep sky

12 cktober, deep sky

18 oktober, Jupiter en deep sky

28 oktober, totale maansverduistering

Onze zomermaanden zijn weer voorbij ge-
vliogen en de avond zal steeds eerder val-
len. Hierdoor is het mogelijk dat we op
vrijdag 11 oktober bij helder weer al om
19h in de weer kunnen zijn. Er kan dan
aandacht aan Jupiter en vooral zijn maan-
tjes besteed worden. Probeer eens met
enkele opnamen de onderlinge bewegingen
van de maantjes te tonen. Verder kan er
nog aan deep sky gewerkt worden, zowel
visueel als fotografisch.

Zoals bekend, vindt zaterdag 12 oktober
de amateurdag plaats. Bij helder weer kan
eventueel na afloop nog astronamisch werk
verricht worden, denk bijvoorbeeld maar
eens aan Halley. De inhoud voor vrijdag
18 oktober is in principe gelijk aan die
van 11 oktocber.

Maandag 28 oktober vindt voor de tweede
maal dit jaar een totale maansverduiste-
ring plaats. Deze aktie begint om 16h30m
op de Schrieversheide (nabij het Bezoe-
kerscentrum) en voor deze laatstgenocemde
aktie kan men zich tot en met 25 oktober
aanmelden. We hopen vele contribuanten te
kunnen begroeten. Lees voor verdere in-
formatie ook 'waarnemingstip’.
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