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STERREtvACHT

IlEDEDEL I NGEN

en nieuns van de VoI kssterrendch t

INÏRODUCTIEAVOI.IDEN CURSUSSEN :

Q naandag 16 en dinsdag 17 septenrber
hrorden introàrctieavq)den gehouden voor
de cursusen 'Sterrekunde f - het zc,nne-
stelsel' en 'Kcrtetenr. De avc,nden begin-
nen cm 20 uur en rpn geeft U dan vrij-
bfijvende irfoniatie o.rer deze cursussen,
IIIEE SUCCESVOLLE AKÍIVITEIÏEN:

HOBBYBEURS GELEEN EN }TETEORENAKTIE

De }bbblöeurs te C,eleen (Ijshat, 22 tot
en met 25 augustus) was een groot srrcaes,
gezien het aantal bezoekers in onze
stand en vooral bij de denpnstraties in
het planetariun. Ook heel erg druk be-
zocht was de aktie die georganiseerd was
rondqn de PerseideHrEt€oren. In hët
volgende naandblad k(IrEn !,te tlier nog ot)
terug, IIEt enke le van de vele gÈIica-
ties die toen verschenen zijn. Een foto,
die het dagblad De Limhr4er Ínaakte in
de nacht van 12 cp 13 augustus, is hier-
onder afgddrukt. U ziet, zelfs op de
heide cÍn 23 uur nas het alruk:

IIIEUYIS VAI'I D[ NIFU1ïBOUW:

D: aanbesteding van het project nieuw-
bour,, Liróurgse Volkssterre$acht is eiJI-
delijk een feit! @ 13 septeÍnber zal de
aanbestedinq plaatsvinden en eind sep-
t€ÍÈer Ir§eten & eerste bcuwa-kiviteiten
qaan begfumen
ttre houden U @ de lÉoSte l

..bL1

1



Koneten zijn ongetwijfeld de cpzienba-
rerdste henefTichanen die nen net het
bLote oog kan waarnenen- Hun cnheilspel-
lend uiterlijk, onregelÍtat ige verschij-
ninq en zonderTinge banen nakert ze urijcÀ
in het zonnestefse l

DT GE§CHIEDEI'IIS VAN HET

O}IDERZOEK I'IAAR KOf'IETEN

ÍNLETDÍNG

Het lr@rd kcÍÍEten kcÍnt van de Griekse
q,oorden 'kcètès astèr' hetgeen be'tckent:
'lang haar dragende sterr. ze $,erden
vroeger ook Í^rel staartsterren genoeínd,
ordat ze dil*ri j Is een t ichtgevende staart
vertonen, die zich bij zeer he ldere korE-
ten scrls over de lnlve hqel uitstrekt.
Àanvankelijk beschor:r^xle m-.n de kcrneten
als aumsferische verschijnirgen, een
soort uitlrasqning van de aarde. Pas toen
T]rcho Brale de kcneet van 1577 bestudeer-
de, l§^ram ÍÍFn tot het irzicht dat kcÍrEten
zich voorl.ii dr- maarÖa.-rn bevonden.
Hij rerktc oD dàt de positie tegen de ach-

tergrond der sterren voor ieder punt lrr
Europa qefijk was. Aangezien hij geen
neetbare parallax kon vaststel len, con-
cludeerde hij dat de kcÍÍEet niet in de
buurt van de aarde kon zijn. Verder on-
derzoek deed hem oB loven dat de kcÍreet
een cirkelvormige Lraan volgde, buiten die
van Venus. zijn }eerling Kepler bestudeer-
de de bo,r,egÍng van verscheidene kcrreten
en kwam tot de theorie dat ze een rechte
lijn volgden.
De Ehgelse astroncqn Halley loste ten-
slottÉ liet vraaqstuk op. Hij behandelde
de kcneten als heÍrel I ichaÍrEn die zich crn
de zon bcvogen volqens banen in o\,/ereen-
steÍrÍrdng rÍxlt Newtons pas geformlleerde
zwaartekrachtvJetten.
KOI''ETEN .DOR DE EEUIIEN HEEN

Oude kc[rEten, verhit door hun ]erhaalde
passages langs de zon, breken in stukken,
verda[pen en vallen uiteen. Het zuin ver-
spreidt zich over de hele kcneetloaan.
Daar waar dezé baan die van de aarde
snijdt \,racht ons een zl"erm rÍEteoren. Een
deel van die zrlerm nesnt altijd dezelfde
positÍe in t.o.v. de aardbaan, zodat de
' sterrenregen' steeds lrordt hraargeno[En

l

l

l

!

=)

zeLdzane foto van de koneet van HalLetl Cie de planeet venus fasseert

-)-



zond. r- r-(.(i( r, vertorfdc, z.-,ndcr lrcteken-Ls
vo.rr rs ma'nscn reilen cn zeilen.
Zc ontston.l hct idee dat kcÍrptcn de
boorischappcrs waren van onhcil, de tcke-
ncrj v.rn qo<ldel ijke qramschap, dat ze <1c.

riC{jc{ .;1111'5i1p 1dr-n \ran ',()rsj L€rr) t:n de on-
.lt're,)'r(,.,,, kon inkr i j \r .n.

Dr.-: Ijaby).olriërs dacht tn clat cii konetct-r
rlo.[r I s., b.-rar-clen vJa]:en . fxr Cricken zagen
'.-.r , I( , i v(.ty i haar ilj. L\: Iiral,rit:rcn dach-
rra| ,r.-ur v l.nrÍncncic zLlarala'n.
ir-r Irt.l(rxrus' t-i jil 'u'cral()Ir k<xtt-ton nat-t,;-
kr i:r-iq rill:lriss.riiccr.r,l,rls'stralcn',
I !, r 

.oÍr.i,\-t.i r'l! , ''lcss,.-,I' .n rlcrgc'lijke,
..r i cÍr-.l.r11 1[in v.rm. Pt (rlcrÍÉus dacht c]at
kcri:t,'.n (i( brengers war:r'n van oorloqcn,
hi !: LE:*lo lvcn {ln 'verstosrde cnu;tandighe-
Cr:n' . Scnmiqe middeleeuwsc afbeeldingen
van konetcn doen denkeii aan ongcindenti-
f icc.:rde v1 i('gende kruislx-e1dcn.
De'or-rdste opt-ekening !'.rr) il(' i:'rf ' "t

Àan iezr neqent fcnde-€.-uvtse tekal)fng
z;att tta ll,iit Í)cn da koïta'!eIt vroeqt't bt'-
SChouwl,' .t)s :;,,1itl,,i 1e:n v;tr. rtts;icltticle
.:ua;t,1, ;,,,:ir. ti', ntn:;htid ))edzcigden.
!,1.:rt i,,','Í t. kc:/:tèt,.:I) ian,l t L1d .:-lS On-
h.:,/. ..:C O ]... r,, I j,.71: l1a5cl.r.uv,,d.

P,)rtrct van Ëdnund Ha I 1er)
; t: . r. 1r:ef t.ilC , t ,,1, 1rr.,
.. : ronoon werd.

( I657-i74) ) ,Lr,

l:nqe Lahdt i)Li1 -

oi: iiezclfde dag van clk jaar. 30 junr
l-908 was de dag vzur clo Bèta Tauriden, rlir,
s.ïn€nhangen net de kcÍrxlet Encke. LX)

'l'oengoeska-gebeurtcrris schijnt tc ziln
..zoroorzaakt door r:crr hrok van clezel Íclc
llc-rrrr.:t van Enckr: .

'!'\I k,t vo. t -
5l.l) jr:'r t',,])
tit -:oq e t,or:ii;-
i.) qrCL t. 1..,--

;', ,l( rtc]r hebtÉn alti,jai angst, ontzaq en
),j jgoloof opoeroeix'n. Hun onregc'IÍrati gc
',',:rschi jning vcrst(Frd€r op uitdagende
'.ii ]zc het idee van r:cn cnveranderli jke en
-lr,(ir1c.Iijk georclerrdc kosrnf,S. Het leek on-
v.x)rstclbaar dat cen opz ienbarendc str(\rp
rr 'lkwit \ rur, rJie rracht .rr nac1.':1- t L.qc 1 i ik
r.,i rlc stcrrr,n opkwan ,,n onderqin,r, .itnr:

l+-
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Een detaiT van de Tapisserie de 8ageux
uit de eTfde eeuw, etaatoP de vetschij-
ning is vastgelegd van de koneet van
ItaTTeg in april 7066. De .LaÈiinse ir-
scripÈie Tinks van de sterr( gesti-Ieerde
,<omeet luidt.' 'Eze nannen sxaren ver'
wondetd naar de ster'. EeI] hoveTing
haasx zich de gebeurtenis te àerichten
aan Ítarold van EngeTand, wiens nederlaag
tegen ttilTen de vetoveraar volgens het
volksqeToof door de kdneex wetd vootspeld.

van Halley is te virden ln het rchinese
boek van prfuis Hoeai lilan'. Deze Prins
die koring hbe vergezelde bij zijn og'
rnars tegen Ztrcir en Yin. Het uas in 1017
v. Christus. De naderilg van de aarde
dor de korEet van Haltey is v,aarschijn-
lijk de verklaring voor het verhaal van
JoseÈus Flavius over een zwaard dat een
heef jaar fang bo\ren Jerusalern hirg. fn
1066 ríaren de llornnndiërs getulge van
een nieuÈ terugkeer van de kcÍíEet van
Halley en aangezi€n (iie, naar ze dachten
in elk geval de val van éó korirÈrijk
rpest voorspel len, nDedigde het tsrcI-
f Íchaam de inrrasie jn Engeland door
Wil leín de Veroveraar aan en in zekere
zin rprd deze erdor verfEast.
De kcÍÉet r^Ierd terdege ver1ïEld iJt een
I krant I ult die tijd: de 'Tapasserie de
BaJeur<' In 1301 was Giottoreen van de
grondleggers van de npderne real istische
schilderkunst, @k getuige van een ver-
schijntng van de kqIEet van HaIIey en
hij qeblrrjlte die vor een afbeelajÍg
van de geboorte van Chrlstxrs.
De grote kcÍrEet rran 1456, opnleul, een
verschljnirg 1ran de kcÍrEet van llalley,
bracht het christelljk É\rropa in paniek.
De christenen vr€esden dat Godr die de
kcÍreten op de nens afzeÍdt, zich had
gesch,aard. aan de zijde van de 1\rrken,
die juist constantinopel in tradden Eeno-
men.

NAAITGEVTNC XO'{ETDN

celronlljk rrcrden de 1n een bePaald jaar
ontdekte kc«eten voorl@iq aanqeàrid rrpt

Azteekse afbeeTding van de waarnening
van een heldeÍe Jíoneet door keizet iloc'
tezuna, aanhangeÍ va') àet volksgeToof,
dat koneten onheiL vooÍspe77en. Eij zou
zicb in gedeprineerde toestand àeààen
teruqgexrokken en zo onbedoeld nede-
piichtig zijn geworden aan de vetolre-
ring van zijn Tand d.oor de Spaniaatden.
Dit is ee, uitster<end vootbeelil var eeÍl
profetie die zichzelt vewult.

lÉt jaartal van hun ontdekking, get/ofgd
door een serienrrner dat bestaat uit een
letter van tret alfabet; bijvoorbeeld
1967a is de eerste in 1967 ontdekte ko-
Íeet. De definitieve naam bestaat uit de

De angsxaanjaqende kaneet van 1528, uit'
gebeeLd door een F.raase ,aÈuurkundige.
Deze komeet roxdt uitgebee-ld a-ls een
str@n van zwaaÍden, die de nenseÍr àe-
dreiqd en hun de hoofden afhakt,

t

I
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naam van de ontdekl:er of uit het jaartal
en een serienu,rÍrEr. Dit jaartal is het
jaar waarj-n de kcÍneet de eerste keer na
haar eerste ontdekkinq door haar perjàe-
lil.nn qaat. ilet serienunner is een getal
in RcIeinse cijfers dat de volgorclc der
periheliundoorqangen in het betrokken
jaar aangeeft. Zo is de kcÍnect 1941 \rIII
de achtste kcíreet die in I94l )raar peri-
lre I iun prassee::de .

De ÍÉest bekende is r,rcI de kcrÍEet van
Hèlley die tot 1017 v. Christus is terug-
gerronden, zoals tnen teeft kunnen nagaan, !
."{al ley ontdekte dat de kcneet die í t
L531 vras verschenen, dezelfde Í,ras als de
kcÍrEten van 1607 èn 1682 en voorspe lde
dat zij zou terugkeren in 1758. Inder-
daad verscheen il dat jaar de kcÍÉet
c'pnier.r, en sedert die tijd heeft nen
haar rege Inatig crn de 76 jaar terug ge-..ien.

IIË WAS I]ÀLLËY?

j&mrnd Halley, oeboren in Haggerston bij
-onden, op 8 novenber 1656 en gèstorven
-n creenwich op 25 januari 1742. In L673
,ling Halley studeren aan het O]eens
College irt Oxford. Tijdens zijn studie
)o,rtam hij in cront-act IIÉt Jofur F lamsteed,
de €€rste directeur van de h 1575 cp-
qerichte s terreÍracht van Greererich.
FlaÍsteed vrilde via telescorpische waar-
neriilgen een nieui\,e cataloqus van ster-
ren aan de noordelijke h€lIElbo] sarEn-
stellen, vooral ten behoeve van de zee-
vaart. Hierdoor beinvloed stelde Halley
v@r qrl fptzelfde te doen voor de zuide-
lijke sterrenlerel. Hij ging in 1676 naar
St. Helena vraar hij de plaat-sen van 341
sterren van het zuidelijk halfrond be-

Van koneten. dus ook vàn de koneet van
Halleg, werd gezegd dat ze beschouwd kcn-
der) worden afs zwaarden ais een wàars<:Liu-
h'ing vàn C;orj gericht aan Konina Dàvid-

l''n !ranse schjider qaf de koneet. arnen
.:, tlc w. reTd uíLeen te scheuren in deze
nachtmer t ie-achciqe voorstejlinq ujt
1357 var e?n bc|sinq tu.'-ser] d.. koneex en
de aarcio -

G:)ttots tÀar,b1.:.:i::l dr r w.; jze:;', date-
rend uil cir.:,: i:.C1, n,)araf) dÍ. si:.,r van
D.'th 1€])e Í! aat'<1.- ,.t!q;;t,.e jd a).- -en vetnoe-
1e1ijk rtl,:t:-:t;í1-i -. ::. !.ai..,..,a, )í .,-eÍ-
..chj jnir,,l !-.r:: r.-._ ,krn,.!r var) t..ji,:u ;D
l3Oi heef t 2.,:. ,,.1... r.:;.,, r jitJi )t- nod.-1 qt:-
-s taan voor Cic":"o-

I
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I -._ .,.-._...
De HaL Tegverschi jning van 19j0,
uanuit Àleureràerg.

taloSus Stelannn ÀustraliEn'. In E!ge-
land teruggekeerd v'terd hii in 1678 lid
van de Royal Society. Í^ 1662 nanelijk
vervaardj.qde l€rel Ir het decreet uit cm
op inform3le Lrasis ce.n qrocp van
natuurfilosofen te volIIEn, ter bevorde-
rinq van de kennis der natuur. Dit tin-
visible col leger r.rerd al spoedig beter
bekend als de Royal Society.
HaIIey !'ras tijdgenoot van tler^'ton rEt
wie hij zeer bevriend raakte. De rreten-
schappel ijke wereld heeft aan deze
vriendschap !.El uat te danken, want in
fe]-te was het door Halley's inzet dat
Net Éons beroende r,rerk 'principia Í niet
in de kast bleef I iggen en dit op zijn
kosten liet verschijnen.
In 1703 werct hij lrcogleraar in de ÍEet-
kunde te O(ford. In 1705 prbf iceerde hijra slmcpsis of the astrqtc.rly of conitsr,
rrraarin hij volgens de nethode van NeÍrton
de banen van 24 kcÍÍEten berekende, die
tussen 1337 en 1698 vtaargenonen waren.
De eerste elliptÍsche kcnreetbaan was
ontdekt. In 1713 werd Halley secretaris
van de Royal Society, in 1720 Astronc[Er
Royal, v,at betekent directeur van de
sterrewacht iJl Greenrrich. Halley toondè
ook aan door vergelijking nEt de 'ÀlÍna-gest' van Ptoleleus, dat de sterren Si-
rius, Aldabaran en ltrrcturlls een elgen -
bekeqlng hebben. Een jaar nadat Halley
opnieuw tot vice-president van de Rqra}
Society was gekozen overfeed hij.
Hij vrerd @raven cp het kerkhof van de
St. l.largareths. I\:en h de neqentiende
eeuw de rnann-óren st€en van de qraftcÍr$e
urerd verniewd, r+erd de oude aan de ster-
re\,.racht van Greenwich aangeboden. Hlj
bevindt zich nu in de nuur van de ooste-
Iijke vleuqel die uitziet op het binnen-
plejn.

Trudie Souren-Van de ceijn

ge2)en

paàlde, een ÍErcuriusovergang waalnarTr en
door s I ingerr,,iaarnerningen aantoonde dat
de intensiteit van de z!,raartekracht Íet
de breedte afneernt. Zijn sterwaarnenrin-
gen r"erden in ]679 geFrbliceerd in 'Ca-

I i.í I
i

I

I

* ?;'t,,1')- **
,tl' :.,' :,fl ,: :..i, : I i - :' t', :,,
lro ,."j;: 1-,,- L !i.",1/'-.,,".:z

In maaÍx 1742 werd in Linburg
een koneex waargenomen, zoals
uit deze kopie uix àet Stads-
archiet l|aastricht blijkt, Ín
het archief van C.L.D, FÍan-
quinet vinden we in een
'Chronijk van Maesxr icht,
(dee) j, 1724-1749 ): ,Deze
naend heeft rnen gedurende ee-
nige dagen een CoÍdniet qesien
àet geene dooÍ sorítnige bete-
kent eenen bToediqe oorlog,.
Het bijjkt de komeet 1742 ce
zijn, die op I februaïj doo,^
lraaÍ periheliun ging.

-7-



Koneten zijn vaak verqeten ol)jectL.n in
ons zonnestefsel t dtxh ze kunnen specta-
cu-la jre verschijningen veÍoorzaken. He-
"laas weet nen naq bar weinig vafi deze
fraaie objecten.

{rcÈËTEr{?

DË KOI'IEETKERN

Het ls lang onduidelijk ger^reest vrat kG
rÍEten nu r,,rerkelijk zijn. Het beeld van
kcreten r,Erd enigszins duidelijk toen
Fred t^thipple van Harval:ri ljnir.rersitv in
1951 zijn rvuile srÉeutöalr-tleorie pos-
tu }eerde .
lihipple beschreef in deze theorie dat een
kcrreet een klein hsre I I ichaarn is, be-
staande uit zoldel stof en gruis als uit
ijs (van water, netlaan, etc). Dit klei-
ne tsrEl I ichaam vormt de lrerke]ijke kern
van een koreet; de afnEtingen l iqqen
tussen 66n en tien kilcneter. Een net}Io-
de crn een schatting van de dianeter van
de kcreetkern te maken, is het qebmik
Ínaken van radarsiqnalen; deze r,orden
naar de kcÍneet gezonden liaarna de temg-
qekaatste signalen \rreer opgevangen hnr-
den.
In 1980 vJerd de radiotelescoop van Àreci-
bo op Fterto Rico, ftet een schoteldianE-
ler van 300 m, qebn:ikt cm de temgge-
kaatste siqnalen van kcÍneet Brcke op te
van@n; de diareter werd op 0,5 tot 4,5
kn qeschat. Deze ÍÍl3tlode werd tevens
toegepast toen kcÍneet mÀS-Àraki-ÀIcock
langs onze aardbol scheerde; de vorm was
iets vierkantiq en de dianpter bedroeq
enkele kilqrEters. De geschatt€ afrEtinq
van kcÍeet P/Halfey is vier kilcÍneter.
De nr,fssd van ecn qsnidde lde koËet wordt
op 1013 tot I01a kg qeschat; dit is s Iechts
een zeer kleine fractie van de massa van
onze aardbol .
co À

Xoreten Lrev€qen everut Is de planeten van
orrs zonnestelsel rond de zon. De banen
zijn niet cirkelvoraig, zodat de afstand
tot de zon niet steeds constant is. Zo-
dra de kcnreet vrij dicht bij de zon P-cmt,
op É,e-n afstand variërend tussen drie en
tien ÀstroncÍnische Eenheden, Ír,ordt de
I r'u i le sneewJba I ' zó sterk venrranrd, dat
irct ijs begint te subl irrEren, d.w.z. dat
het ijs ÍrEteen in ,Je qasvorm overqaat. Er
'.'orirt zich dan als het ware een atnrcsfeer
rond de kern, de z.q. cqna.
De nerel ige cqlla is nÉestal rc,nd, maar
Lan ok elliptisch van vorrn zijn. De c-o-
na is beduidend groter dàn de vaste kern;
de ccrna is vaak 100.0001ín Ín dialpter en

é6n rnil joen k ilcÍreter is zelfs geen uit-
zonderinq ! In de cqna zijn sqns verdich-
tinqen zichtbaar, r.raardoor het lijkt
alsof Íren de kern ziet. Dlt is echter
niet waar; deze rvalse kern' is s lecht-s
een dichte gas- en stoftrassa nabij de
r."erkelijke, onzichtbare kern, De afstand
tot de zon waar het ijs beqint te subli-
rÍeren, hancrt van de kcneet af ; koreten
met veel iis zullen al cp een afstand
van tien ÀstroncÍLische Eenheden een c{ma
vornen, doch kcÍÍeten die de IÍEeste
vluchtiqe bestanddelen al verloren heb-
i:en, r,,orden pas op een afstand van drie
As tïonanische Eenheden actief.

Op 11 nei ).983 passeeÍde de koneet ÍRAS-
l'traki-Àfcock de aarde op een afstand T an
onqeveer drie niljoen kifoneter.

XOMEETSTAÀRTT]N

De zon slirgert continu qe taden deeltjes,
zoals protonen en elektronen (een be,,rc-
gend plasra) de ruimte jn, Íret snelheden
van 600 l«n/sec; deze strocÍn qeladen deel-
tjes staat bekend onder de naam zonnewjrd.
op een afstand van onqeve,er tLree AsÈrono-
nr-ischc Fentreden rror&'n de qassen il de co-
nra Coor deze zonnewind geÏoniseerd en
mecgesleurrJ, zodat de qasstaart ( type I-
staart) ontstaat. Daar deze staart door
de zonnewind ontstaat, is hij altijd vrij-
\"IeI geheel van de zon afqericht, nauws-
lijks afhankelijk van de belreqingsrich-
ti-nq van de kcrrEet. ÀIs de ijsdeeltjes
qesubl imeerd en vervolgens doot: de zonne-
wind nEeqes leurd ziin, blijven de stof-
en qruisdeeltjes achter, die zcrel voor
de st-ra I inqsdmk als voor de gravit tie-
kracht van de zon gevel iq zi jn. Deze
deeltjes blijven irr ee-n baan rond de zon
marar beurcgen als gevolg van de stralinqs-
druk lanqzaam van de zon af, zodat op .-en
afstand van minder dan ddn AstroncÍniscfp
Eenheid de gekrcnde stofstaart ( typ€ II-
st-aart) qevormd hórdt. Uit infraroodspec-
tra is gebleken dat de stofdeelties zeer
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klein ziin; o'ngeveer één micror (=één
duizends@ nril l i:reter) .
De qasstaart (type l-staart) is fiëestal
sÍnal, Iang en blau$rachtig van kleur.
Daarentegen is de stofstaart í type II-
staarE) breder, waziqer en vaak geel van
kleu-r, Een kcrÉet Í,rordt voor het onqe\da-
pende ooq pas spectaculair als er sprake
van een lange stofstaart is. Dit is ech-
ter alleen nngelijk als de 'vuile sneeuw-
balr veel fijp stof bevat. Een enke le
keer is aan de andere zijde van de ko-
ItEet een ancÍna]e staart, ook \del anti-
staart genoeÍd, zichtbaar. Dit is in te-
genstel llng tot de qas- en stofstaart
qeen rerkelijke staart. De kcrneetkern
verliest nanElijk ook zware deelties die
niet zo snel hreqqestoten r{Drdeni ze
blijven Ín het vlak van de koreetbaan
rondcrn de kern en als de aarde het baan-
vlak van de kcÍneet kruist, kijkt Íren te-
qen dit vlak van deelties aan, dat aan
de zonzijde zichtbaar rrordt a]s een
antistaart. fn 1957 uas bij de kdleet

ver van de zon is de koneet niet neer dan
de kern, een enkeLe groxe 'vui7e sneeuw-
bal', bestaande uit ijs inet stof, gruis
er? steentjes. Dichx bij de zon subiinerert
de vTuchxige àestanddefen van de kern en
vo tren de cona, Dit qasvornige orïÍiuf se 7
van de kern kan zeer groot zijn, lo0.00o
km of neeie. xern en coma sanen vornen de
kop van de ,koneet. Sinren ejr,ke.Ie AstÍono-
misclte Eenheden van de zcn ontstaat andet
invToed van de stra-ZingsdruÀ en zonnewind
d.e komeetstaa-rt. De GasstaaÍt (tqpe I)
bestaat uit qeÍoniseerde qassen, zij is
Tang en van de zan af gericht. De stof-
staart (tqpe Iï) is breder en neestaf ge-
krond .

Op deze opnane van de koneet Àrend-RoLand
genonen op 25 apriT 1957, is naa.st de sÍas-
staart (rechts) ook een anti-staart
( links ) zichtbaat ,

Àrend-Ro] and duÍdefijk een antistaart
z ichtbaar.
De,"Érkelijke aftr,etingen van een kcreet-
staart zijn enorm; vaak enke Ie tiental-
Ien rn-il joenen ki lcnreters. In I81I ver-
scheen een korcet ÍEt een staart van 200
miljoen kilcrreter lenqte en het re-cord
staat op naam van dè kcneet uit 1843,
díe een staartlencfte van 250 Írilj@n ki-
lcÍïeter had l

,uààe,le staarten wotden tegeTnaxig bij
kometen waargenonen. ,e er]e is een pfas-
mastaart, die altijd van de zon is afge-
richt en de andere js een stofstaatt, die
ontsXaat nadat heX ijs is verdampt. Ondat
de stofdeeitjes trager öe!Íegen is de
stofstaart qektomd.

vele kcÍreten vertonen natr*elijks of geen
staart, zoals de aardscheerder IRAS-Àra-
ki-ÀIcock uit I9n3. AI leen de cqna i-s
dan zichtbaar, zdat het niet ÍEer dan
een neveliq vlekje is. Slechts erikele
kcrrpten vertonen een gasstaart, scms met
een stofstaart.

t I
Ë
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DE SÀNL}NSTELLTNG

Een koreetkern bestaat dus uit een sartEn-
qevroren nEngsel van gassen (vluchtiqe
bestanddelen) en stof net gruis. Oua sa-
ÍEnstel ling lijkt een koyEetkern een tus-
setrvorm van de grote qasplaneten en pla-
netoïden te zijn. De stofdeeltjes blij-
ken silicaten te zijn; dit zijn.zouten
vàn kiezelzuur. Eind neqentiende eeu\n,
rcrden de eerste spectroscopischc waar-
neÍÍLÍnqen aan kqrEten 'rerricht, rnaar rEn
trist de resultaten nau*ef ijks te inter-
preteren. Het duurde nog enkele jaren
\rcordàt ÍrEn uit de sfrectlaal Ii jnen op kon
maken trEt helke cheÍnische stoffen Ínen tc
nnken had. De spectraa 1l i jnen ontstaan
door fluorescentie, d.$r.z. dat de aanros-
ziqe chemische stoffen zonlicht (=energie)
absorberen en vervolqens deze energie op
speclfieke Al f lenqten !,Èer uitzenden.
De qolflengten bepalen ríElke stof het
I icht uitzendt.

afkcÍnstig bleek te zijn. Het laboratc
ritnI§pectnxn hiervan kende nen tot voor
kort nog niet, want deze stof was nog
nooit in e€n laboratoriun v@rgekcÍrEn.
Een enol1Íe vooruitqang !"rerd geboekt door
de moqelijkheid crn m.b,v. satellieten
in andere spectraalgebieden waar te ne-
rrEn. vele van &ze waarngdngen r',orden
in het ultraviolet verricht. zo heeft de
oAo 2, die op 7 deceÍÍrber 1968 gelanceerd
red, oF een golflenqte van 121,6 run (de
zq. Lynan- d -li jn) een waterstofcqa Ínet
een dianeter van één mi] jocn kitcÍIeter
bij kcÍneet Tago-SatÈ.Kosalca (l969lx)
ontdekt. tjit infraroodvraarngninqen is ge-
bleken, dat op een gol flenqte van 10.000
run vee I licht gereflecteerd ltordt. Hier-
rrit kan ne]] opnaken dat de stofcieeltjes
in de cqna een qenid&lde dialÉt€r van
é6n micron hebben. De verhoudlng van de
in de kcneet aarrtrezÍqe stoffen ligt
dicht bii die van interstellaire l"r3lken.

KOI'IEE?BANEN

Àlle waargerqÍL-n kqrEten betcren tot ons
zonnestelsel. Dit betekent dat dè kcÍIEten
elliptische banen roeten hebben; ook de
planeten belieqen jn elliptische hanen (

(die op cirkels fijken) rond de zon. Een
elliptische baan is gesloten, zodat de
kcÍrEet na een bepaatde periode r"eer te-
rug zal keren. Bii kqlEet van Halley is
deze pericde 75 à 76 jaar.
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Bovenstaande tabel laax de atonen, noTe-
culen en ionen zien die tot no,l toe in ko-
neten zijn waargenonL,n. De net een sterre-
tje aangeduide elemerte, zijn bij de ko-
[]eet fRÀ.S-àRaki-Alcock waarqencncn.

Door middel van spectroscopie heeft nen
een aantal atcíÍEn, zoals zuurstof, na-
triun en ijzer, naar ook verbfudingen,
zoals HO\I (blauwzuurl), HzO (vrater) en
Nll3 (amruriak) ontdekt. Ook kanen posi-
tieve ionen \r'oor. Deze ontstaan doordat
atcfiEn c.q. [oleculen íEt lr@genergetisch
ultravioletl icht bestraald uorden. Dit
licht is in staat cm van de stoffen elek-
tronen r^rèq te s]aan, zodat posltief gela-
den lcnen ontstaan. Dit levert voor het
indentificeren van de spectraal l ijnen
nogal eens hrat probleírEn cp. Zo heeft II€n
ooit een f ijn crtdekt, die na nader qr-
derzoek van H2O+ (positief qeladen water)

Een kegeT kan op verschillerrde manieren
doorsneden worden. Ilet oppervlak bij de
snijdinq kan een cirkeT, een el-lips, een
parabool of een hgperbool zijn.

l{e qrderscheiden kort- en l anq'reriod ie-
ke kcneten; de grens is vrij arbitrair.
Is de onlooptijd minder dan 200 jaar, dan
spreken 1.!e meestal van kortfieriodieke
kcnBten. Is de crnlooptijd groter, dan
noeflEn r.re ze lanqperiodleke kc[Eten. E]en
voorbeeld hiervan is de kcÍIEet Kohotrtek.
zoals ieder hsnel lichaam dat in een el-
l iptische baan rond de zcn berreegt, tpeft
ook een kcÍïreet een perileliur (het punt

b)

i,-_

\lontcrt Mr»lrculen ftrn{'n
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Op 9 tebruari 1986 zal
al7eg het kortst bi j

de aarde staan. zi) be-
weegt in een rectogra-
de baan, d.w. z. tegen-
EÍ€ste.ld aan de beweq inq
van de p).aneten rond de
zon. Het vfak van de
baan van llaf7eg ver-
toont een heTTing van
18o t.o.v. het vlak van
de aardbaan -
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van de baan r^raarin de kcreet het dichtst
bii de zon is) en een aÈel iun (het punt
van de baan },,aarin de kcírEet het verst
van de zon verwijclerd is).
In het aptÉI ilm fijkt een kcrreet een
stervormige pr:ntbron of is zelfs niet
eens zichtbaar. Rond het peritEliun !'rordt
de kqreet sterk venarnd en is de kdÍÉet
helder, ontstaat een cclIl;t en eventueel
66n of neerclere staarten.
Doch een aantal kcÍneten blijken qéén el-
liptische banen te hebben. Het coddard
Spacre Flight @nter leeft van 658 @ed
bekende kcÍreten zeer nauwl<eurig de banen
berekend; van deze banen bleek 42X el-
Iiptisch te zijn, 43t parabol isch en l5t
hl4perbol isch. Zcr^reI hyperbolen als para-
bolen vornen qeen gesloten figuur, zodat
kcÍTEten die zulke banen volqen, nooit
rlEer terug zullen keren. Alleen kcÍreten
Ínet elliptische barcn kwuen randerver-
schijnen.
BAANAFWIJKTNCEN

l> astrondn G. van Biesbroeck heeft uit-
voeriq orderzocht r4aarcÍn zo vele kcÍneten
een open baan volqen. Uit het onderzoek
is gebleken, dat de oorspronkel ijke ba-
nen van alle kcÍneten el lipsen zijn, naar
<]at een aantal kcÍrEten baanveranderinqen
ondervinden en zo r)iral^ol ischc cif zclfs
hl4perbol ische tr.:nen l<r rnne :n qaan volgen .
Bij de baanveranderÍnqen kunnen gravita-
tionele en niet-gravitàtionele krachten
onderscheiden r"prden.
De qravitatiekrachten r+orden door de qro-
te qasplaneten veroorzaakt en zorgen voor
vrijuel alle baanafirijkinqen. De super-
reus Jupiter, die bijna 318 naal neer
Ínassa dan de aarde bezit, kan v@r aan-
zienlijke storingen zorgen en de invloed
van Saturnus, Uranus en Neptunus zijn
ook niet te verwaarlozen. Deze planect-

storirqen zijn ook de reden waarcm de
crnlooptijd van P/HaIley niet cdlstant is,
rn rar van 75 tot 76 jaar varieert.
Àls alle gravitatiekrachten in rekenixq
zijn gebracht, blijken nog minjÍBle ver-
schillen van slechts enkele daqen tussen
de berekende en waarqencnen perileliun--
dorgang te bestaan. Bij kcÍEet P/HalIey
bedraagt dit verschil onqeveer vier da-
gen. Deze kleine verschillen r{lcrden door
niet-gravitationele krachten veroorzaakt,
de zg. gasjets. Als de kcÍÍpet de zon na-
dert, zullen de bevroren gassen door h€t
zonlÍcht sublineren. De gassen verdÍíij-
nen net zulke snelheden van het besche-
nen oppervlak, dat als qevolg van deze
'raketr,erking' de baan beínvloed kordt.
Een aantal kcÍÍeten uekken de hdruk dat
bepaalde qedeelten van hun oppervlak
iets sneller subl ijreren dan andere ge-
deelten. Als deze vluchtigere gedeelten
door de zon beschenen r"orden, ontstaan
sterkere gas jets. Í{aarschijnlljk heeft
iedere kcmeet kleile baanafrljkingen als
sevolg van de gasjets. Bij een aantal
kcÍneten, zoals koÍEet Brorsen en kcÍrEet
Kopff, is deze baanafirijking sterk va-
riabel. De oorzaak hiewan nDet waar-
schijnfijk in het ouegelmatig afbrok-
kelen van de kqÍeetkern gezocht \.rorden.
Hiertloor krijcÍt de kern een andere vorm
en de rotatie-as za1 een iets andere

richting krijqen. Àls de rotatic-as van
de kcÍrEet varieert, zullen de g-asjets
ook steeds een andere rÍchtiJq hebben.
Dat de rotatie-as van een kcneet kan
veranderen, is wel uit een studie van
Fred Whipple en zdenek Sekanina aan
kcÍÍEet P/rhcke gebleken, gedurende 59
verschi j ninqen tussen 1786 en 1977 is de
rotatie-as vri jvrel qetreel oqeklapt !
Het splitsen van kcrTEten is echter niet
zo eenvoudig te verklaren. lbt nog toe
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zL)n 22 gespleten kcÍrEt€n (.spllttersr)
geiÍr&ltif lc€erd, maar Gen enkele keer
ls lret tÍmnt van splitsjng waargeneEn.
VriJrel aIIe I splltslngrsprodukten| blij-
ven ln dezelfde baan barcgen. Slechts
een enkele keer rcrd als qe\rolg van de
qra\rltatiekracht van de zcr c.g. fi.piter
een fragrrcnt ult de oorsprcrrkelljke baan

Explosies waar1.taa nen ilenkt, d,at zij vet-
antw@rdeTijk zljn voor de tur.àu,lertjes
it staaacen van koneten, ziJn er naar-
schi)n7ijk de oorzaak van daÈ ,(orreetr(er-
nen zich splitser.

ÍFtrokken. De fragtEnten uerschil Ien niet
van de origfuEle kmet. 7E zLJn van het-
zelfde materlaal en kurureyr eveneerE \€er
een cora rEt staart (en) vorrrsl, alleen
van klelrEle aftEtbSen.
DE @RI'IOLX

reder jaar kmn raarscÈrijnlljk zorn
hqr&d kcÍ€ten naar het binnenste van
cns zomestelsel, rraarivaÍr \rele olrerlgeng
niet eens zlchtbaar worden. Àlaar waar kÈ
nnn ze rrandaan?
G. \ran Blesbrceck teeft vele kcreetianerr
andetzocht en trErkt€ op, dat de aptrelia
\ran de nEest€ banen ln een clrkelvormige
gordel ttrsEen 30.000 en 100.000 Astrq)o.-
misóe enheden roíd de zon I iggen. Dit
ls bijna halverrece (b dictrtstbijzijnde
ste!Í€n, rlEair ncE, steeds blnnen het gra-
vltatieveld van de zqr. In 1950 posur-
leer& de befaaÍÍde l{ederlarËse astrqlocm
,Ian Oort ab volqende stelllng: de clrkel-
\rololge Eordef is een qrote tiDlk, be-
staarde ult kotEten, rEt een onlo@ijd
vàn rrele nitjoeÍÉn jaren. Deze wolk,
slnilsdien de 6rtr{o1k genoeld, zou enkele
harderdm tnÍfjardei kcrtreten lrpeten bevat-
ten crn qsalur€nde een zeer lange periode
steeds kcrEt€n te kwmen le\reren. EE to-
talë lEssa \ran de OortsDlk is qEe\reer
die vaD de aarde, naar oldat de nassa o-
rrer zo'n lmcnse nri.nte ultqespreid is,
[Érken yE niets van deze Ínassa. De kÈ
lEetbanen maken allerlei tpeken nlgt het
bàarvlak van de aàrde, hétqeen nEn nEt
een bol ga:en kan \rertelijken.
Een interessante gedachte is Ínisschlen
t€I dat andere sterren @k door een
s@ftgef ljke koEteÍMofk crrtruld rrcrden.
De dichtstbljzijnde ster 1s Pro(tuB Cen-
taurl, cp een afstard van 270.000 Àstro-
Ífirtsche Enheden (ca. 4,3 llchtjaar) .
Àls de OorbDlk zictr írderdaad tot cp een

afstand van 100.000 Àstmcnlsche Eedre-
den uitstrekt en de buursterrel ok
s@rtqelijke kqrcehmlken bézitteÍt, dan
zotl dit betekenen alat de korEetflofkeÍl
efkaar begrenzen, De inter:stel lalr€
ruirte in ons rrEll egstelsel zan dan met
vele korcetj<ernen gevuld zljn. De rDlken
kunnen misschlen wel l(orEten 'ultrr"isse-
lenr. Volgens de kcÍÍÉetspeciaust Zdenek
Sekanina bevindeÍt zich in de lntetstel-
laire rufunte ongerr€er één biljo$ kcneten
per kubieke parsec (é6n parsec-3,26
rÍchtjaar) . Dit blijkt bijzcrder veel te
zijn, naar een ]«Èieke parsec is zo'n
irÍnEnse ruirnte, dat ab dichtlEid tch
zeer klein i-s.

KOI|EETÍNSLACEN

fn 1.984 rerd een opzierbaren& tlreorie
bekend eemaakt, die de massale uitster-
vincen in het rrerleden kan \rerklaren. In
het verleden blijkt iederle 30 df jeÍt
jaar een nàssale uit-stewÍrrg van aller-
Iei planten en diers@rÈen (bijv. dino-
saurlërs) plaats t€ vinden. De theorie
zecÍt dat onze zon een dubblster is. De
zeer Uchtarakke begelelder, l'Ieínesl.s ge-
noand, zot zeer \r€r van onze zon \,er* lj-
derd zijn. Ectrter é&rnaaf h de 28 mll-
joen jaar kont llesesis bij de OorhÈlk
en vercorz aakt vele baanafif,ljklrgenr
rÍEt als gevolg dat hsderdÀrizerden ke
nEten het centnrn van het zq[Estelse]
bimendrlngen. Dit bet3kent \re1e fuEla-
§,en op de planetén en vanzelfsprekejd ook
op de aarde. Een korcetinslac rrercorzaakt
een enornE erplosie eÍr vult de hèIe at-
nrcsfeer ItEt stof . Het zcnucht tDrdt
hierdor afgeschenrd, nEt als get olg zeer
lage t€írperaturen (rErgefljlöaar ttlet eeÍr
'nucleaire winterr). VeIe plant- en dler-
soorten zouden deze kcrude nlet kuuen
o\rerleven.
Dat een kcÍrEetinslag Ee€n fictie tDeft
te zijn, bUjkt href uit een qderzek
van de nobelpri jsvirnaar Alvarez, die j.rt

sedinenten, stanrende uit de periode
waarin de dinosauriërs uitstien en, jn
1978 een laagje van heÈ scheiJnndig ele-
nent iridiun ontèkte. Eet elenEnt iri-
diun is op aarde zeer zeldzaan, nuar
kglrt in grlote trcveefheden ln fl€teoroi-
de1 ( restanten van kcnetcn) vor!
E! bestaan aamijzlngen dat de bekende
Toengoeska<)Alosie in Siberië irr 1908
door een brokstuk van een kqrÉet ver@r-
zaakt lerd. De e)elosie vcÍtd jn nov'erÈer
plaats, rond het tijdsttp varl dè Íeteoor-
arerrn Tauriden, die van de kcírEet P/Erke
afkorstig zijn. Het venDedèn bestaat,
dat een klein sb:kje van de kcÍrEetkern
afgebrokkeld en de baan blijl,en vollren
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ON?szÀAN EN INI VAN KOT'IETEN

ze jr contac.t met het brokstuk, dat hoogin de atrDsfeer o(plodeede. De ortplofifing was r,rergel i jkbaar net die .r* àen
uaterstofbcÍn. VeeI vee r,rrerril gedood, in
een cirkel van vele kilcÍrEters !,,aren aI_Ie bcnen grerreld en op een afstand van
I50 kiloreter vielen door & drukgolven
paarcen qn!

door de stralingsdrrrk van de zon en an-
dere (t!en nog nabije) stenen allerlei
deeltjes gaan cEiiierser€n tot de huldiqe
kcneetj<ernen. Voor het ontstaan van een
klei-ne koreet is een materieholk rrEt eendiareter van llleer dan trÈe mil joen kilo-rEter nodÍg.
Na hun ontstaan verl ieten een aantal ko-
ÍrEten h€t zoruleste]sel, een kleln @eef_te bleef op de oorsprs*elljke afstand.tot de zon en een gnoot gedeelte \rorrtrle
na verloo,p van tijd de oorbmlk.Bij een cm.l@p rond de zon t erliest een
kcnEet door de slÈlinatie van het ljs
vanzel fsprekend materie. KcÍrEet ElcÉ,
rÍEt een cÍnlooptijd van slechts 3,3 i;r.verliest 0,09t en kcoEet p/Hal lei, sÍecfrL
0,0001t van hun naterie blj een ànfoop
rond de zon. Doch na \rele cmlopen sutrkt
de voorraad vlrrctrtige bestanddelen enzal de kcÍrEet blj nadering tot de zqr
mlrder actief rrcrden. fbns zal een rro-
nEnt aànbreken liaarop g€en crcrna en
staarÈ (en) Ioeer ontÍikkeld iror&n. De ko-
nreetkern zal als een vast brckstuk zijn
baan rond de zon blijven raolgen. filu ii
echter r.r\3l rÈer een nieur.t verschljnsel
ontstaan: een [Eteoorzr€rm.

v@r het mtstaan van kcÍrEten, is de ge_
schiedents van het zqfrestelsel qmis]
baàr. fn.ons rlÉU(hEgstelsèI was zorn vijfmlljard jaar geleden een jnnense r^rater-sto&olk aanvezlg, die in vele kleinere
rrclken splÍt-ste. Ult édn van die r+olken
ontstond zo,n 416 miljard jaar qeleden de
zon en de planeten. e een afstand van
1.000 tot 5.000 Astrcnqrdsche Eenheden(vorbij de baan van pluto nraar nog bÍn-
nen de OorbDlk) zijn roaarschijnfijk
EvoTutie vaD een koneet, volgens .ser(ani_
na.
-f.. AanvankeLijk nenen d.e niet_qravita_tiore-le effecten toe h€gens de afnane
van straal en massa van de koneet. zouee, -ko-r?,€et volledig uit vluchtige be_starddelen àestaan. dan zouden de niet_qravitationeLe effecte, in toenenend
Ëenpo steeds bTijven toenemer.
-2. 11? tle poreuze gesteenÈen aan de op_pervlakxe konen, blijven de niet_grravj-ta_
tione.le effecten ongeveeÍ constant-
-3. È voorraad gasse, raakt uitgepux; de
n iet-gtavitaXionele effecxen nenen snefaf-
-4. De niet-gravitatione je effecten zijnzo goed als verdrenen. De komeet is eeiplareÉoide gewotden.

a
t
-8

9

;ï
I

g

literatuur.. -New yotk ?imes Cuide
to tàe Retur, of tàe
Hallev,s conet

-Moderne Sxetrenkunde
-lratuur en Techniek lO_'g3
-Sterrenqids j 9gs

Jan Herrmns

ADVERTDNTIE

BEZOEK DE LII{BURGSE VOLKSSÏERREWACHT

De Llmburgse Volkssterrewacht ls voor
Índividuele bezoekers geopend op dlns-
dag- en vriJdagavond van 20 tot 22 uur
en voor groepen altijd, zotrel overdagals 's avonds, na schrifteltJke of tè-
lefonische afspraak.
De entree bedraagt f 2,- (klnderen
f l,-); groepen betalen f 1,50 p.p.
Een rondleidlng duurt ruim I| uur'enbij heldere hemel kan menmet de teles-
copen klJken naar maan, planeten en..,.
de komee t Halley (zolang hij te zlen isln ons land).
Yo-IÀsster.rera cht , HERCULES I ,
AdenauerJaan 6 te Eee,.l,en
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Ivu iets ,,eer o\rer het verschijnsel neteo_ren js ÍrerÈe.ld, zal uitgeLegd worden hoeàet h'aarnerren van Ír..teoten in zijn werkgaat. Per slot varl rekening hebben veel
ar?ateu-rs zich toegeLegd op het waaEnenen
van dit verscàijnsel.

t.tt€Etll

Tt:T EIDING

HET VISWEL wÀÀRNENEN VAN T,IETEOREN

Het visueel r,aartrelrEn van neteoren heeft
al leen maar zin bi j llEteoorzÍErírEn ÍrEt
een betr€kkelijk hoqe uurfreguentie, crn-

Het waarneíIEn van rrEteoren is een heel
apart€ bezigheid cp het gebied van de a-
nateurastroncnie, hraarbÍj het araartepuntllSt op het foÈoqrafisch waarnqren van
nEteoren. l,bn 1s zelfs zo ver gegaan, dater nu een F:urcpees Vuurbol lennetrerk is
opqericht. Hierblj zijn rrerschil lende
fiEte@robsewatieposten aanqes].oten, die
zeer eng trËt elkaar sanemerken.
Iríeteoren kunnen visueel, of zoals reeds
eerder \rert€Id, fotoqrafisch roaargenoren
ÍrDrden.
Iitre zullen eerst de vLsuele zijde belich-
ten en daarna de fotoqrafi-sche zijde net
misschien rroor de ctnputerbezitters een
Ieuke tip cm het visueel of fotoqrafisch
uaarnenEn van nEteoren t€ autcÍnatiseren.

dat dan de kans groter is cm een 1retec.or
r,,Jaar te neren. Denk maar eens aan zlrer-
rÉn zoals de Perseiden, ÀguarideÍ1, Clg-
nlden en Boötiden.
Het beste kan nen, ganapend nat potlood,
papier, rode zaklanp, grncÍrDnische ster-
renkaarten en een stretcher naar een
donkere plek trekken en daar een obser-
vatiepost inricht€n. De ervarinq heeft
qeleerd, dat wanneer IIEn IIet een groepje
qaat, het erg gezellig kan rtorden.
Voora] ir de koude winternachten is het
verstaJdig of koffie of wanne soep mee
te nqlen.
fn het. algcríÉen rtprdt geadvj-seerd een
Cebied in het zeniÈ te kiezen t @r rïE-
te@n^Earnelren en il dat qebied al-
le nsteoren te tellen die verschljnen.
Veel IIEnsen hcx-rden echter de klassieke
manier aan: nen bakent aan de hsrcl e€;l
gebied af ltet een straal van 30o en oo
een lnogte van onqeveer 600 boven de
horizon. fn dit qebied rdordt elke r,Etc.-
oor genoteerd die rraargencrnen lt]crdL
Te\rens verÍeld nen volgende gegevens:
-I. de lÉoqte brnren de horizon in qra-

den.
-2. tret tijdstip van verschijncn. Hier-

voor heeft rllen een goed tcpende
klok nodiq.

-3. De helderheid van de Íneteoor. Hier-
v6r is het noodzakeliik de helder-
heid van in de buurt I igqende ster-
ren te kennen.

-4. of tlet ÍEt€oren betrof van ! 91 of
q€-.en bekende a.,erÍn.

On neteootsporet)
d.n.v. rechte L i.i -
.)er te .kunnen i ntít -
kenen, heefx ncn
speciaJc ster-rer-
kaart.-.n ontworpen.
Deze kaartn) vorden
gnonon i.sche kaarten
Tenoed. k op deze
.aarten getekende
sterrenbeelden heb-
àer] ee, iets ardere
vorn dan de ster-
renbeeTden in de
a t-lassel].

.'i a.-
':t'/*
tl.1r

,
rr.rr.l&r6.d!.

o 6 d..!.lr.ló@

t.<4. .'
;6.

.J

I

.r.Í

o
'.-at,:.

6

t

I
/9

ttt,r.
6. I

ï

6
6

- 14-

'.ro.
.ir{

@

' : 'rÍ. ...
-*t l"

ËJ:k@'
,-1\,



TROBIT

Deze gegevens nDeten ook ver.meld r,,lorden
wanneer ren het zenit tot waarïrerningsge-
bied trceft.
Voordat ÍrEn beqint nEt waarneÍÍEn, nDeten
de ogen eerst vgldoende qewend zijn aan
de duisternis. !4en doet er dus goed aan
crn reeds een ]<rnrartier of half uur van te
voren de eraarneÍningspraats in te neÍen.
van groot belang is het dat e1k uur de
grensnagn i tude in het waarneÍninqsgebied
bepaafd qnrdt. Hiewoor: zijn op de sno-
ÍÍonische kaarten specia le dreÍnpe lve lden
aan€ÍeeFven. In deze dreÍrpelvelden moeten
alle sterren die nen ziet, dus ook de
qrenssterren, qeteld worden.

lÍcht Honen, kunnen gebruik nraken van
lichtsterke objectieven IrÉt e(]n s.ctzoer I iqe
film van 400 ASÀ en hoqer. i,lensen die he-
laas rnet storend I icht te rnken hebben,
Ínoeten rekeninq houden met sluierinq van
het neqatief bij een te lange belichtinq.
Daarcrn is het raadzaam een Daar proefop-
rlaÍnen te maken net verschil lende belich-
tinqstiiden. Na ontwikkel inq weet rnen
precies hoe lano naxjnraal belicht kan
worden. wamcer nren het niet eens is Ínet
de vastqestelde max jrale belichtinostijd
dan is het ten strenqte verboden zich
met e"cntueel schiettuiq af te reaqeren
o!, de straatlantaarns.

kaarten staan één of neerdere dren-
pelveTden. De drenpefvelden worden
beqrensd door stippellijnen en zijr'
vootzien van een nunner. In deze
beqrensde velden noexen op bepaaTde
tijden het aantal steEren gexeTd
worden, dat nen in dit veTd ziet.
Aan <le hand van het aantaT sxerren,
dat nen ziet, de grens-<terte, ,?ée-
qerekend, kan dan de qrensnagnitu-
de bepaaTd woÍden. A7s men merkt,
dat de grensna,tnitude wisse).t, noet
het xe77en van de sterren vakilr .Je-

LeJren,

l.Iot€'er het l:eqin en het einde var de
belichtinq. Bij be I ichtingen tot tien
minuten troet de lens qedurende een kor-

-- --- -l op de verschiTTende gnanonische

I

. 20" l- :-
í

I

Pegasus l}' a

a
6

drempelveld a

Àls fipn nErkt dat de qrensrnaqnitude sterk
wisselt, dit kan bijvoorbeeld veroorzaakt
worden door o\rertrekkende lrcge sluierbe-
wolkirg, nrceten elk ]«rr"artier de sterren
in dit drempelveld qeteld r,prden.
Tot slot q'oet elke nacht een r"raarnernings-
verslaq saÍengesteld r^orden, waarin qeqe-
vens Ípet€n kcnen te staan zoals het aI
of niet aanwezig zijn van stoïend licht,
beíd,olhing etc.
wil Íen een qoede waarnerninqsreeks krij-
gen, dan ÍrEet minstens trrre€ uren achter-
een waarcÍencÍren u,orden.

HET FOTOGRAFTSCIT WAARNEMEN VAN METEOREN

Vooral bii qrote zwerlrEn is de kans groot
een neteoor fotoqrafisch te vanqen.
Als men de canera tijdens een nrateoorak-
tie wÍl inzetten, dan lrrcet er rekeninq
mee raorden getpuden dat de aandacht die
óón of neer caÍrera's nodiq hebben, zui-
ver visuele waa rns[irtqen orrbetror:$àaar
maken. Bij perioden dat de canera's af-
qedekt rrorden, films ven"risseld rrorden,
filrns getransporteerd worden, \,,rordt de
heÍpl irrÍErs niét visuee I waarqencflEn.
Mensen dj-e verwiiderd van storend stads-
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Vaak kcrnt het vor dat partners, dle cp
een afstand van 30 tot 60 kiloreter van
elkaar hanen, beide hun carngra op een
eerder afqesproken tijdstip op een
qebied richten, l{anneer nu in dit gebied
een ÍIeteoor verschijnt, dan zal deze door
beide waarneners ge fotografeerd h\crden.
Wanneer dit qebeurd is, is er sprake van
een s jmrltaanopnalE. A l de hand van bei-
de opnaÍen kan de afqeleqde baan in de
atnrcsfeer berekend Írorden en kan de ver-
m:edef ijke plaats van inslag (alleen bij
heldere fiEteoren, die veroorzaakt torden
door qrotere stukie qruis ) beDaald r"rcrden.

DE COMPUTER EN UETEOORWAÀRNEI4TNCEN

Ibn kan zich voorstel len dat nEn \rooral
bij fotoqrafische waarnemirqen echt de

Wanneex een rotererde sector yoor
àet oàjectjef js geplaaÈsÈ Hordt
àet ,aeteoorspoor in sxukjes geàairt.
felt nen nu àet aanta-l anderbrekin-
gen en weet nen de rotat iesÍre-làeld
van de sectot, dan kan de tjjdsduu.r
van de neteoor bepaa)_d tiorden.
,e rotatiesrelàeid yarieert van sec-
tot tot sector.

42

3 .- +,
@

Bij het intekenen van meteootspoten fiaet
nen zich houden aan bepaatde afspraken,
die gelden bij het intekenen, tleteoorspo-
ren n@ten ingetekend votden d.n.v. rech-
te liJnen. Ís àet ejadpunt ptecies bekend
dan kan dit ingetekend worden net eenpijl lngetekend. Itet precieze beqinpunt
wordt àangegeven net ee, d,arsstreepje.
Een nallchtend s.rr,or kan het àeste aaDge-
geven worden r?et ee, goTfLijntje.
Ilet inÉe.kene, vah neteoorsporen verejst
secuu.r Íreirí van de waarnener i nen noet
alTeen lntekenen wat nen precies ge,zien
àeeft .

te tljd afdekken. Door deze afdekkingen
zun cp het negatlef kolte onderbrekln-
gen te zlen ln de stersporen. Hierdoor
kunnen de sterlrporen qsnakkelijker utt-
geÍ€ten worden. Blj befÍchtingen lanqer
dan tlen mlnuten nDet rEn de lens uree
of drle keer afdekken.
waffieer een IlEte@r door het be€IÀ/efd
qàat dan nÉet .trrr rran ook zo naurrkeurlg
npqefÍJk hÉt beCin- en elndtuilstlp be-
paald wolden.
Gebrulk vranneer ncqeujk een roterende
gector, waari/an het toerentàI bekend ls.
Deze sector zorqt ervoor dat het ÍEte-
oorap@r ond€rblol(en r.{ordt. Hlerfur v€r-
schlJnt het mte@rsp@r op het negaÈlef
al8 een qdérbroken lljn. Àan de hand van
het aantàl qtderbleklncen en lÉt bekende
toerental van de sector kan precles bere-
k'qrd r{gde! fre_fang het llchtverschljn-
Bel geduEd he6ft.
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ovetzichtsfoto van
een observaXiePost
in Ruurse. U z iet
t,nee camerabaLter i)-
en, waarvan één be-
stend is voot waar-
neningen boven de
hor izon en één voor
waatneningen in het
zenit. op de onder-
ste foto's is een
canerabatter ij van
dichtbij te z ien.

handen vol heeft aan het bedienen van de
foto-apparatuur, maar @k de visuele
waarnelningen eisen veel van de HaarD€IIEr
zelf . De culputer kan veel $rerk overnqÍÉn '
Voor nensen die een Ccrmlodore 64 bezitten
js een klein basisprooranna geschlreven,
dat vranneer nodiq rEt eiqerqsrEakte sub-
routires uitqebreid kan worden.
De cctÍprter kan blj visuele waarnsnhgen
als volgt qebruikt lrorden, naar bedenk
r,lel dat dit nraar een sugqestie is . U

kunt het inrichten zoals U dat zelf wil;
warmeer [En ttEt een groepje buiten zit,
nesnt é6n persoon plaats acht€r de corr-
puter (dat kan binnen of bulten zijn;
dat tEnqt af van de len(It€ van de jof
stickkabel) en édn persoc'n bedient de

iotrstick. Wanneer nen een printer bezit

kan deze eventueel op de ccÍrputer aange-
sloten \.orden. HierÍ/@r ÍDet dan $el een
subroutine geschreven hrcrden die in het
prograÍma tussengeschoven tprdt.
wanneer Ísnand een ÍrEteoor ziet roept
hij 'ja'. De bedienaar van de jolettck
drlrkt dan tteteen de vuur]«rcp van de joy-
stick Ín. @ het beelalscterm verschijnt
dan de tijd van de nEteoor op een tiende
secsrde nauvrkeurig, of uanneer de printer
is aanges 1oten, r.*ordt ile tijd cp het pa-
pier aigednrkt. Daarna vraagt de ctnprter
verschillende andere gegevens aan U, zo-
als: door \rt3 lke sterrenbeeldeJr qiJtg &
fiEteoor, wat r.ras de kleur, uat was de
heldertÉid en ltelke ardere bijzcrrderheden
zijn er te relden?
VóraI als een printer op de cqrPuter is

Een detaiTo9nane van een
canerabaXteÍ ii. NornaaT
gesptoken is voor het fo-
toqraferen van de heie
heneT één cameta met een
fish ege--ler§ voldoende ,
maaÍ hieÍdoot kont de
hele stertenhete 1 oP één
kTein negatief I zodat het
noeilijk za7 zijn hieraan
Ínetingen te doen. DaaÍon
is hex betet on neerdeÍe
cameta's te gebrujke, rlet
g roothoeklenzen, waarbi j
de beeidveTden eTkaat o-
ver Tappen. De objectieven
worden voorzien van een
vetwarnií\gs 7 int on dauw-
vorning oP de lenzen te-
gen Xe gaan.
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-*-7STROBITaangesloten Lreeft ren aan het einde van
de aktie een lange lijst net alte qese-
vens nauakeurig op een rijtje gezet.
Voor het qebruik van de ccíq)uter bj.i fo-
tografische waarnernilgen is een sra,cialejnterface genaakt, die achter in cle cas-
scttepoort iJlgestoken vrxcrdt. De interfa-
ce hordt aan het einde van dit artikel Ín
een speciale alinea uitgelegd.
Wat is de taak van de interface?
Wanneer de draadontspanner vrordt iJlqe-
drukt, gaat de sluiter van de carera open
waardoor de film belicht r.qcrdt.
Bii canera's Ínet een electronische slui-
ter zorgt de draadontspaffrer ervoor dat
een krjrglo@ ges Ioten r,ordt waardoor de
sluiter openqaat. Bij canErars ÍIpt een
nechanische sluiter drukt de draadont-
spànner een pin in waardoor de sluiter
opengaat. Dc eenvoudigste Ínanier is cÍnbij de drukknop van de draadontspanner

tN 914
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de carera IIK)eten beide draadjes die van
fpt relais afkcÍnen in de calrera aan de
sluiter qekoppeld r"rcrden. !'frel za1 ervoor
gezorqd nDeten \,Drden dat de canEra een
cxtet n(-, voedingsbron krijqt, want het
bliikt dat bij lange bel ichtjnqen de
sluiters van e I ectronische canera,s na
na cen bepaalde tijd dichtslaan als ge-
volq van spànningsverlies van de batte-rij in de camera.

Wanneer het proqrafina gerund wordt, rv{:}r.r:
eerst gevraaqd hoeveel foto I s genaakt
npeten',rorden en hoel.!)g elke foto be-
I icht npet rrorden.
Daarna lrordt het relais geactiveerd
door een stroonpr:ls van 5 Volt van de
ccmputer. De canEra blijft dan open
stàan totdat de belichtinqstijd loorbr j
is. Dan gaat de sluiter dicht en nDet
de film getransporteerd r,orden. WanÍreer
op de camera een winder qekcppetd karr

Tekening van de
casse t te -irterfacé,.
Er is precies aange-
qeven weTke onderde-
lert ncxiiq zijn voat
de bouw van dit in-
terface- De cdsset -
testekker diert aan
de zijde waar de kc-
perl-ijnen fopen,
aangebracht te reor-
den.
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een trek- en dtrr.duqneet aan te brenqen,
die bij spanni-nq de draadontspanner in-
drukt en bij qeen spanning \,\ner ontspant.
Bii [rgchanische canÉra|s is dit de enige
@lossing. Bij carera's met een clectroni-
sche sluiter zorgt de draadonLsparrnet , zo-
als reeds eerder qezegd voor het sluiten
van een krj.nqloop waard@r de sluiter o-
perqaat. De interface voor de casset_te-
poort van de c.cnputer bevat een relais,
waarlree hetzelfdc. effect \rerkregen kan
lrorden. Dit relais wordt geactiveerd ÍrEt
een stroorpuls van 5 Volt spanninq. Dus
m.a.w. zolarg het relais van het inter-
facle qesloten bfijft door de strocnEu I -
sen van 5 Volt blijft de sluiter van de
canrera ook openstaan.
Het interface zetf is reeds getest door
het te koppelen aan een diaprojector.
IrJanneer de ccoputer een strocÍÍpJ] s g(€ft
r.Drdt de volqende dia in cte pro j(rtor ge-
schoven. DJs het inferfacre rrerkt 1

Bij het gebruik van dc interface voor

v,/orden, dan is .rlles zo goed als geauto-
matiseerd. De softvrare hiervoor is reeds
zo go(]d als af / maar de caÍEraHiening
rloor de ccÍÍputer bevindt zich noq in een
ontwikkelingsstadiun. tre interface is
even$re I af. Àl1een fiDeten beide draadjes
in de carnera aan de sluiter gekoppeld
Horden. Er ziin reeds tests uitgevoerd
tijdens het astrokaqp nr:t de canrcra van
Frank HoI, .l.ie een wilder }reeft.
Onderaan de caner:a bovijlden zich vier
pinnetjes. Aan de winder zitten ook vÍer
pinnetjes. Wanneer de winder @ de cafiE-
ra qeschrrcef d r"rordt kcÍnen de vier pilne-
tjes ret elkàar in contact. l4et de twee
buitenste pÍnnetjes geeft de carera de
wj-nder a.h.w. de opdracht cín de filn te
transporteren. Dit gebeurt zodra de slui-
Èer van de camera dicht qaat.
Met de binnenste thEe pinnetjes qeeft de
hrinder aan de camer"l het bevel de sluiter
te openen. víe heL'hrn beide draadjes van
het relais aan de binnenste trl,ee pinne-
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tjes gekoppeld en dan het progtrama ge-
rund. De sluiter gjrq 1,tel c[En, maar als
de sluiter dichtginq, tranporteerdè de
whder de film niet verderl vele uren
hebben we georobeerd.
Tijdens h€t typen van dit aftikel ben Ík
tot de conclusie gekcr'en, d..t ftln dc fout
waarschijnlijk bij de trciclo 6ir66jjss p3a1
z@ken. WanÍ,reer beide draadjes tussen
de Bree bimenste pinnetjes gezet r^rorden,
korcn de t1r.ee buitenste pinnetjes niet
n€er aan elkaar, waardoor de calrera de
wirder nj.et rÍEer de opdracht geeft de
fifm te transporteren. Dit za1 nog qe-
controleerd rlorden .

DE CASSETTE-INTERFACE

De cassette-inÈerface 1s ontvrorpen voor
aansluiting op de cassettepoort van de
@IrÍDdore-64. !Íanneer via de ccÍq]uter
een puls v"ordt gegeven, gaat een 5V-
spanninq naar het relais op de interface,
waardor deze sluit. lranneer t}et relais
r.eer geonend r.rordt, d@r de spanning
heer ult t€ schakelen, kan het v@rkcÍlEn
dat van het relais een iets qrotere span-
ning kcÍnt. Gn de cunp:ter hiertegen te
beschernen, rÉrdt er een diode tussenge-
schakeld, die ervoor Í[3et zorgen dat deze
spannjrg kort qesloten r,Drdt. Als het re-
lais gesloten rrDrdt gaat een IJDje bran-
den ter controle.

H ET C OI,' PU T ERP ROG RÀM M A

U zult t1ree progranna's in deze alinea
aaÍrtreffen 3 één voor visuele waarnemin-
gen en één voor fotografische waarne-
nringen. Bedenk rarel: Dit zijn kleine ba-
sisproqrarrna I s. wanneer U bij visuele
waarnernilqen qebruik wilt nraken van een
printer, dan zult U zeff bij programn r
1 een srÈroutine rrDeten schrijven voor
de aansluitinq van een printer. Ik heb
dlt hier niet gedaan, cÍrdat ik zelf geen
printer heb en niet h,eet hoe de poort
naar de prinÈer geopend ÍrDet Horden.
Programna 2 is zover af, als ook de cas-
sette-interface. Het enige probleem is
noq hoe de canera Írpet gaan nerken via
dit interface. Its zijner tijd als dit
probleeÍn opgelost is, zal hier nog op in
rtorden qegaan.

PROCRAi4 À 1

l0 RElr
20 REM

l0 PRIt'lT "r"
40 P0KE 53280,0: POKE 5328I ,2
70 INPUT "CEEF DE 

"" 
'..----' "; ÏIS

75 PRINT llr',

80 PRINTTAB(24) 'rh m slr
100 P0KE o, PEEK (0) AND 255-12
r 10 F=PEEK(56120)
I20 RI.TI/60
Il0 RI=( (RI/60)-INr(RI/60) )*60: RI=INT

( (RI-INT(RI ) )* I0+.5) /10
1]5 IF RI=I THTN RI=O
I40 IF F=III THEN PoKE 0, PEEK (0) 0R l2
I5O IF F=III THEN GOSUB 2OO

160 C0T0 100
2OO REM GIGEVENS INVOEREN
2IO REM

220 PRINï "ZICHTBAARHEID MEïE00R";ïIS;RI
210 INPUï "HELDERHEID METE00R ";H
240 INPUT "KLEUR ";kLS
250 INPUT "DOOR trELK STERREIIEEILD";SS
260 INPUT "BIJZ0NDTRHEDEN ";BS
27O PRINT
280 RIÍURN

PROGRÀTíMÀ 2

400
410
420
4lo
4)5
440
445
446

REM

REM

PRINT'rr"
PRINT "HOEVEEL FOTO'S I'IOETEN ER"
INPUT ''GEMAAKT WOROEN ";A
INPUT''HOELAN: DUURT BELICHTIM'';B§
PRINT '''.,
P0KE 51280,0: POKE 5l28I,l
D=l
r rs=,,000000"
P0xE 0, PEIK (O) AND 255-12
PRINITAB( 9 ) "F0TONUM}IER" ; D I PRINT "E'r ;
DIS=TI§
IT DIS< BS HTEN 520
POKI o, PEE|( (o) oR 12
FOR 5.-l ï0 lO00: NEXT S
iF D.A THEN 5'O
D=Dr I
c0Í0 460
FND

Ger Stoffer

450
460
470
5IO
520
510
5lr
5)2
535
540
545
550

-19-



De komst van de korÍEet llalleg heett de
he.Ie Íretenscà appe 7 i jke wereTd jn bewe-
gjnq gezet.,\uj,rltevddrtorqanis,lt ;.s,
versprejd over ie he)e weÍe7d hebben
pl"annen ontwoLpen voor het sturen van
Íu intevaattu igen ndar de koneet HalleU.
Oók de ESA ( European Space AgencA ) heeft
een sonde ontworpen, die de naan Gjotta
heeft neeqekregen.
Met deze sondes hoopt nen nee,. te weten
xe konen over.de sanenstelfing van kone-
ten en andere raadsel,s, die nog niet
opqelost zi jn.

KOfiEETYLUCHTËN

rNLEIDTNG

Àl vl j fen&,intiq jaar doorkruisen tien-tallen rujÍntesondes ons zonnestelsel, opqreg naar allerlei planeten, de zon of dc
buitenste regionen vàn ons zonnestelsel.
Maar een reis naar kqÍEten is tot nu toe
nog niet aan bod qekcÍrÉn,
De kcrltst van de kcnreet var Ha]ley leekhierin verandering te brenqen cndat deze
kcnEet vanaf de aarde vrij geÍnakke I ii k te
FF1\"1 is, oud is, zodai haar baan- goed
bekend is en ondanks haar ouderdon er{actief is.
De ArErikaanse ltASA narn het initiatief
voor de bouw van een kcmeetsonde en
maakte e€n ontlrerp voor een ambitleuzc
sonde, die eerst Ianqs de kcÍÍr_-et van

Halley fiÉest vl iegen en dan cp de kcÍIEet
lEqlle 2 zou roeten landen. De }'IASA kon
echter niet genes qeld loskrijgen bij
hct Ccrngres en annuleerde dit project.
fntussen hadden drie andere organisaties,
te weten de Russische htercesmos, de
Japanse fSAS en de Europese ESA al be-
sloten róèl sondes naar Halley te sturen.
Zij richtten sanEn IIet de NÀSA de IÀCG
( Inter-Àngency Consu I tative croup) op,
die als hene lse teqenlranger van de IHW
de hal Ieylaarnemingen vanuit de rujrrte
zal coördineren, Deze orqanisatie is
voora I van belang voor de vltrcht van de
ciotto, de kciÍEetsonde van de ESA, zoals
ure dadelijk zul len zien.
DË RUSSISCHE SONDES

De eerste kqneetsondes die ziin vertrok-
ken, de Russische Veqa I op 15 decenrber
en de Vesa 2 op 2L decerÈer 1984, heb-
ben een tr^rceledig doef . Zij vlogen nanE-
lijk eerst naar de planeet Venus, waar
zij in juni aanl<,,ranen en ieder bÀee af-
dalingsftpdules en een balton die in de
atlpsfeer van Venus bleef zr.,even, los-
lieten, r^raarna beide kcneetsondes hun
tocht naar de kffeet Halley vervolgden.
Veqa I zal Halley op 6 maart 1986 op een
afstnnd van l0.000lcn passeren en Vegta 2
op 9 maart op een afstand van 3,0001sn.
Beide Vegars hebben een uÍtqebreid jn-
stnrnentenpakket aan boord. Zo zi)n ze
o.a. uitgerusl nEt grootho€k-, tele- en
u l travioletcaÍrEra I 6 , infrar«x1app4r6-

,e Russjscàe Àofieetsordes Vega L en 2 zuLLen ÍIalleq op qrotere afstand onderzoeken.
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Dit zijn Japanse sondes, De, t4S_T5, riieop 5 januari getanceerd ,"era en iàriÀyop 8 maart 1.986 op vijf rniljoen kitcÍÉ_ter zal passeren, is oen soort gcnerale
repetitie voor de ptanet_A, de eiqenfij_ke kcnreetsonde. De t§-T5 r^Drdt toch qàlzien als een vo lh,aanl j qe kcneetsonde'en
r.s daarcm ook uj-tqerust net een anderinstrurentenpakket dan de planet_À.

tuur en een drie-kanaals spectrcÍreter.
Verder irebben ze noq apparatuur aan
boord crn de ionen en de stofdeeltjes
van de kcÍrpetstaart te onderzoeken, ap.
paratuur voor zomeÍrindonderzoek en een
ÍTragnetcfieter. De instrunenten zijn nict
al lqnaal door de Sc^,rjet-Unie qsnaakt,
doch ook door Polen, Hongarije, Bulqa-
rije, Ts jechos lorraki j e , west-DuitsIand,
oostenrijk en Frankrijk.
DE S-T5 EN DË PLANE?_À

De l,:S-T5 rÉeft een nuqnetcneter en in-
stnrrEnten onderzoek aan plasnagolven en
zonnewindionen aall boord. De Planet-À
heft een ultravioletcarÍEra en aplpratuur
voor bestudering van zc,nnevrj-nde lectronen
en -ionen aan boord,
De uitrustlng is beperkt gehoden fidat
de speciaal v'oor d< ze vluchten ontwlkkel -
de M-3sfl-raket niet ir staat is sondes
in de ruimte te brengen, die zwaarder
zijn dan de Planet-A nEt een gewicht van
I39 kiloqraÍn.
De Pl anet-A blijft net zoals de l'íS-T5
vrij ver van Halley verwijderd. De kort-
ste afstand zal op 8 maart 200.0001sn be-
dragen. Om een radiorrerbinding met de
sondes te kunnen onderhouden, fpeft Ja-
pan eind oktober een parahoolatenne ge-
bouh l rÍEt een schoteldianeter van 64 ne-
ter. Deze paraboolant€rxie is te villden
in het berqaclrtig gebied van Middenrfapan.
Het bijzondere van deze installatie is,
dat hij ook als radiotelesco@ qebmikt
kal vorden.

De Planet-A heeft aan de bovenzijde een
t:roiin: fvornige behuizing zixten, waarin
zich eL'n spiegeltje bevindt, dat het
koneet l ichx naar de uitravioletcaneÍa
l.:.ícit.

k Japanse Sakigake (1,15-75 ) verxoond qua
opbouw veel overeenkonst ,?et de P.laret-À.
rlet cg l indergedee-l te is Tocn hoog en
heeft een dianexet van 14)cn. De scheef-
staaade paEaboo)antenne heeft een diane-
ter yan 80cm en het brandpunt van deze
antenne ligt aan de bovenzijde van een
doosje aan de yoet van de antenne. De
Sakigake heeft drie ,arnen, voor netingen
aarl e.lectrjscàe en Ínagnetjsche veiden,
die op deze foto niet te zien zijn.
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ÍnteÍcosnas

IIASA

DE GIO?TO

Deze sonde is gebou*d door ESA en zal de
IrEest spectaculaire vlucht uitvoeren:
deze sonde zal op 13 màart 1986 op een
afstand van 5001m larrqs de kcÍreetlern
razen, althans dat is de Hoelinq. Het
orobleem is namelijk dat voor zotn
vlucht de posltie van tlalley nog nÍet
nauwkeurig genoeg bekend is. vega 1 zal
echter cp 6 naart de positie van de ko-
rreet exact bepalen, uaarna de Giotto-
riuchtleiders de sonde nog e ttet laat-
ste rJÍrEnt h:ru:en bijsturen. Deze uitwis-
)e dtaaqraketten die door het JarÉnse
ÍSÀ.s-jr?st i tuu t zijn ontwikkefd voot d.e
lancering va, Í,,etenscàa ppeli jke Àunstna-
,'ren. yar links naar rechts ziex U: L-45,
:t-45, N-3C, t-35 (M-3H) en M-35 rÍ.
Iret de -laatste Íaket, 28 neter hooq,
zijn de .bejde Japanse sondes ge2anceerd.

ORGANISATIE PROJËC? LANCEERDATUM

E.Sa 2 juii
75 decenber
2l decenbex

5 ,ianuar i
79 avgustus

-12 augustus

Giotto
VEGA 1

VEGA 2

tnS-T5
PTenet-A

1985

I984
1984

7985
1985

1978

73 naaÍt
6 naatx
9 naart
I naart
I naaÍt

28 naart

1986

1986
1986

1986
1986

1986

500

10.000
3.OO0

5,000.000
200 .000

20-ooo-ooo

PÀSSEERDÀTUN AFSTAND TN KT,I

seling var gegevens is édn van de belang-
rijkste afspraken van de IÀCE. Tijdens
de na8.re passage langs de kcÍÍEetkern zal
de ciotto rrpt eèn relatieve snelheid van
68 km,/securde dor de cuna vliegen. Hij
zal hler bl@tqesteld r.pr&n aan een
bcnÈarclerent van stofdeeltjes. On hierte-
gen reeerstand te kmnen bieden is de c,n-
derkant van de ciotto bedekt lÍtet een uit
t$ee lagen bestaand stofschild. Het eer-
ste stofschild bestaat uit een al luniniun
plaat ÍrEt een dikte van één mil I jJrEter,
die alleen de kleinste deeltjes tegen-
houdt. De r,Ét qrotere deeltjes vI iegren er
drars doorheen en trDeten dan teqengetrcu-
den rorden door het trreede schild, dat
van het materiaal kevlar is q6raakt.
ÀIs een deeltje nu d6r het eerste
schild vliegt, zal het deeltje verdapen.
D@r deze botsinq neemt de beÍreqirgsener-
gie af, Bovendien heeft het ontstane gas
een groter oppewlak waardor de kractrt
die op het volqende schlld r,ordt uitge-
oefend o\rer dlt oFpewlak uiÈgeseerd
r€rdt. De uat grotere brokken zljn de
schrik voor het ciotto-team en rÉI cm
traee redenen. Tert eerste riDrden deze

De schotelantenne in Usuda zal het radio-
contact met de twee sondes onderhouden.
De antenne àeeft een dianexer van 64 ne-
ter en is in oktober 1984 qebouwd.

I
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brokken ook niet door het treecle schilcl
tegengehouden, zodat het instnÍrEntarium
beschadiqd kan roorden en ten tweede kun-
nen deze brokken de stand van de soncle
veranderen, wat fataal kan zijn voor de
radic^/erbindinq ÍrEt de aarde.
Boven op de ciotto zit namelÍjk een an-
tenne die naar de aarde gericht_ is.
l''locht ciotto uit zijn stand gerakerr,
dan bestaat de kans dat de datastr.ocrn
de aarde niet JrEer br:reikt. De Ciottó
zal de ontnpeting ret Halley nict heel-
huids doorstaan, ook al zijn er trree
stofschilden aan boord. De steals cE-oter
rrordende stofdeel tjes kunnen uiteildefiik
de hele sonde vernietigen, De vraag is
alleen: I Warmeer zat dat gebeuren?'.
Het antucord op deze vraag kan pas qege-
ven r{Drden, nadat de Giotto }rerke}ijk het
Ioodje treeft geleqd. Vóór die tijd echter
zal alle alparatuur aan boord var, de
Giotto zeer vraa-rdevol Ie gegevens naar de
aarde qezonden trebbr:n. De Giotto heeft
een aantal taken. Hii nDet bepalen uit
welke e lsÍenten en isotopen de vluchtige
ccÍqDrEnten 1n de cqra bestaan. De ,ou-
dermoleculen' die van de kern afkorstig
z i j n ÍÍDeten oDgespoord r.Jorden t de fys i-
sche processen noeten gekarakteriseerd
vrorden; de chernische reacties die zich
afspelen in de atrrosfeer en de ionosfeer
van de kcÍIeet rDeten bestudeerd r+orden.
Er moet bepaaLd trrorden uit r,elke elàren-
ten de stofdeel.tjes bestaan; de qaspro-

scàenatjscàe opbouw van de p)anet-À. De
belangrijkste ondeKlaTen ziln irL 1r í)-
gtuuI aanqegeven.

c

I
I

Y

UV cameía
(b6hurzrng van
sp'egel)

- gevoehge anlenne

Ecn [oto van Giotto in de testkaner.
Fcc'lrts op de vaorgrand is de kleurenca-
nctà i,e zien. De gfinnende rechthoek
lins3,)rtder is de 

^reut.ral 
lrass Spectrone-

aa r-

ductie ntoet geÍÍEten rorden; de flux en
de vcrde I ing van de grootte en rlet ge-
wicht van het stof en de qas-stof-ver-
I.nutiing fipet bepaald worden en er rroe-
ten foto's geuakt r.,\Drden IIÉt een Schei-
dend venrcgen van 50 rÍEter.
!4et deze foto I s kan dan de grootte en
de rotatiesnelheid van de kern bepaald
korden. oÍn deze taken te kunnen volbren-
gen is de Giotto uitgenrst Ít-àt een ocD-
caÍera Íret een brandprntsafstand van
1.000TÍm en een openingsverhoudjrg van
7,8. Een optische fotcí{Eter, d1e de ver-
strooi,ing van het zonlicht door de stof-
deeltjes nEet, vraardoor iets over de
vorln en d€ grootte ervan gezegd kan trpr-
den, \,ormt een belangrijk onderdeel van
de Giotto. Op het stofschild zitten
sensorell, die de stofdeeltjes registre-
ren dic. inslaan op het stofschild.
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V@r3l de resultaten van de ca[era zul len
spectàculalr zun en trEn lEAt hierdoor
vor de eerste keer een goed beeld van
een kmetkern te krljgen.
DE NEN TÈE IÍÉE

De hele sluratjé zat de IGSA niet }ekker,
want vroeger speelde ze een gxote tnofd-
rol i-n de lnt€rplanetaire rreizen tan de
Pioneern en de Vqfagers naar de hJiten-
plarEt€n. Mr [Desten ze rerklos toeklj-
ken lre drle organisaties vijf sordes
naar Halley zcuèn sturen en de Sovjet-
tnie qrcer een prÍneur zor pakken: cb
vega I za1 Imrcrs de eerste sqlde zijn
dle bU HaUel, aankcnÍt.
De rinsà teeft daa:sn een qoedkope ople-
stng \rerzqften. zlj zortlen de ISm 3, de
derde Internatloral Sun-Ealtà Eq)lo!€r,
dle tn tpt llberatle[rmt van de aardbaan
op 1.60O.0001ín t an è aar& zLt-r. rÉàr
Giaccblnl-Zinner sbllren lraardoor & prl-
nEur v.rn de erste sonè b1j een bÉet,
toch dor de Ver€nigde Staten behaàld
zou rErdeÍr. Dlt Ís tEl€rEàl nog nlet
zorn slectrt idee. De IsFf 3 ls dan rel
nlet \r@r k«etcnonè::zoek gEbcind, rtsar
de tlEgrEtmt€r en è sensoren \r(pr zoÍr-
rHinde lectrcnen , plàm<derzoelc, cÍr-

&tzek van energetLscte deeltjes (een
eJ<peljrEnt dat dmr het Utrechtse labo-
ratoriun v6r RlrfuÉe.qlderzck, het IoÍF
ons Itrperla} Cotlege en het Spre Science
DeparurEnt van è ESiÀ ln tloordhrijk, \rer-
zcnnen en geborhrd ls) zijn toctr goed te
gebnriken rioor kcrneetonderz@k. tb fsee 3
rrerd oqedocpt tot ICE ( Intematiqlal
CcíEt Dplorer) en verliet in junÍ 1982
zijn l lbratiegrnt. De fCE begql aan eeÍi
zrderftocht door het aarde{Eans}rsteem,
waarbij hij vijf mat vlak langs de maan
scheerde. !tu is hij op r€9' naar Glacoblni-
Zirner, die hij op }1 septsnber cp een af-
st:nd van 10.000 lsn zal passeren. Ilalley
Ír,orïlt ook door de fCts aanqedaan. Deze
passage vkldt plaàts op 28 maàrt 19g6 cp
eèn afstaÍd van maar lLefst 20 mÍfJoen
kllorEter. Zo haàlt de l,lASÀ vor slechtsvljf.niljoen dollar dè prftEur binrcnl
ten lJI een nleurp sonde nEar liefst 200
tdf joen dollar zqr kosten.
De crËrdirntie van de lcíEewfuchteÍl
dmr de IàG tEeft gezoryËl \r@r zes
marde\rolte vluchten dle elkaar [Ei
aanrrullen. federe scrde, @k de fcts, zal
een bljdraqe leveren aan het nleurp to-
taÀfbeeld dat van llalley gevourd zal
r'prden.

Frank IIol

Yee-l nensen der-
ken biJ 1970 aan
de konpex fla|Ley
@daÈ die toeD
doot z,n perjàe-
Tiun ging, Zó
goed ras de lto-
neeÈ ln ons Jard
eclrter aiet ta
zien. xefiri j 7 eE
hrÉl cen àe.Ic
àe.ldele iromeet
( atag I Tchtkd/neet. )
ta zlen gereest
is.
Eélde to,zcte,
zlJn hÍet geto-
tografecrd!
ko Ëat l97O Í
( ltnks) en ko-
tÉet 1910 II /
Iralley f recàÈs,l .
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DooÍ een binoculair of een Èe]escoop zaL
koneex Ha77eg nooi te zien zijn. Hier vol-
gen enkeLe wetenswaaÍd igheden en tips, die
bij het yjsueei oàserveren van de koneet
goed van pas kunnen komen.

WAÀR N E T4 T N G SON ST ÀN D I G I1 Ë DEN

Voor het waarneÍnen van kcÍrEten zijn don-
kere waarnemingscÍnstandicheden noodzake-
fijk. Bij strooilicht kan een qedeelte
van de staart (en) en van de ccrna onzicht-
baar rorden. Mijd dus stads l ichten en
nesn alleen bij heldere heÍrel waar,
Wacht tot de nraan onder de horizon is.
NeeÍnt U toch bij ninder gunstige qr6tan-
digheden waar, verneld dit roel jn [rr,r

'^4urrneÍ[ingsvers lag I

?E GEBRUIKEN AP PÀRÀ?UUR

Koneten tebben een nevelachtig uiterlijk.
Voor het r.raarnqlpn van deze objecten
zijn I ichtsterke telesccpen erg in het
voordeel. Ook is een veEekijker van bij-
na onschatbare waarde. Pas bij elke aFpa-
ratuur de vergnoting ( indien npqelijk)
zodanig aan, dat de dianeter van de uit-
tree-frpil orrereenlccrnt ÍÍEt de diarÍEter
van de oog,pupil. De uittree-prpil geeft
de dlaneter aajr van het clcor het opti-
sche jJlstnnent gevonÍK] beeldje cn
kan berekend hrorden door de dianneter van
de lens c.g. spiegel te delen door de
vergrotingsfactor. Overdaq heeft de oog-
pupil een dianreter van ongeveer t1.Ee
rli I UrÉter, doch 's nachts \."ordt deze
tot vijf à zeven milljmeter vergroot.
Wil het oog alle licht dat door de tele-
scoop of verrekijker gebundeld Írordt,
oprangen, dan moet de dianeter van de
uittree-prpil overeenkcnen nret de oog-
prpildiareter. Dus een kijker nEt een
uittree-prpil van vijf tot zeven mif I jrre-
ter is ideaal.
Bljvmrbeeld: een 7 x 50 verrekijker
he<ft een uittree-prpil van 50 : 7 = 1tL.
Deze verrekijker is dus geschikt voor ko-
nEetobservaties. De Celestron-8 geeft
Í{Ét een 4&rm oculair een vergroÈing van
50x, de uittree-prpil bedraagt dus
200:50=4rm.
Is de kcneet echter helder, dan is h€t
ook nngelijk kijkers rÍEt een kleiJlere
uittree-pupil (bijv. three tot vier milli-
ÍrÉter) te gebruiken. l,bn gebruikt dan
een sterke vergroting qn details jr de
ccÍna of staart. (en) te bekijken. Bij ko-

Íeetobservaties kan een micrcnreter zeer
gcled van pa§ kqrEn (zie r posIuEHoEKEN, ).
H E LDE R I] E T DS SC IT AI ? I N GE N

Een belangrijk doch niet ganakkel ijk as-
pect van kcÍrEetwaarnemineen, is het sch.1t-
ten van de helderteid var een kcnpet. Het
proble€m zit in het feit dat de cqna een
bepaalde dianeter heeft, in teqenstel l ing
tot sterren die p:ntlronnen zijn. De
t\,iee rÍpest gebruikte netàoden cÍn de hel-
derheid van een kcÍneet te schatten, zijn
de BobrovnikoffÍr'ethode en de Sidq,rickne-
thode.

Bij de Bobrovn ikoffnethode worden de on-
scà€rI) gresteTde sterren vergeTeken net
de onscberp greste-Ide koneet,

Bij de Bobrovnikoffnethode ll,,ordt het
beeld van de kcneet èn van de sterren
onsctrcrp gesteld. Zodra de kcÍÍEet en de
vergeli jkingssterren zodaniq uiÈ focus
gedraaid zijn, dat de dianeters van de
schijfjes even groot zijn, kan rr3t tÉt
schatten van de helderheid begoffren !"or-
den. De helderheid van de schijfjes van
de verqelijkingsst€rren r{grdt nu met de
helderheid van het korcetschtjfje verge-
leken. De onscherpgestelde sterren worden
dus nEt de onscherpgestelde kcÍrEet verge-
leken. Het zal U opal len dat sterschijf-
jes vèf en kcÍreetschijfjes nièt sctrerp
@rensd zijn.
Bij de Sidqvrickrethode wordt echter de
scherpgesÈelde kcneet vergeleken fiet on-
scherpgestelde vergelijkinqssterren. De
kcÍreet r.rordt in focus bekeken, waarbij
de csnadiarpter en de oppervlaktehelder-
heid van de crctra geschat r"prden. Probeer
dit zo goed mcqelijk te ontlpuden. Draai
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vel:\ro lgens de verE--rlijkinqssterren uit
focus, totdat de schijfjes dezelfde
grootte als de geschatte ccÍnadianEtcr
hebben. Verqelijk nu de helderheid van
deze sterren IÏet de helderheid van de
kcÍrpet zoals men zich kan lterinneren.
Bij beide nethoden is het bclanqrijk dàt
nen de hande l ing nreerder mà]cn uitvoert
en dan de qerniddelde \.raarCe neemt.

Bij de Sidqwicknethode worden de onscherp
qeste-lde sterren vetgel.eken met de .scher-
pe koneet in het focus. De qetaTlert bjj
de sterreÈjes ste-l-len de helderheden
voor, waarbij de decinaaTpunten zijn weo-
ge.later. 71 betekent dus daL .li st.,r c('t)
heiderheid heeft vart nagnitude 7,).

De Sidg^rickret}ode Lreeft als voordecl dat
ze bij iedere kcÍÍEet toeqepast kan roor-
den. De Bobrorznikof fnethode geeft echter
bij zwakke, cliffuse kcneten een afi^ri jken-
de waarde. Het nadeel van de Sicicywickre-
thode is, dat deze noeilijker uit te voe-
ren is. Ze is dan óok voor ervaren ko-
ÍrEetr,,,aarnsÍ€rs geschikt. Bij kcÍÍEet
P/HaIley zal dit alles laeiniq problemen
opleveren, cÍrdat deze kcmeet toch aI vrij
helder rlordt. De Bobror,rnikof fnreUrode za 1
dan natmelijks afvrijkende schattingen ge-
ven. Vergeet niet thd cqerl rniltirr"a.il
20 Írlinuten aan het dorÈer te laten aan-
Ialssen. Een goede helderheidsschattinq
is anders niet moqefijk:
HOEKÀFS?ÀNDEN EN POSÍTIEHAEXE

nau^rkeuriq vast te leqgen. OÍn de posi-
tie nauwkeurig te kurmen vastleggen, is
het noodzakelijk de hoekafstand en de
pos itiehoek te Íreten.
Onder hoekafstand verstaàt de rraarnener
<ie hcek waaronder Llrlee punten ','raargeno-
nen worden. In dit gewal zal het dus
qenrakkelijk zijn trree punten te vinden;
het e€,rste prmt, À, is de ccrna en het

B

I

HOEKAFS IAND

tvreede punt. B, is het uiteinde van de
korÍ€etstaart. !4et een micrcÍrEter of een
rneetpl.aatje rleet Ínen de afstand tussen
deze twee punten: nen heeft dan de hoek-
afstand qewonden.
De schiinbare hoekafstand kan ook bepaald
uorden door de positie aan de hand van
de achÈergrondsterren te bepalen. Het is
ook nEqelijk hct object in een sterren-
atlas in te tekenen en later de afstand
op te meten. Be ide rethoden zijn vanzelf-
sprekend niet zo nau*keurig. De beste nE-
thodc is het gebruik naken van een micro-
neter, die ook Íngt een be.etje haldiqheid
ze I f geraakt kurnen r,lorden.
Een andere nau\^rkeurige en goedkope rlettro-
de is de driftretàode. I4en laat tlet crl-
ject als gevolg van de aardrotatie, door
fÉt bee ldveld lopen en bepaal dan hoevee 1

seconden verlopen tussen het passeren van
de rancien van het cÈject van een kruis-
draad. Met de forlmjle d= l/4.t-cos6, rtaar-
bij d de diàÍEter is boogrninuten, t d€
tijd in seconden en ó de declinatie van
het object is, kan de afstand bepaafd
\,rCrden .
De positiehoek ,,ordt bepaatd door de hoek
tussen tvrce lijnen te nEten. hlblke b.ree
liinen rrcet ÍÍEn neÍren? De eerste lijn is
de lijn van punt À in de rÍchtinq van het
noordcfn. Het noorden in een kijker is gc-

Als een cqlla of een staart qetekend
uordt, dan is het van groot belarg dc
desbetreffende positie aan de her«:lbo I
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ÍDakke fijk te vinden, door de sterren door
het beeld te laten gaan. Dit is de oost-
t,rest-bareging, zodat hieruit het noorden
bepaald kan rrcrden. Bij een para I lactj-sch
opqestelde kijker Iiqt het noorden in een
oculair altijd in dezelfde richting. Bij
azijrutaàl genonfeerde kijkers nDet steeds
de oos-r^rest-richting bepaald rrorden.
De trÈede lijn is de verbindingslijn tus-
sen prmt À en punt B.

NO

27o'

POSITIEHOEK z 1&'

De posiXiehoek wordt geneten vanaf hex
nootden via het oosten tot de verbindings-
1i )n A-8.

De posjtieàoek en dianeter van de cona

D8 CONA

Bij serieuze rdaarnemjJrgen dient dé csÍna
beschreven te r,orden. Dit gebeurt rÍEt de
volgende qrootheden: bepaal eerst de
vorm van de cqna. fs cleze rond, schat
dan de dialreter. Laat LEt beeld ietsjes
sehokken. Op deze manÍer lrordt de uÍter-
ste rand van de coina beter zÍchtbaar.
ïs de cqIla elliptisch v.rn vonn, dan

rc BESCERTJVING SCHETS

o
90'

0 geen centtal.e
condensaxie

3 geTeideTijke in-
tensi tei tstoena -
ne naat àet cen-
trun

6 uixgesproken
condensatie,
niet ste-I -la ir

9 steTLaire kern

-.::;:,,:. ,1 :..
r,:::;iií{r.ll.
'#:iiiÉlr:;:,j
'ili:i:ÏlÍii:r

ffi
;:tf i';

ffi

On de condensat iegraad van de cona te
kunnen bepafen is een schaalverdel ing op-
gesteTd, die loopt van A tot 9.

dient de grootste cn kleinste dÍameter
bepaald te r*orden. De positiehoek !',ordt
altijd ret de richting van de grootste
diareter bepaald, Het kan v@rkcÍrEn dat
de ccrn geheel asynretrisch van vorm is.
In dít qeval zit er niets anders op dan
deze ccna zo zorgvu }dÍg noqelijk te teke-
nen.
Verder Hordt de ccma bepaafd door de DC
(DeCree of Condensation), een qrootlEid
die aangeeft in r.velke rmte er sprake is
van @ndensatie. De schaal loopt van 0
(qeen c€ntrale condensatie) tot 9 (er is
sprake van een stellaire kern) .
In de cqna kan scns uitstrqrende materie
uit de kern waarEenctrEn \,!Drden. I(cÍÈ de
matfrie in een straal vrij, dan noanen
qre dat een 'jet'. Gebeurt dit echter
waaiervormiq, dan spreken rte van 'fanr.

À
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Et)ve l"oppen en haf o' s Fonteinen: jets en fan

Bij dc jets en fans krrrren eveneens vreer
positichoeken bcpaald rnprden. Ook is het
rroqelijk dat crrrhu I lende naterie rond de
kern gezien uordt. Is het orhulset cir-
kclvormiq dan noeÍnt ren dit een rhalo'
t-,n bi j een parabol ische vorm vrcrdt van
ecn 'enveloppe' gesproken. Probeer hier-
bij de afstand tot de kern van de com.:l te
schatten. Verder kan sorns een srallc
strook achter de kern tot in de sta.lrt-
(en) gezien worden, c\rn zq. kcrr:scliaduw.

DE STAÀR?EN

Hooqstwaarschi jnf ijk is het niet nÉqe-
lijk bii kcÍreet P,/Halley een anti-staart
te zien. De slnal Ie gasstaart is mecst-al
blaulv een blauwfil tèr zou dc ziclitba.-rr-
hcicl kunnen verbeteren, Voor de brerlere
stofstaart is een oranjefilter zecr qö-
schikt. Bij de gasstaart, clie vrijwt-I
recht j.s, kan ,neer eenvoudis de positie-
hoek bepaalcl r+orden. De stofsta.irt is ech-
ter gekroÍïd. Neen daarcÍn enkele pl.mten
in deze staart en bepaa I voor ieder punt
de positiehoek. Op deze nanier kan ook
oe gekronde staart nalMkeurig vastqelegd
r"orden. In de gasstaart zijn neestat
srnalle stralen, de zg. 'rays' zichtbaar.
Sanenlcundelinqen hiervan worden' strea-
mers' genoend. Door de boeqqolf van de
zonnevind kunnen qol fvormige patronen in
de staart ontstaan en het is zelfs nDge-
lijk dat een gedeelte van de staart los-
koppe lt (disconnection) . RePaal bij zo'n
gebeurtenis zo nalrwkeuriq nicgelijk hct
ÍEÍnent van loskoppe I ing.
In de stofstaart kunnen eveneens strea-

mers qezien v/orden en op grote afstand
tot de kern zijn sons srnalle streepjes
zicht-baar, de zg. stria.

Nerp niet een be vluchtige blik in het
oculajr. Kijk zorqv'u ldig en let op alle
dettrils, n"ear vc.nrkom dat dc fantasie
partcn qaat sFE'Ien. lloteer en teken al-
lecn \l'rtqena \daarvan U I00t zeker bent,
ciat lrr't zichtbaar is. Voor het waarnefiEn
van details in de ccnra en staart(en)

ADVIE5

et: l,epa1.cr', v,>r dc FariitiehoeJ: v"rn de

staairt.

No'jíd

slaar Ins
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Detajls in een xgpe ÍÍ-staart
zíjn sterke vergrotingen (ÍÍl.iniInaal I50x)
noodzake I ijk.
Verneld bij iedere tekeninq IIEt r{Elke
kijker de tekening geÍnaakt is, de objec-
tiefdiafiEter, de openin-gsverto.tdi.ng, ge-
bn:ikte vergroting, waarnemingscÍstan-
digtreden en de tijd is ok van groot be-
lang. Zonder deze gegerzens tEeft een te-
kcning geen enkele uetenschappeli jke
waarde l

Een zeeÍ gedetail]-eerde kop van eeÍ./ Ào,reet

-The New York Tines
quide to the return
of HaTfeqts conet

Jan HerÍEns

ÀDVERTENTÍE

DE KOI,IEEï VAN HALLEY - ISAAC ASII4OV

De rereldbcroemde sc ie nce-fictionschri jve r
AsÍmov is ook erg bekend vanwege z'n vele
(populair) wetenschappe I ij ke werken. ZiJn
nieuwe boek heet 'De komeet van HaIIeyr .
Aslmov vertelt in dit werk al]es over de
koíneten, hun baan, samenstelling en aan
het eind van het boek veroorlooft hij zich
een hypothese over het uitsterven van de
sauriërs, elf milJoen Jaar geleden, dat
zou samenhangen met de in het boek behan-
delde materie.

De korneet van Halley. ...,.,.f 19190

vetkrijqbaar in de sterÍewacht of op het
secretàrjaat, Nederland.Taan 85 te Eeerlen.
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De konst van de koneet van alie7 biedt
een uitstekende geleqenheid eens een ko-
meet te foXograferen. Xoneetfotoqraf ie
lijkt erg veel op het fotografeten van
norna).e àerre-Ise objecten, doch wijkt
ttiervan af in enkele essentjë-le punten,
onder a:rdere in .voTgtechniek en fiTnkeu-
ze.

FO.ïOGRAF I §CH I{AARITEI|EN

Í--

OPT I EK

Bij het fotograferen van kfiret€n kunnen
allerlei s@rten en naten @tiek qebrui_kt
worden, van de grootloeklens tot aan de
XutterÈelesc.oop toe. Als het ercm gaat de
kcÍrEet te fotografelen als ze zo zwak is
dat ze in een telesc€op niet te zien is,
kan het beste een grote telelens qebruikt
taprden of in het prirmire brandpunt van
de telescoop gefotografeerd lrorden. Het
rEakt dan niet uit uat voor telelens of
telesclop gebn:ikt wordt, als het rnaai
een I ichtsterk Ínstnuent is.
Als de kqrEet eerÍnaal helder genoeg is
en in een verrekijker bekeken kan r+orden,
is een standaardlens voldoende. l,tet zotn
standaardlens zijn Ípoie fotors van de
kfiÉet te maken, \,rooral in de scherering.
Deze foto's kuÍmen extra nmi rorden als
er een Iangie staart zlchtbaar is.
Voor het fotoqraferen van de kop van de
)ccÍIEet is iets qrotere apparatuur noodza-
kelijk. Voor het fotoqraferen van ktcir)o-
schaal-fenqrEnen, zoals uitstrqÍLingspa-
tronen en halors, zijn grotere kijkers
nodig. Hier zijn lenzen-, ns/ton-,
sclmidt-cassegrain-, cassegrain- en
kuttertetesccpen IIet een openjng van mi-
ninnal 20 centjrEter op hun plaàts.

Een opna , va de koneet Kobgashi-BeÍget -
14iLat, ( 1'-)'/5h ) , genaakt op lS juli 1975.
Daordat dc canera de koneet volgde, staan
de sterre, afqebeefd a.ls strepen.

I'ILI,.S EN FILTERS

De te qebrulken film en filter hanqt af
van rrat precies gefotografeerd rÍDet uor-
den. Een a{akke kcÍreet, waarvatn de stof-
productie noq niet op ganq gekonan 1s,
tÉeft een blar.rwachtige kleur en kan dus
het beste rrÉt een blauagevoelige film,
zoals Kodax 103a-O, qefotografeerd rorden.
Àls de kcmeet heli.ierder is en de staart
zichtlaar is, zijn er verschi l lende rrD-'
qelijkheden. Voor het fotoqraferen van de
geel-oranje stofstaart voldoen verschil -
lende f i lnrs goed, onder andere l03a-8,
Kodak TRI-X en gasbehandetde TP-2415 film,
allen in ccnrbinatie ret een l icht oranje-
of oranjefilter. Deze fi lns zÍjn vooral
roodgevoel ig zodat de staart goed te fo-
tograferen is. Het filter zorgt erv@r
dat hct b]aur.,e licht van de gasstaart de
fÍlm niet bereikt. Dezelfde ccobinaties
zijn c-ok gcschikt crn de kleine-schaal-
fenonenen vast te leqgen. Hierbij karr
ook ecn geclfilter gebruikt r,ucrden.

Een neqatietafdruk van de .koneet Humason (1962VÍII). qenLrnen ap 6 septenber )962,

.{,r --- .*.

-l
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Een opname van de koneet Kobgashi-Ber ger -uilon (1975h). genaakt op I augusxus 1975
,net ee, ituidelijk zichtbare sma-l_le staart
die uit de coma ontsprinqx.

om de blaurc staarL te fotografelen,
zijn verschi I lende films bmijöaar. ?,o
\iDldoet uiteraard de blar:$qerzoel iqe
103a{, n rar ook l€er fRï-X èn qasibehan-
defde film TP-2415, nu jn ccnbinatie lrpt
een Iicht btarrrfilter. Gebnrik in ieder
ge\ral geen 103a-8. Deze film is alleen
roodqevoelig en iJl qaÈinati-e rEt een
blaur^Ífilter kcÍrÉ er niets op het necatlef
te staan. DiafilÍs zijn ok bruikbaar.
Hierllee zljn staarten in é6n keer vast t€
legqen, mits er maar qeen filter cebruikt
r.,ordt. Verder krinnen hiernee zeer rrDoie
foto's van de kcÍeet in de avond- of
cshtendsctrcíErfuKÍ qeíEakt r{ordeÍI. De dia-
fitns hebben echter r€l het nàdeel dat
de kleurbalans verschulft (een onderdeel
van het zg. Sctnrr;artzschildef fect) . Na e-
nlcle tijd bel ichten is de gevoel igheid
voor blaur., ]ícht zeer sterk gedaald
t.o.v. de gevoelioheid vrcor r@d licht,
zodat de kcÍrEet een te r@d uiterfijk
krijqt.
BEL ICHT INCSTIJDEN EN VOLG?ECTTN TEI<EN

Over de n <imale belichtinqstijd die n>
gelijk is, is niet zotleel te zegqen. Dat
haÍrgt te veel af van de onstàndigheden,
zoals de aan"ezigheid en rlate van strooi-
licht, doorzichtiCheid van de lucht en
storing van de tnaan. KlefuE-schaal-fenG
nenen rmrden snel o\rer6traald door de
bimencqna en ÍDet€n dus rÍEt een korte
be I ichtingstijd vasqefeqd reorden.
Verder \r€rschil len ze !rccfal in jJrtensl-
teit. Hèt is àrs zirlol steeds een aantal
foto's te naken ret trelichtingstijden
varlëlerd van vljf se@nden tot édn nr.i-
nuut. Àls deze kteÍne - schÀal-fenorEnen
snel veran&ren, nDeten cín de paar ÍIdru-
ten \,'erschil lende series qsnaakt r.rorden,
afhankelijk van de mate van verandering.
v@r tEt fotograferen van de hele k(rleet
zijn lanqere belichtinqstiiden noodzake-

Iiik, tot vJel een half uur toe (ln een
donkere qrgevirrq). Of er gevolgd ncet
reorden, hangt af van de belichtinqstijd.
Is deze kort, dan kan IIÉt een stilstaan-
de kijker of caÍEra qefotografeerd rNrcr-
den. Hoe lang dan maxirnaal belicht mag
racrden, is uit te rekenen Iret de vo]gen-
de forrrule: r=4oo/(r.cos0, uaarbij t
de nuxirmle belichtjngstijd, r de brand-
p:ntsafstand van het objectief en 6 de
decl irEtie van de kcíeet is.
Als er rdgl gevolgd noet rorden, kan dat
cÍp t\,iee nanieren gebeuren. AIs de be-
Iichtingstijd kort is, kan er qewoon op
een heldere ster gevolqd lrorden. ÀIs de
kcrneet- echter snel beqEegt, de bel icht-
tinqstijd Iang is of er kleine-sclual-
fencnenen gefotografeerd ltorden, is tÉt
volgen op de kcírEet rrcodzake I i jk.
zet het kruisdraad van het volspsulair
dan cp de kop van de korÉet. Is de kern
te zien, dan volg daarcP. Àls deze niet
te zien is, tlDet tret kruisdraad s]mÍÉ-
trlsch ten oPzÍchte van de k@ gezet h,or-
den en trpet deze synnretrie qehardhaafd
blijven. Hiewoor is vaak ook verstelljrg
in declinatle nodig. De actrterqnondster-
ren hDrden dan tÈI uit@rekt, IrEar de ko-
ÍrEet kcmt dan roel nrci scherp cp de foto.

Frank HoI
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1n het verieden hebben cartribuanxen van
.ic, vo-lkssterrewacl)t HercuTes tÍdec koneten
w..)aÍgenonen: de koneet ;y'est en rl'.A5'Areki-
Alcock. Met nane van de koner:t ;r'est is
een scàjtte.rcnde 1'oto gen.'.akt dje ii in
dit drtike.l kunt ,tinden,

hercl te brengen, l<*ram een dicht rrolkendek
opzetten. Hierdoor }q,varn van het waarneÍnen
ciie ochtencl clan ook niets me.er terecht.
op',^,oensdaq 10 rlaart vrerd een nieuve po-
crinq onCerncrien. Onder niet al te voor-
t ref fel i jke weerscnstandigheden lrrerden
,/i jf I'oto's (lencÍren ÍrEt e.en 85rm objec-
tióf, variërend van 30 sec'onden tot 6&r
ninurit, rrr.rar later bleek dat deze belich-
r-inqstijclen te lang waren. Op de negatie-
vt:rr veroorzaalitc de zon eÈn zodanige a{ar-
t in<1, dat rie kqreet nÍet Íreer zichtbaar
'..'as.

op :ron.lag 14 maart heeft hij tussen 5hl0Ín
, .n :h47m oncier gcrcde r,rcerscnstandiqheden
,.\rli sÈrie foto's gsnaakt, waarbij hij ob-
ject i,iven qcbruikte rnet verschil lende
irr.anrlpuntsafstanden. Bij elk type objec-
tief i.E l ichtte hrj 30 seconden tot t'.Ee
mimrtÈl) r,Et tussenpozen van tien seconden.
De Dcste resul taten L,erden verkregen rIEt
()cu 200ÍÍm telelens f/4 en een bel ichting
val 30 seconden en 80 seconden.
DJ gebruikte film was Kodak Pan IRI-X,
twintiq minuten ontwikkeld in Microdol
bij 68Ó tr. Bij het nraken van deze opnanen
is Jos zich crvan bewust get rorden, tloe
no<izakel1jk een volqn-óchanisrÉ r,,rel niet
is bii het fotograferen van dit soort
objccten.

KOML:TT Ífu\S -;\RAX! -ALCOC!'

Ejnd april 1983 ontdekte de IFÀS (Infra-
ReC Àstroncnical Satellite) een kcnreet in
het s terrolbee ld Draak. Deze kc[eet ont-
ving rie naam lRAS-Araki-Àlcock. Deze ont-
,1ekkinc1 ka-n als uniek beschouvri uorden,
onrlat de kcnFet door de IRÀS ontdekt is.

I:)e koneet West
gefotografeerd
door Jos Heuger-
jans net een 2o0
rntn f /4 xe felens
op KodaK Pan TRI-
x fifn-
BeTichtinq circa
80 seconden.

RTSUTTAÏEN KOI.IETENI.IAARNEI1 I NGEN

KOMEE;T WEST

lJczc kcÍneet is in maart 1976 door Jos
Ijcuycr ja-ns waargencrrEn. ziin eer:sLe,
waarnemingscchtend op 2 rÀlart sclEen Ír(in
f iasco te irDrricn.
Na een hatf uur speurel.i aan cle oostelii-
ke hernel c'ntdekte hii plot-scling kcni:t:t
west. Het was reeds 6hf5m cn het storen(l
licht van de zon, clíe reecis laaq ondcr
de lrorizon vertoefde rÍEakte het traari-r,--
Íren van de kcÍÍEet noeilijk.
Bij een vergroting van 30x kon slectrts
een ijle korte staart en <"1e kern waarge-
nCnen rrOrden.
rn de vroege ochtend van 3 Ínaart is hil
op een open veld gaan waarne$en, Toen
hij de kcÍreet rnreer in beeld hao, maakte
de kcreet zo'n grote inCruk op hem, als-
of hlj voor het eerst de ringen van Sa-
turnus zag.
De kcrEet was t@n ook irct het blote oog
gotNl zichtJ:aar. Dit k^ram Coordat de
staart erg }anq was.
op zaterdag 6 rnaart probeerde Jos sa.ÏI]n
Írct Nlaurice de kcrrcet op c-rc: qovoc l iqe
plaat vast te lcgqen, maar ttun zij rond
5h30Ín beziq warcn hun catmra's ir\ gereecl-



Deze satelliet is gelanceerd !ÍEt als doel
het bestuderen van infrarode straling in
de ruimte, die uitgezonden r,lordt <1ooi
saÍentrekkende ga$rDlken, stervcnde ster-
ren en andere gralactische objecten. Na
een berekening is kcren vast te staan,
dat de kcÍreet op een afstand van stecÀts
5.000.0001sn Iangs de aarde zou scheren.
Deze kcÍïEet is op een na het dÍchtst bij
de aarde gekcnen.
Naar -aarleiding van overzichtskaarLjes,
die de r.rerkgroep kc(rEten N\,WS gestr_:urd
had, hebben Gilbert peeters en C€r Stof-fer besloten de kcneet visueet en foto-grafisch waar te nenEn, cm cp deze nanierprecleze positietrmten te verkrijgen. l,íet
deze gegevens zou het dan nnqefiJli zj.jn
de definitierre baan te berekenen.
op zondag 8 nEi 1983 heeft C€r zonder o-
verzichtskaarten, want deze \raren nocrniet gearriveerd, reeds qeprobeerd dè ko-
fiEet te vlnden ÍÍEt een gx5o prisnakijker.
De ontdekkingspositie tag t ir*s van óe
kop van de Draak. Na rÍEerdere pogingen
uerd zijn geduld beloond. On 23h55m-!"erd
de kcneet gevonden. Toen men eerÍnaa} wist
ylar de kcÍÍEet stond, was zi j zel fs !ÍEthel blgte oog te zien. voor een globale
schatting van de helderheid, heei't hij
t\Àee }ilessier"objecten aangÍehouden: l.g l(Andrftedaneve I ) , r.relke een helderheid
heeft van magnitude vier en M13 (bolvor-
rrtge sterrenlrcop in Hercules), uelke een
helderheid heeft van rlagnitude zes.

mat de ttqrEl tijdens opklaringen zeer
helder vras Ís cer er vanuit geqaan dat dcl
kcfieet een helderheid had van rnagnitudrj
5 tot 5 ,5 . Hij zou hrel de kfi€nde dagen
nog iets helderder v,orden, wat zeker !4ei
veroorzaakt víerd door haar holle positie
aan dc henel en korterc afstand tot de
aarde.
Op raandag 9 Íei kon vanwege het sl€chte
."Èer niet r^raargencÍrEn !,lofden.
op dinsdag l0 me1 zijn C€r en cilbert pas
rond 21h45m r+eer Íteri: t^raan)erTr€n bcgonnen ,cÍdat het eer-der die avond be\.,Dlkt \"/as.
ze hebiren toen de apparatuur buiten ge-
zet, zoa,ls de Celestron, een tafeltje
waarcp de posit-ietekeninggemaakt kcrn r,or-
den, een 8x50 prisnakijker, enz. Met deze
prisnakijker rerd geprobeerd de kcíneet in
bëeld te krijgen, hetgeen niet lang duurde.
De kcíIEet was naderhand íet het blote o.xr
te zÍen en dat terwij I de hsrclachtergron,l
nog niet donker was. Hij nDest dus helrlcr:-
der zijn dan rnagritude drie. De positie
h,as ongeveer 2r5 graden ten zuiden van
dursa !,la jori.s. Deze positie lag bijna ir:
het zenit. Het hras voor bei<lr: waarnqrErs
een hele ervarjng cm eens een ]icÍrEet Lc
hebben waargenomen, in het bijzonder t1e
heldere aafdscheelder f ras-Araki-Atco.k.

RayÍrpnd Hoenen

ADVERTËNTIE

DRAAIBART- SÏERRENXAART

0e draaibarr: sterrenkaart is een zeer handig hulp-
midcie-l v<.ror ll{rt opzocken van stcrren en sterren-
beelden. Ook de positie van een planeet kan, afhan-
keliJk van het type kaart meer of mjnder nauvkeuriq
bepaald worden. De Vol ksste rrenacht levert de vol-
gende typen draaibare sterrenkaartcn:
o kleine draaibare ste.rre[k.]a-rt nat zenit-wi jzer,

karton grondplaat net pfasxic dekblad i 11,5o
O fuxe draaibaÍe sterrenkaatt net p)-ancel:wi jzer en

geheeL van p.Zastic. Deze erq mcoae kaaÍt wor<it
gefeverd net uitvoet icle Neder fands(: handleidin;

Í 25,Oo
0 nachtTichtendír kaart.' een greàee-l plastic ster-

renkaartt die oplicht in het danker Í 22,50
O planetenkaart i rrjeurn/ in de serie kaarten. Een

geheel plastjc kaart, waaÍop dc po"sities vdn
alle pirjneten en KOI4EET HALLEY jr: ons zonnestef-
sel kunnen Ílordt,ri inqesteld i 2/i,5C
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I,.IAARNEÍVIINGSKALENDER VOOR SEPTEMBER 1985
AlIe tijden zijn opgegeven in MEZT

ZomertiJd MEZT = UT + 2 uur

I septenber, het jupitermaantje Canymedes
bedekt het maantje Iuropa. De bedekkinq
begint om 2h04m;
2 septenber, planetoide 2 lrallas, met cen
helderheid van maqnitude 9,2. staat een
halve graad ten zuiden van de ster 29 0-
rionis, die een helderheid heeft van mag-
nitude 4,2.j sepxenber , komeet P/Ciacobini-Zinner
trekt }angs de opcn sterrenhoop M38 in
het sterrenbeeld Voerman.
4 septenber, Mercurius en l'íars staan zeer
dicht bij elkaar. rs 0chtends, als de

dichtste naderinq voorblJ is, staan ze
ongeveer één boogminuut van elkaar ver-
wljderd.
4 septenber , korneet P/Giacobini - Z inner
trekt vrij dicht langs de open sterren-
hoop 1136 in het sterrenbeeld Voerman.
4 septenher, de jupitermaantjes voeren
een wervelende show op.
4 septenber, om 2lh staat de maan in haar
apoqeuÍn. De afstand tot de aarde bedraaqt
4O4.792 kn.
6 septernbeÍ , komeet Ciacobini - Zi nner
trekt op ruime afstand langs de open

liet spe-I van de jupitemaant jes I , Íi en f Iï op 4 septernóer 7985. h e-Zk va, de acht
tekeningen staat àet zuiden bovenaan en het westen 7inks, zoaLs in het beeTdveTd van
ee, te.Iescoop die de beeiden omkeerx.
20h50n: kort na het begin van de scàaduwovergang van iII. Nabij de andere rand nadert
naantje I Jupixex. I,laantjes fÍ en ffïbevjnden ztch vóór de pTaneet, doch ze kunnen a7-
leen raet grote instrunenten waargenonen í,rotden,
2lh)On: naantje -I staat op het punt acàtex Jupiter te verdwijnen. EnkeTe ninuten Tater
blijft alleen maant.je Iv zichtbaar (niet gexekend, Tinks.buitelr de figuur).
21h25n: koxt na het begin van de scàaduwaverqang van rl. Aan Ce andexe rand is naantje
III zichxbaar gewarden (einde van de overgang).
22h00n: de twee schaduwen hebben zich westlraarts over de planeex verpTaatsx texwijf ze
geleidelijk (lichter bij elkaar konen.
22h5Oh: naartje IÍ is ook zichxLlaar gewotden. De xwee schaduwen zijn eikaaÍ vetder gena-
derd.
22,h30n: de heldeÍheid van maantje II neenx af; zijn gedeelXelijke verduisteÍing in <ie
scààduÍ{ van naantje ÍIf is beqonnen, ap de plarreet ziet nen de twee schaduwen tegen ef-
kaar geplakt.
23h45n: maantje II is xotaal verdwenen in de schaduw vat IfI en op Jupiter zeTf vaflen
!)un schaduwen samen.
)hl.On: kort vóór de ujttrede van de twee schaduwen, die men ru r4lee-r gescheiden ziet.
I|aantje II is weer zichtbaar geworden, tervijl aan de andere kant van Jupiter naantje I
uit de schaduw van de pTaneex is getreden.

-14-



II {ARNEMI NCSKALTIIDE R - -
sterrenhoop l1l7 in Voerman.
6 septenber, planeet l'tercurius, met een
helderheid van magnitude -0rg stàat op
bijna éón graàd afstand van tte heldere
ster Regulus (4 Leonis), die een helder-
heid heeft van maqnitude I,3.
7 septenber, laatste kwartier om l4hl6m.
7 septenber, jupitermaantjc Io verduis-
tert om 2hl0m het madntje [rrropa.
9 septenber. om Jh staat. cle plàneel Mars
46 booqminuten ten noorden van Regulus.
ll sept.enbet, om 4h25m2s komt v.rnuit
Heerlen qezien de ster,l Cancri, met een
helderheid van maqnitude 5,9, achter de
maanrand tevoorschijn. De maan is dan
voor l8t ver I ich t.

)l/12 septenber, de jupitermaanljes Frr-
ropa (II) en Ganymedcs (III) voeren en-
kele interessante schouwspelen op. 0m
20h54m zal II door III verduisterrl wor-
den. 0m lh43 zal maantje III door maan-
tje II bedekt worden. Van Zh02m tot
2hl4m gaat màantje II vollediq achter
maantje III schuil.
i2 septenber, de heldere pldrreet Venus
staat 40 ten zuiden van de maan. Beide
hetnelobJecten zijn aàn de ochtendhemel
te zien.
12 septenber I vandaag is het maximrrm van
de Pisclden; deze metcoren veroorzà-
ken trage en lange sporen àan de hemel .
fr zullen echter welnig Íneteoren te zien
ziJn.
f2 sepLenber, planeet Neptunus is statio-
nair in rechte kl imming.
l2 septenber , kofieet Ciacobini-Zinner
passeert de open sterrenhoop Hl5 in het
sterrenbeeld Tweelinqen,

l3 s<"ptenber, dc planeet Mars, {ic r.cn
ochlendverschijning is, staat lo ten zui-
dcn v.rn de ma;rn.
i4 scpt.'nber, nieuwe maan om 2lh20m.
i 6 :L.ttenb.-.r I v.tndaaq bevindt dc maan
ziclr in haar periqeum, hct punt van de
baan met de kortste àfstand tot de aarde.
De afstand bedr.raqt dan 362.298 km en de
schi.inbare rliameter bedraaqt )2t19t t .
l6 :;('pt-enbet, de planeet Saturnus, met
een he ltlerlreid vàn maqnitude 0r8, staat
op een afstand van tien boogminuten van
de ster l2 Librae, net een helderheid van
maqni tudc 5r9.
)8 septenber. de planetoide 4 Vesta, met
een helderhcid van maqnitude 7r8, staat

op cen afstand van 24 boogminuten ten
noorden van de ster 34 Librae, met een
helderheid van magnitude 5 r9.
18/19 septenber, kort na 0h30m zullen in
een tijdsduur van nog geen tien minuten
dric van de vier jupitermaantJes verdwij-
nen.
19 septenber. vandaaq staat de planetoi-
de 4 !ss13, met een helderheid van maqni-
tutle 7r8,28 boogminuten ten noorden van
Y Librae, een ster Íne t een helderheld
van maqnitude
79 septenber,
vàn magni tude
stand van de s
derheid van ma
2l septenber,
27 septenber,
helderheid van magnitude -314, staat 26
booqminuten ten noorden van de ster Re-
gulus, een ster Ínet een helderhejd van
maqnitude I ,3.

in de nacht van 18 op 19 septenber verdwijnen drie jupiternaantjes vrijwel tegeTijk.
Bovenstaande figuuÍtjes tonen de standen van de naantjes I, ÍI en III ten opzichte van
Jupiter. Deze drie naantjes naderen de p-laneet. tldànxje ÍI haaTt naantje IfI in en
wordx een tijdlanq door hen gedeeltelijk bedekt, waarbij hex naxinun plaatsvindt on
oah)gn. On 00h45n zijn naantje I.ÍI en 7II verdweneo en blijft alleen naar IV over, na-
bij zijn qrooXste vtestefijke e-lolgatje. Op elke xekening is het zuiden boven en het
lresten.linÀs.

516
Mar
2rO
ter
gnl
eer
de

s met een helderheid
, staat op één graad af-
P Leonis, met een hel-
tude J18.
ste kwartier om l3h03m.
planeet Venus, met een
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WAARNEHINGSKALINDER -- -

:?2 septenber, de komect P/Glacobini-
linner trekt langs de Rosettenevel. Dit
is een uitqebreide waterstofirolk in hct
sterrenbeeld Monoceros (Fenhoorn).
23 sepxenber, om 4h08m begint de astrono-
mische he rfst.
24 septenber. ts avonds stdat de màan
iets meer dan vier qraden van de ireldere
planeet Jupiter verwljderd.
24 septenbet. om 2lh20m wordt jupiter-
maantJe II qedeeltelijk door maantje I
verduisterd.
29 septenbeÍ, volle maan om 2h08m.

I oktobet. om L9h06m wordt Jupiterma.rntjeII door IV verduisterd en vervolqens
wordt om 22h52m maantje II door maantje

PLANETENKALENDER

I verduisterd.
2 oktober, om 20hl5m zal maantje I door
maantJe IV rinqvormig vcrduisterd worden.
2 cktobcr, dc maan bevindt zich in haar
àpoqeum op een afstand van 405.763 km
van dc aarde.
3 oktohèr, om loh is de planeet Supiter
st.a ti ona ir in rechte klinmlng.
5 oktober, aan de ochtendhemel ls een
nduryc s.rmenstand van Venus Ínet Mars te
zien. De kortste afstand bedraagt
slechts enkele boogminuten.
7 oktat)er, komeet Ciacobini-Zinner trekt
dwars door de open sterrenhoop Mí in
het sterrenbeeld Honoceros (Eenhoorn).
7 oktober, laatste klíartier om 6h04m.

lenus. _,-___ -_

l,lercurius.
Deze kIeine planeet is gedurende de eer-
ste twee weken van deze maand vlak voor
zonsopkonst in het oosten zichtbaar. De
helderheld neemt in deze tree reken toe
van magnitude -0,6 tot -I,3.

ster in het zulden zichtbaar. Aan het
begln van de maand gaat zlj om 4h onder,
doch aan het eind van de maand aI on 2h.
De helderheid neemt slechts zeer weinig,
van -2r3 tot -2r2, af.
Saturnus.
De planeet Ínet de ringen, die een helder-
heid heeft vàn magnitude 0,8, zal alleen
rlez6' ruond noq ziclltb.lnr zi.in. Daar-
na verdwijnt de planeet in de zonnegloed.
In september ls de planeet nog kort in
lret zrridwesten te zi en.

Uranus.
De zichtbaarheid van Uranus, die een hel-
derheid heeft van magnltude 6r0, loopt
Iangzaam ten einde. Gedurende deze maand
kan men de verre planeet na zonsondergang
in het westen vinden. Cebruik een verre-
kijker,

Deze planeet, die als een zeer heldere
punt aan de hemelbol staat, met een hel-
derheld van magnitude -3,4, komt onge-
veer drle uur voor de zon in het oosten
op. Het verlicht deel van het oppervlak
neemt toe van 831[ tot 88S, zodat het
schijfje bijna rvol' l i jkt.
Hars.
Deze planeet is dan eindelijk aan de
zonnegloed ontsnapt en komt als een vrij
helder rood sterretje, met een helder-
heid van magnitude 2r0, ongeveer twee
uur voor de zon in het oosten op.

Ne tunus.
Ju iter. Ook deze planeet zal spoedig in de zonne-

gloed verdwijnen. Het zwakke 'sterretjer,Deze planeet is als ecn heldere avond-

Laag boven de oastelijke horizon kunnet) 's ochxends dL' plare'ten Mercurius Í!'(e,/ e.I] líars
ít4a) en latex de ster Regulus (;), ,rd)rgenoraer worde'n. Irercurius js àelderder dan Udrs
r'a RegruJus. De fjguurtjes geTdcn steeds vaoÍ 6h l,lgzT. De bovenrand van de pTaatjes is
ge)ijk aan tien qEaden baven de ha.)2:on.

fCrr,à'f.rJ "I,"*, fíYrFrÀítÍrj Ígrtr§{

5 s€i'L-i,.
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,'. ingerdiagran van de jupiterrnaanÈjes
vooÍ de naand sepXenber 7985. I=Io, II='auropa. IlÍ=Aangrnedes en ÍV-Cal7isxo.

AARN[MINGSKALENDER

lrordt op 9 septernber d@r lr{ars aangedaan.
Vervolgens treden enkele sanEnstanden tÍEt
de maan cp. qp 12 septernber zal Venus
vier graden en op 13 septsrber za] Mars
drie graden ten zuiden van de naan staan.
Overigens zal llars cp 19 septqber vrij
dicht bij het heLder sterretje p l€oÍtis,
rrEt een helderheid van nagnitude 3,8,
staan. 1\ree dagen later, op 2l september,
h,ordt de ster Regnrlus (d L€qri-s) s,66r
aang€daàn, doch nu d@r Venus, cp een af-
stand van slechts 26 booqnjruten.
Volgende rnaand, cp 5 oktober, zal nog een
prachtige sanenstand van llars nEt Venus
zichtlraar zijn.
venus is rÍrgt het blotÉ oogr zj.chtbaar als
een zeer heldere ster. !.tercurius en Èrars
zijn ninder telder. l4ars is o/erigens
aan zijn rode kleuÍ te herkènnen. I(orton:
de ochtenQlaneten zijn deze rnaarË weer
fotogeniek. Prcbeer de sanenstaden ret
een telelens cp foto of dia \rast te leg-
gen. Het is rnisschien een aardige su![Ies-
tie \roor de fotorcdstrijd !
N.B.: Jupit€r qaat laat jn de nacht fitder
en Vemrs kqnt in de nanacht al e. Irrkt
het U cm beiden teCefijkertijd $,aar t€
ngrEn'l?

Deze naand vindX een van de twee gunstj-
ge ochtendverschi jningen van de pTaneex
irercurius plaats. ?ot en net 13 septen-
ber 7985 is iríercurius Taag boven de
oosteljjÀe horizon te zien .
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met een helderheid van rnagnitude 7,7, is
deze maand dicht biJ de open sterrenhoop
l:21 in het sterrenbeeld Saglttarius
zichtbaar.
PIuto,
Pluto is niet meer waarneembaar, oíndat
deze planeet zlch in het sterrenbeeld
Maagd (VÍrgo) bevindt. Dlt sterrenbeeld
is aI onder de horÍzon voordat het donker
rordt.

WAÀRNENINGS?IP

In de maard septqnber zal de @stelijke
ehtendtreíel een fraaie aanblik bleden:
drie planeten, te !Éten Venus, lbrcurius
en Mars, zullen zichtbaar zijn. Deze
planeten zorgen voor enkele onderlilge
.:.nteressante sanenstanden, evenals sa-
ÈÍ.nstinden net heldere sterr€n.
'a'i z.al op 4 septenber eelr narurre sanen-
st nd rÍEt een cnderl inge afstand van on-
1vc,er ddn boogninuut (l) van Mars rnat
rrcr.rrius Aichtàaar zijn. Prcbeer dlt

r t een grote telelens of in het secun-
.ii 1re brandtr»nt van een kijker vast te
i.]r.gen. Q 6 septerrber zal t4ersurius de
hèldere st€r Regulus naderen. Deze ster
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lri.jdaq 6 septenber, kameet p/ciacobini-
Zinner .

Vrijdaq 20 septenber , naanfotografie.
Zaterdag 2L septenber, koneet p/Giacoba_

n i-Z inner .

qp vrijdag 6 septerber zal kcrreet p,icia-
cobi-ni-Zfumer onqeveer op zijn fElderstzijn. Hij heeft darr een heldèrheid van
naqnitude 7,5 en trekt op ruiJÍE afstanrd
Iangs M37 in het sterrerÈeeld voernan.
Vrijdaq 20 septenber is de nraan voor 34tverlicht en zal gepoogd !,t3rden kraters
en valleien op het maancppewlak te fG.
toqraferen.
De dag erna, op 21 septmbër, zal nog-
naals aandacht aan p/Giacobini-Zinner
besteed tórden. Deze kcrÍEet trckt dan
narelijk langs de Rosettenevel, een gas-
\,rolk in het sterrenbeeld Monoceros (Een-
hcorn). Verder zal in de ochtend een
sanenstand van Venus Írpt de ster Regufus
( d.réoni-s) zichtbaar zijn.
lÈ *ties cp vrijdaq 6 en vrijdag 20 sep-
teÍnber zullen op het plein van dé votksl
stenq,acht plaats-vÍnden. De akti-e.. vanzaterdag 21 septsnber zal hoogsb^raar-
schijnlÍjk op een andere donkere plek
in Zuid-Limburq plaatsvinden en vcDt:
deze ei:tie tlit:rrL men zich voor 20 sec-
teÍber bij Frank Hot (045_410566) ofbij Jan Hermans (045-750326) aan te nEt-
den. I{e trcpen U bij een dezer aktÍes te
ontÍDeten, nEt narÉ die prsonen die
weinlg ervarinq hebben net waamenÉn enastrofotografie.

AARNEHINGSKALENDER -'_
AKTTES

I.IAARNEI{ I NGSRESULTATE N

EEN BOLHOOP IN HERCULTS OP DE FOTO

prrsna r-cn kli:i1t ricel van de I ichttnrn-
de} 90o afbuiqt. Het qevolq hiervan Ís,
dat nen genoodzaalct is een sterretje,
al is het naar zwak, uit te kiezen dàt
door het prisna r\Drdt afgebocen. Er ziin
vicr opnamen qernaakt, '.aarvan Mll Ce best
gelukte is. Bii deze foto heb ik zeker
brintig minuten zitten te zoeken crn eengeschiktF volgster Èe vinden en heb ten-
slotte rnaar qenoegen fipeten nefien Írr3t een
vclgster, met een heldertreid van filagnitude
acht- à neqen.
I"113 is e-en bolvormige sterrenhoop in het
sterrenbeeld Hercules. Deze foto is ge-
rnaakt op 1? 2415 gasbehardelde film cp
zondaq 28 jufÍ 1985 cÍn 2h02m MEZT. Er is
een half uur bel iclrt en is ontwikkeld i-n
D19 net een ontryikkeltijd van vier minu-
ten.

De bolvornjge steÍ.enhoop N 13 in het
steÍ renbee )d IleLcu-Zes, qefotogtafeerd
net de Cefestton CB van de sterrewecàt-
Coor Gcr Stoffer. Hij bejichtte de
Kodak )415 Tp fijn (die .lasbehandefd
vas ) <:.-,n haTf uur op 2a ju)i 1985.

Het prirnair fotograferen van astroncmi-
sche objecten is een kunst apart. Vooral
me19en die dit nog nooit gedaan hebben,
zullen hielrÍEe veel probleÍÍen hebben. Ik
heb dlt aan den lijve crnder',rcnden.
Voorheen heb ik steeds astrofoto's g€Ínaakt
ïnet een spiegel-reflexcalnera piqqy-back
gennnteerd op de @]estron-g.
ïbch zal ooit r4tel eens de tijd aanbreken,et *gn graag vrit proberen een prachtige
prjmair-opnanp te nnken.
Tijdens rnijn verblijf in Terlinden, waar
de sterrewacht een astrokanp had qcoroani_
seerd, had. ik re op zaterdad 27 juti voor_
qengÍEn prftmir te gaan fotoqraferen.
Er kcmt }lee I hrat bij kijken, on een qoedc
foto af te leveren.
Het volgen rret de Celestron qebeurt met
cen off axis-systesn, vraarbii een klein

-18-
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Koneet Hal.Teq in 1985/86, waar staat hjj
en hoe faax kont hij boven de horizon?
AlTe pÍaktiscàe tips voor waarneners zijn
hier bijeenqezet.

WAARNEl!1 I NGSOBJECÏ :

DE KOMEET HALLEY IN 1985/86

TNLEIDTNG

De korEet van Halley, de beroqrdste ko-
IIEet van Gls zqmestelsel, zal op 9 fe-
bruarÍ 1986 op een afstand van 0,5871
Àstrononische Eenheden van de zon, door
haar PerilEliun gaan. Deze doorgang is
de oorzaak van vele activiteiten c^7er de
hele !,,ereld; zo r.Drden er vijf scrrdes
naar de kcÍeet gesturrC en is ej: een in-
ternationale hraarns[ingEorganisatie, de
IIlw (International Halley watch) opge-
richt. De kcmeet van Halley zal ók ijr
ons land te zien zijn. He, zal jI de
Ioop van dit artikel duiibfijk qemakt
r+orden.

DE BAÀN VAN HALLEY

IIaIley beschrijft een elliptische baar:
rcnd de zcn die haar voert van binnen de
baan van Venus tot voorblj de baan van
NeptuÍrus, zodat een g'root aantal plane-
ten qepasseerd rerdt. Toch zal Halley
noolt in botsfurs koren net een van die
planeten, crrdat de irrclinatle, de hoek
tussen de baan van de kqrEet en de ec-
lipti.ca, maar liefst 162014'21', be-
draagÈ, v,aardoor de konset zlch het
grootste deel van de tijd vér ten zuiden
van de planeetlarren bevlndt en slechts
korte tijd, a1s de kcmeet in de hnrurt

WANNEER TS KOUEET IIÀLLEY HET
BEST TE ZTEN?

van haar perihelium staat, ten norden
ervan. Dat de hcl inatie gooter is dan
9Oo hordt tevens in dat Hàl ley retro-
crraad, d.w.z. teqengesteld aan de bere-
gingsrichting van de planeten, rurd de
zon ba,reegt. Hierdoor heeft Halley een
grote relatieve snelheid t.o.v. de aarde
waardoor ze snel lanqs de henE1 za1 be\Àe-
gen als de afstand tot de aarde klein is.
Halley doorlocpt haar baan in een periode
van gemiddelcl 77,48 iaar, qerekend sinds
haar verschijnhq in het jaar -239. In
1986 bedraagrt deze periode slechts 76
jaar. Deze variatie Írordt veraootzaakt
door de aantrekkinqskracht van de reu-
zeplaneten die de baan van de )<cÍrEet be-
jnvloeden. Hierdoor varieert ook ib pe-
rihelirmafstand. In tegenstel l fulg tot
alle perillel1t!Í[)assages in de vorlge
eern en, valt de perileliupassaEe van 9
februari 1986 erg ongLu'rstlg. Halley staat
dan vanaf de aade qezien aan de andere
kant van & zc{t, slechts zeven graden
ven ijderd van de zon. Ten tljde van rie
perllelirmpassage is dus niets van de ko-
ÍtEet te zien. Iè1 zlchtàaar is Halley
tussen eind augtrstus 1985 tot begln ja-
nuarl 1986, vooral vanaf het noordelijk
halfrond en vanaf begln naart tot halver-
r'rege juni, v@ràl van het zuidelijk half-
rond.

DE BÀÀN ÀÀN DE HEI,',EL

Door de retrogi:rade baan ba,eegt Halley,
in teqenstel I inq tot de zon, de rman en
de planeten, !{estflaards aan de }EÍel.
Toen HaIIey @ 16 oktober 1982 net be-
hulp van de vijf nEter telescocP op
trÍcËnt Palcmar, in het steEenbeeld Klei-
ne Hond herd qltdekt, had zij een helder-
heid van rnaqrnitude +24,5, Daarna be-

UT

XEÍ
I

15 16 17 18ll2021222]0 r l l r 5 6 7 E 9

i6'7 8l9:'02i.'2 llU I / 1.56 7I l0

Deze zg, scÀenerjngsdi ag,^alnnen
qeven aan wanneet d,: heme-l het
donkerst is (geen astronomjscrre
schemerinq en geet) maan ) en ze
vertelTen yanalles over per io-
den van schemering, naan exc.
,rje lijnen Topen door de dia-
Jranmen: I = oPkonst, II =
d.organg en IÍI = onderqanq van
kcneet Helleq. Nu kunt U de
gurstigste per ioden voor Uw
Haf leg-observat jes ze.lf yast-
ste.I -Ien ( diagrannen bewe rkx uit
Sterrenqids 1985 ).
scàeneringsdi aqxan voot septern-
ber 1985: voor berekening van
zonertijd, HEz? - UT + 2 uur.
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POSITIE I(OI.{EEI HALLEY AAN HET BECIN VAN
DE ASTROI.IOI'IISCHE SCHEI{ERI}re (OCHTENDÈIE.
I{EL) IN HEERLEN
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velrÈer op eer afstaÍrd \ran 20 ten zulden
Iarqs ib Pleiaden. Daar het die racht
enkele daqen na nleuÉ maan is en de ko-
trEeÈ een tÉIcbÍtÉld heeft van ntacnitude
zes, kunnen zeer Íl3ole fotors g€màakt
rprdeÍI. Ital ley be\Ëeqt intrssen niet Í€er
n@ràraards nEar ls c,P I0 nov€ÍÈer qIEe-
keerd in een zuiöíaardse b€le,eglng. De
tettt naar het zulden qaat erg snel.
op 17 novs@r treeft Halley een decltna-
tie van +2134156" en op 2 decqber ts
ze al gedaald tot +12o49i{9" * 9P I
januari bedraagt de decrinatie -f33'20".
Halley d@rkrulst nu de sterr€Íibeelden
Ram ('/an 18 tot 27 noverËer), Vlssen
(van 27 november tot 20 decqÈer) en wa-
ternen (vanaf 20 decqÈer). Daarna nadert
de kcnreet & zon z6 dicht, dat zij ín de
derde reek van januarl ln de zcnneqloed

schreef de karEet tot elno'l98rl een taEe-tal lussen in het grensgebled van Een-
trorn, Breellngen en Orlcn. DaatÍra maakte
de kqneet een S-rror:filge bocht nordwaards,
$aarlran ze q, 27 septsber cb bo/enste
tak ln r,pstrraardse rlchtfutg ln zal be*e-
gen. De )<orcet staat ilan 1n het sterrlen-
beefd b^,eelfugen. ?8. zal dan het sterrEn-
beeld Sti-er een bezek brengen.
Ïr de nacht van 28 cp 29 oktober zal ze
op mlr&r dan 66n qraad zufiefijk langs
de krabnerel, een supernovarestant in-aeStier, tr€kken. De l«ÍrEet treeft dan eenhefFrhld van magndtude 9,9 tenÍijl de
frrabrevel een helderheid lEeft van maqli-
trde 9. Helaas zal de maan dle nacht óel
stor€n i het is ilan narEftjk volle maan.
V-eeI gun8tlqer valt de volgende bijzcn-
ibre gebeurtenis: Halley tèXt cp fS no-
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POSIÏIE KOI'IEET HALLEY AAN HEÏ EIND VAN
DE ASTRONOI.IISCHE SCHEHERINC ( AVOND+IE-

tfl) IN HEERLEN 50o54r NB en 5o59r 0L.
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Op pagina 40 en 4t staan d.e posjtjekaartjes afgedrukt, d:e de hooqte en het az imuxh van
koneet Ealleg geven voor lteeÍ7en (5P54' NB en 5059' oL), 

'I.Ë,ar 
ze ziin ook voor andere

deLen van ons .laDd ged te gebtuiken.

verdrrijnt. Doordat ale kcÍIEet retrograad
be\€egt, zal ze snel achter de zql langs
bercgen. Op 6 febn:arl passeert ze de .

zon en 1n de eerste r€ek van tnaart kont
zè r,eer uit dë zoffiegloed trv@rschl jn.
Ze betr,Éeqt dan net ult Steenbok het ster-
renbeeld Boogschutter ln. Daarna bercilt
ze cp l april een declinatie van -39o,
z&l ze vanuit l.tderland qrzichtbaar
rerdt. Op 17 april is ze alr.reer zorrer
naar het noorden telttoCen dat ze lteer bo-
ven de horlzcn \rerschljnt in tret steEen-
beeld Centaur. Daarrra passeert ze het
sterrenbeeld waterslanq (tussen 18 en 25
aprll), Beker (tussen 25 april en 4-ÍIEi),
!rcer t{atenslang (brssen 4 en 12 rEi) en
daama Sextant. Ze nadert na eind mei de

zon en rDrdt boverÉien strel zwaldGr, zG-
dat ze dan tiraarschi jnlljk vrljtÈl nlet
Ileer vJaameerÍbaar i-s.
DE VERSCHÍJNING IN NEDERLÀND

Er zijn trree period€n Í{aarln Halley van-
uit Nederlard Eoed waarneetÈaar is. De
eelste Derlode loop,t. van elÍrd augustls
1985 tot half januari 1986 en de fireede
IÉrlode van de derde Heek van aprll tot
de ilèlde rreek van Í81. De eerst€ ver-
schijniÍtg is de beste. Àanvarikelijk zal
Halley een ahtendcbject zijn, Imar ln
november 1s ze de hele nacht zichtàaar
en in dec=mber en januari alleen rs a-
vcrrds. In septrrÍber i€rdt de kcÍÍEet
zichtlaar in een grote telesoocp en

''. -\

\\.

De baan van koÍíÉet HaTJeg aan de àeme-l in 1985/86

/t

iI

i

rl

-#

2l.orr

6

b6
b

-41-



-E
-g
:§l -t

'l

§

o
{kl

I

I
N

I\

*

-t

lIrtttlrrtlr
II
T
aIItItttID

rtÈ
l;il
la§IE]E
i!B

IIE

r
-
*
tfr

Ë!NII

II

II

IIII
§IIIIIIIIIII

I

IIII
I
I

rIE

rIEII

t

II

I!,I'T

IIIIIII
''I.III.\:}:TII

-!I

II
III

III

III
III
'--II

§/!ltt§ía
]
IU
.tL

IIIIIIII

II
-I

IIIIII'III"II7

IIta,tt'II

!II
I
I

/

IrII

I'

a

IIIItF,{IItrl
IIINI]I

riIIIIIII ralrtltl

Ix
!
IIII

-altrEIltr!ll
IITI
IIII

!I
f
I
II

IIIIIIIIIIII

II

III
-

llttII

I
II
I

III

l
I
I
I
!I
II
sI
TIII

IIIIIII

I

II
III

I
IIIIIl-

It

a

Rg
ài-rttlx
IIII

t,

tI

I

-II

II

I
IItI
I

I

lI rÍ
Nr

I
I
I
I
II
IIIIlltlat.tllll!lttIIttllIIIIfIllII

sII
-I

IIIL
I'

I
Ia

-tII
I
s-I
I

II

II]
Sfr
Jt,,l

IIII

§IIrIIa

!ttIatllrrllrllrlllIlrarttlrlt'l,ItlIt
§
a
J

II

III

II

i,

I

III

I'r

t
I

III
I
lllÍttIIrI
trIIIrliIIírrÍ{rrll
:nEIrITIIIIII

:t

II

-I

I
a

laa

,I ÈIIIr

IIllIIIrII

ItII
I
ItII!tI

-I

IItltr!

IIaI
II
I

III

aI7

/
al;lrIIlrII

È:ll

all

lttt

II
II
II

I
tt
a
S
IIII
IIIIIrIIa

f

II
a

rI

IIIIII

15 lb 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 L 5 6 7 6 I
lb 17 16 l9 20 21 22 23 0 r 2 3 a 56 ?8 910

.È scàeneringsdiagÍaj,ren voor
opkdrst (I), iloorgang (II) en
onitetgang (ÍIÍ) van koneet
Balleg, berekenit voot EeetTen
(ffiajr ook voor elders bruik-
baar). De ilonkere gebleilen
zijn voor waatnening het
gunstjgsÈ.' qeen storend naan-
Ticht en geen asxtonomische
scàerrering.

b heldethe id van koneet IlaT-
leg voot 7985-1987. Verticaal
is de tijd uitgezet in naan-
den en hot izontaa.l de heTder-
àejd in nagnituden.
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EXPOSITIE SPACE ÀRT

SPACE ART

SPACE ART
SPAC€ ART

SPACE ART

SPACE ART
SPACT ART EXPOSIII€

TIJD: HELE IIMND O|(T0BER 1985
PLÀITS: STERRETACHT

AD€NAUERLAAN 6
}EERL€}I

OPENI}IGSTI]D€N:
elke dlnsdag- en vrlJdagavond
van 20 tot 22 uur en clke zon-
dag van l4 tot 17 en van 19
tot 22 uur
groepen kunnen altlJd terecht
na afspraak

SPÀCE tx?: et zuTfen vele uetken van Nedetlàndse e' Bc'lgjscàe scài'ders 9e-
erposeerd ltotden.

ÀNDBRE 
^Xf 

MTEITEN: op )2 oktober is er een À'IATEURÀÈ'G. en et staan diverse
andére aktjl,jteiten op hex Ptogtam"a ' zoals een video'
scjence fictionueekend, science f jct ion-boeken arkt'

Volkssterreracht IffiRCULESI

LI}B{ RGSE V0LKSSTERREÏACI|T , Nederlandlaan 85
6414 HC Heerlen
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