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t.IEDEDEL I NGEN

en nLeuws van de Volkssterrewacht

EXCIjRSIE }IAAR OI.INIVERSTJ}I EN ESTEC:

De Llnt rrgse Volkssterr€\racht orgari-
seert, ln samgrllrerkijrq íEt de NVÍÀliS afde-
Ii-ngen \rerlo en zuid-Lfulilrg een excur-
sie naar het CIIOIIVER$]! in Den Haag en
Es'IE-nfutevaartcentrun ln !,tooró^rijk.
Het Omliversun is^een koepel nEt een oi>
pervlak van 840 m2, dle ais projectle--
scterm dÍent '.roor de OÍÍnlvax-f iLrs. I'let
betrulp van een speciale fish e!È-lens
uordt op de koepel een beeld geplojec-
t€erd van 16@ horlzontaal eÍl I35o ver-
tlcaal. Doordat de koepef order een troek
van 27o qekanteld is, tijkt het beeld
bovendien onder de voet€n te verdwijnen.
Een mt€rgekoelde projector die 15.000
Watt aan electricit€lt consurEerÈ, prÈ
iecteert de el liptische 70 nm-fifir. per
minuut passeert honderd meter film, per
voorstel lhq 4,5 kilorcter. Een apart,
zessporen-afspeel systeern nEt 38 luid-
sprekers zorqt. voor een perfecte geluids-
!€elgave.

;l)
l+

Í stt

1

,gL

Excuts leprogtamma :
7.OO uut: vettxek yanuit t'íaastricàt
7.30 uur: yertrer( yanuit ,íeerle,
8.0O uut: vextrek vanuit VenLo

LO.OO uur: aankonst Otnniversum, qeTegen-
àeia de gerestaureerd e Zeiss f pro-
jector van het voornalige taagrse
planetariun te bekijken

LO.3O uur: inleidinq tot Onniversum en
demorstrat je van DiqistaÍ

Van de zcner kcÍrït er ln het Omiversum
noq een tÍ{Ede, v@r sterr€kunde-fans erq
interessante attracLie bij: het DIGISInR-
planetariun. Dit is in v.\ezen een super-
heldere kathodestraalbuls (zoals een lV-
toestel) die d6r een curputer v,ordt 9e-
stuurd. De bJis rkijkt' onlrcoq en werpt
ret behulp van een super{rwtàoeklens
zijn beelden op de koepel. fn het clÍrFr-
tergeheugen zitten gegevens cpgeslaqen
over posities, helderheden, beweCirqen
e.d. van hstre l I icharEn, vraaxnpe beelden
erorden sanengesteld die IIÉt videosnelheid
( 25 nnal per secorde) kunnen r.rorrden ver-
anderd. In het coputerplanetariun zitten
ok gegevens opgeslaqen orzer afstanden in
het heelal en daa:sr is het nEqefijk crr
als Ln een film tussen de sterren te rei-
zen qn de sterr€rtÉnEl vanuit elke pcl-
tle eens te bekljken.
Eén dn:k op dé knop en msn reist tussen
de sterren op liÉg naar bijv@rbeeld de
p@lsterrcm daar aanqek«en te zien hoe
de sterrenlrenel eruit zlet vanaf een
denkbee ld iqe planeet aldaar.
Hèt m jrtevaartcentrun ESTrc in Nooràrijk
behoeft rcinlg rrerdere toelichtilg. líen
rrrerkt er aan Elrcpese satel lieten en er
r€rdt veel qlderzoek qedaan.

l1 .oo uur.. 50 ninuten Tang de vootstef-

van de aatde, voorafgeqaan door de
p TanetaÍ i unvoorste l l ihg over de zon.
uur: aankonst ES?EC
uur: vzijaf in Den ltaaq
uur: aankonst in Heerfen

14.OO
17.O0
22,OO

LXCURSIEDÀ'1'A: zaxerdag 12 of 19 okXober,
aanneTílind uixerli)k 28 juni 19851
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Xosten.
De kosÈen var deze excursie wotden be-
rekend aan de hand van het aanta-l dee-Z-
rlemers e, bevatten entreeqejden en een
korte koftiestop op heen- en terugeeq.

FOÍOCRAFIE-AKTIE IN HEERLEN:

Op wijdag 14 jruri l«rnnen nensen die ge-
lnteresseerd zijn in fotografie terecht
op de voonnalige steenberg irr Heerlen/
Itoensbr@k cm er rdat te gaan doen aan
nachtefijke fotografie. Bij heldere trertrel
kan natr:urftjk de sterrenheíEl gefotogrra-
feerd rorden, maar prjnalr staat het ma-
ken van nachtopnanen van Heerlen e.d. op
de steenberq heeft IIEn een rrDoi uitzicht
op de qureving en dit soorE fotogrrafie
is prima cm ltEer elvarlffI rrct nachtfoto-
grafle cp te doen. f,fgnsen die hieraan
rdllen rEe doen, kqren cp 14 jwli bijeen
op de steEelsacht; verdere inllchtingen
op secretarlaat of bij coördinator foto/
doka JoB Segers.

cuRsus 'rEcrIJS STERRENIEMEL' VAN START:

De cursus dle de cursist de vrcg aan de
sterrerÈleÍpl leert en die draait cÍn een
ltxe draaibare sterrenkàart, 1s sinds
28 nel van start. Op vijf dinsdaga\ronden
IÈrdt de cursisten uitleg gegeven over
ster[en (beelden) , be$,eginq van planeten,
zcrEr- en wiltersterrenbeelden etc, etc.
Een cursusboek, de sterrenkaart en na-
ttrurfijk een kcp koffie zijn de bestand-
delen van deze cursus, die al vele te-
vrden c1rrslsten tÉef t afgeleverd.
BEZOEK AAN DT VOLKSSTERREWACTIT TE GENK:

Op 29 naart brachten enkele c$trihan-
ten van Hercules een bezoek aan de Volks-
sterrsdacht in het Belgische Genk. T€Ínld-
den van de bossen 1n het recreatiegebied
IGtte\rennen Iigt het nu é6n jaar a:de
gebor!, van de \rolkssterr*racht. In het
gïote observatoriun ret een koelEtdiane-
ter van zes rÍEter staàt een 20 qÍr 1ert-
zenkijker opgesteld, voorzien van aan-
drijvilg, volgkijker, kc.rÉetzoeker enz.
lbr gelegenlpid van lret dénjariq bestaart
organiseert nEn er een SpacE art erq)osi-
tie rÉt r.rrk van trce Befgische sctlÍl-
ders.

De 20 cn refractor is op nevenstaande
foto van de oculairzijde gefotografeetd.
onder is àei àujs voor de aandrijving te
zien, daarboven de 20 cn f/jo lenzenkij-
ker te zien met zoekeÍ (heJenaaT boven) t
volgkijker 9 cn en koneetkijket 9 cn net
àrardpurtsa fs tand van 54O ntn (jinks).

IIAARNET.IINGSAKTIE OP 15 3UNI EN 28 JUNI:

Poqing nufiÍEr zo\,7eel cm astrofotografisch
en gelÈon visueel $raar .te neren rordt
onderncÍÉn op zaterdagnacht 15 junt, er-
gens in Zuid Limburq op een donkere plek.
Geinteresseerden rElden zich aan bij Jan
llennans (045.7503261 of Frank Hol (045,
410566) .

I{etzelfde (aarrelden) geldt voor een waar-
nemingsaktie op 28 juni, die vmrnanelijk
in hèt teken van de maan en de planeet
Saturmrs zal staan.

}.IAAN-WAARNEMINGSAKïIE 25 JUNI :

Het Linburgse publiek kan op dinsdag 25
juni in de sterrev;acht terecht, r€ar bij
hetdere lErEl veel telescopen staan op-
qesteld cÍn eenieder in de qeleCenheid te
stellen de naan te bekijken.

Leeftijd:
contr. t/n 76 jr
contr. )7-25 en 60+
averige contÍ.
niet contt.

30 deeln.
I 77 lso
Í 40,-
Í 47,50
Í 60,-

20 deeln.
i 17,50
Í 50,-
I 62,50
Í 80,-

)
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NIEUlv IN DE BIBLIOTHEEX:

Drie nieusE tijdsctEiften vfudt U @ de
Ieesplank in de sterremcht: tr.rce bla-
den uit Oost-Uritsland, te hËten:
ASTRONOI,ITE ÍN DER SCEULE EN ASTRONOI4TE
UND RAUUFÀI,RT en de publiCatie van de
§rropese rufuÈevaartorganisatle ESÀ,
ESÀ BULLETIN. De tiÈe eerstgenGrde
tl jclschriften versctti jnen trreenaandef iJks
en zijn uiteraard in de Dritse taal en
ze zíin beslist de nrceite van het }ezen
raard! ESÀ Bulletin is \r@ral interes-
sant \r'oor ruinÉe,vaart*nthdrs iaste I in-
gen, die cp de hoqÈe willen blijven
van de trEest r€cente zaken cp E\rrcpees
ruitntevaartgebied.

LSV OP BEURS IN UTRECHT:

Van 21 tot en rIEt 24 naart !,Erd in ale
Jaarbeurs te Utrecht de h,eejaartijkse
manlfestaÈle ' lechniek in Vrije Tijdr
gelpuden, rEt deelneÍers uit vele l,Ie-
derlandse hobblrelubs, velenlgingen en
bedrijven. Ook de vereniging Landelijk
Sarernerkende VolkssteEewachten was
preselt il de rroun van een stand van
I00 mz net een infornatiebal ie, een
p lanetarlurn, sfijpton en. kijkerirÉor-
nntie. De I§V-sterrewàchten rrerken
lroor dit soort. zakeÍt saren irl de

Uerkgroep l§V-aktiviteiten. Deze keer is
er r.Eer hard (sarEn) getrerkt crn de l§/-blj-
drage tot eetr succes te doen zljn. ltnsen
van de volkssterrewacht uit Velp tebben de
transportabele planetariLÍnkoepel (doorsne-
de 3 meter) gebqÍil, terad j I het lnstnrtent
zelf uit Heerlen kr^ram. Ook de ÍEànposter
kuam van Hercules, ter:rrijl bij\r@Ëeefd
Rijsw"ijk zorgde voor sfijpton en zelftEu$r-
telescoop. AIle volkssterr€lrrachten zorgden
voor eigen fotonateri aal en fudier nogefijk
voor bananning en zo rrerd deze lsv-aktivi-
teit heer een echt landelijk succEs.

Een blik in de Lsv-stand
i, de Jaaràeurs. Links de
maanposxer, recàts de jr-
fornatiebaTie met op de
achxetgÍond conpos itie-
posters van de Lsv-vo7ks-
sterreÍ{aclrter.
Foto: VSW eorona Borea-
lis / J. SÍ.reers.

t
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BE i. ar ÀcÈ D
NIEWBfl,T VOLKSSTERR EWACHT:

Op paqlna 5 en 6 enkele
itïpressies van de laatste
vorbereidinqen voor de
nieusrborsT van dé L,imburg-
Se Volkssterrslacht op
Schrieversheide. Na de
procedure van voorberei-
dingsbes luit en bo.nrver-
qunninq Hordt nu de laat-
ste hand geleqd aan het
bestek en bestektekenin-
gen. fets r,,rat nóg steeds
niet op tekeninq stond,
rlas de tr,veede kijkerto-
ren, die los van het
hoofdqebous kont te
staan. HÍernaast de te-
kening van die kijkerte
ren, die voorzien zal
rrcrden van een @e1i jk
opgestelde telescoop,
v@rzien van alte attri-
buten zoals astrocarEra,
volgki jker, oscil lato!,
etc, etc. Dit instrtuent
kont geheel ten dienste
van LiInburgse amateurs,
die graaq eens ret een
vast o,pgeste lde teles-
coop willen hErken. Dls

d:i
I

.1,--
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EvE L-.

ook aIIe contrilxJanten van de Volksster-
rehracht kunnen dan eindelijk gaan ÍJerken
Iret een volwaardig apparaat, dat niet
ÍrEer telkens opnieuw oipgesteld en uitge-
richt behoeft te vrorden, zoals dat nu
het geval is. Qn dat àltes nDgelijk te
raken, rekenen t{e nog steeds op ur^/ steun:

Vor.rt srt n nr rr,!r./-cfr? Ottl
Hirc'!.L,Ea l{rtrlt -
1a kixstrolrg

st€un de nieurvbourv
GKO 52.ó5.400

-!-- -- i

2l JUNI: LEZING 0VER NAANDBLAD HERCULES:

Onze trcofdredactrice ?rudie Sol]ren zal
op vrijdaq 21 jr:ni een dialezinq trouden
c^/er dit naandblad dat U nu leest, dat
de ql&Èbelz innige naam t HIRC(ILES r
draagt. De eerste uÍtqave zag het lichtjJI april 1976 en nu, aan de vooravond
van tien jaar naandblad 'Hercules' (dat
_rcrdt dus een feestje volgend jaar) , is'door de tpofdredactrice het initiatief
gencírEn cÍn U allen eens te vertel len en
te laten zien \arat er nDet gebeuren
voordat dit blad bij U in de brievenbus
vaIt.
Onze sterrewacht-fotoqraaf Jos Segers
heeft een diaserie vervaardigd, waarin
alle aspecten van de realisatie van dit
blad te zLen zi)n en de verschillende
fasen van het drukprocdalé zichtbaar qe-
maakt !,,orden. U krijqt door deze dia-
lezing een erg goede indruk van de tili

dic in dit blad gaat zitten en de lroe-
veelheid werk dic eraan besteed r^rordt.
Natuurlijk r,Drdt de lezinq geen }ofrede
vor de redactie, want die heeft qenoeq
aan de stille lof van het groeiend aan-
tal contriluanten en abonnees.
21 juni on 20 uur Írcet U kcÍrEn kijken en
Iuisteren naar de dialezinq, zodat U
kunt zien !íat er toch Írpt de beperkte
stenci I facil iÈeiten rngelijk is (en dat
óók noC lnet een beperkt budget): O;eri-
gens ook een npqelijktleid cÍn de.hoofd-
redactrica eehs dir€ct van crdmEntaar
en cgÍprkinqen o\,rer Lrw maandblad te
voon ien; Iaat U deze avond niet ont-
gaan I

ÏOT SLOT:

Heeft U zelf ook iets Íree te delen, deel
het dan rree aan de redactie, zodat die
het iI de l.,tededel inqen kan ÍIEde de len .

J.w. Solren

-6-
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Naast afstands@al jng€n nesÍÈ llet schat-
ten van de leeftijden van hsoel I ichaÍen
een centrale plaats in de sterrenlcunde
in. Dit Ís niet zo lrerkEnderlijk, l.J.ant
hoe wll je enige f].sica cÍntrent het tEe-
fal bedrijven als haa.r vltale informatie
o\rer de m.tssa en ladingseerdelinq irt het
n:fute-ti jdcontinuiim ontlreekt.
I'Et nane in de kosrnlogie is deze kerurls
van belang.
Er zijn rrersctli I lende nanieren cÍn leef-
tijabn te sctntten. Zo uordt in onze di-
recte qqeving, tlet zcnnestelset, de IlÈ
geujklEid gegevetr dit nEt vervalp!@es-
Sen van radioactierre isotopen te doèn.
Wanneer we verder van huis gaan, is het
licht het eniqe contact dat r, e rïEt de
te bestuderen objecten kururen hebben.
Alle infonEtie die r+e over deze objecten
kwmen verkrijgen, Ilot dus cpges loten
in dlt licht; zo ook de ouderdon.
v{e rreten dr:s een manier zien te vinden
cm ult dlt llcht die orderdan te bepalen.
we zullen zien, dat dit slechts bij qroe-
pen sterren, r^raanran r.re rrEten dat ze al-
Ien ongeveer geujktijdtq ge,vourd zijn,
m.a.w. sterrenlropen, nrgelíjk is.
Bij indivicbele sterren kr:nnen r+e slechts
een tnaxinarle leeftijd aanget ren. We zullen
dit nu in detail bekljkerr.
DE I'AXII'ÀLE LEEFTÍJ D VEN STEKREN

l.Ie blijven èerst i{eer dicht bij huj-s, n.l .
bij onze zo[. Zíj bestaat voor zotn 70t
uit uaterstof en heeft haar energiepro-
ductie te dankerr aan kernfusieprocessen,
in dlt geval de versrelting van wat€r-
stofkernen tot het a,,aardere helirm.
Dat dit een zeer efficiilnt proces mcet
zijn, nnge v,el btijken uit de r,ret€nschap
dat de zon af gedurende vijf mifjard
jaar een venrÉgen van 3,8.i026 w"uit-
straalt. De nettereactie qDrdt qegeven
door: +] n - zle - r]He + energÍe
Deze energle is te darÈen aan het feit
dat de scm van de nrstmassa I s vóór de
reactle galoter is als de rustrEssa rÉ de
reactle. De vrijgemaqkte erErgie rÈrdt
qegeven door E = frcz , r,'Eatàij l' de ver-
schi I rustrrEssa tussen beqiJr en einde is.
voordat lk verde4 qa rEt trLijn velhaal,
wil ik eerst nog een nls/erstand r€cht
zetten. Vaak rrcrdt gerederreerd dat hier
rnassa qrBezet rrcrdt 1n energie, tlEar dlt
is onjuist. De hret E = nc2 drukt nI. de
eguivaleDtie tussen ma68a en energle uit,
m.a.r.r. trEssa is energle en anderscm.

Daardmr kan de een niet ln de anër qrt-
gezet r€raler:
De @lGsirg van het prèlesn is, dat de
massa toene€mt rEt de snelheld. lÍanreer
nu een re;rclie plaatsviÍxrt, daÍt zal tnas-
sa en àrs ook energle rroor en na de reac-
tie beho:den ÍDeten b[jven. ffiat d€
rustmassa na de reacÈie klelner 1s als
ervoor, noet gelden dat de snelheden na
de reactie groter zijn, dan ervoor, ter!-
einde deze r€t van behoud '.ran m.ssa-
energie te handhaven. Dit bÉtekent dat de
deeltjes kheti-sche enelgie hebben gsrcír-
nen ten gÍunste van de rusterErgie.
Deze kinetische energie kan r.eer afgege-
ven r.rorden d@r stral lng te €ídttel€n.
Dit 1s dus de straling dle wij van de zdr
waarne[tgn.
Slechts op het mxrslt dat deze straling
de zcn verlaat, verliest laatstgenoqde
energie en dus ook nnssa, cdÉat rnassa
(=€nersie) geëmitteerd \rcrdt.
Í{e kijken nu naar het rustmassaverl ies,
geg€ven in a.m.u (atqnlc mas6{nits)

4 It kernen t 4xl ,00727- 4,0291 a-
2 clectÍ. : 2x0ro0055= O.00L7 a.

Ee keÍn
4,0302 a.
4,0015 a.

VerToten rustnassa 0,0287 a.n.u

Ide zien dat deze \,erloren nstrassa een
fractie van de bij dé reacÈie betrokken
m.strassa I s is en l"el :

,= 9'a1Y = J- o,oo7" 4,0291 140

Stel nu dàt de zon al}e sBterstof in he-
Iiu[ zorl kumen qEetten, dan kqÉ dit
neer op een energie van:

E = u".*H.N-c2 = 1,99.1gjo.g,?.h .

( i.loe )2 = 8,s-1044 J

Gaan r€ uit van een @nstant uitgestraald
verflrcgen van È3r5.I025 w, dan vinaen ,,c
dat de zon hier lEE/È7,4.I0ro jaar nee
zoet is.
wanneer rrEn een beter mcdel hanteerE ls
in te zien, dat slechts zorn 1/7 deel
van a]Ie waterstof fiqezet kan l.orden.
Dit lrcmt d@rdat de benodide druk en
èeíperatuur voor kernfusie slechts in de
kern van de zqr bereijcÈ kan rrcrderr.
I^Ie kcÍrEn dan uit cp een maximale leefti jd
van de zqr van r- = 1g1o iaar ujrt.max
Uit orderdonsbepalingen van het zonne-
stl}sel, d.n.v. de isotoperneth&,
bltjkt dat de zon, iianneer ze tegelijker-
tijd net het zonnestelsel ontstaan i-s,
zorn vijf Ídf jard jaar ord is. lÍe zijn
dus reeds halvernege. Àndere fusiepro--
c€ssen als bovenqenoeíde kmnen de Ie-
rrerrsduur van de zcn IIEt rrcg lÉogstens

,n. u.
IfI. u. "
n.u
n.u--
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10t verlenlen, zodat deze bulten be-
r:chouwing gelaten kurulen t6rden.
Hierna veryijdert de zcn zich van dè
hoofdreeks crn verder te e\rolueren tot
rode reus en na enige onzrrenringen ir.. het
I'lcrtzsprunq Russe FDiaoram (HRD) als witte
d/Jerg te eindigen.
we bekljken ver:\rolgens de situatie bij
sterren. SteI dat 1t\e een sÈer hebben die
M maal zo zwaar is als de zon en een L
maal zo gnote lichtlracht bezit. Ze heeft
dus een M naal zo grote brandstofuoor-
raad, naar verbrui-kt deze L maal zo snel.
De maximale lewer:sduur van deze ster is
dus:

5rlO7

loa

roÍl

2 9xrOlo

-O4 OO o'4 OA 12 16 2.O
8-V -------->.

tiguur 7: De HettzspÍung Russell-dia-
gxamien van een aantaT sxethopen in dè
neLkueq, tezanen net één van een boL-
votnige stethoop íU 3.r. Pecàts is een
Teeftijdsschaal aangeqevèn, die sJaat
op de pTaats van hex bovenste punx van de
hoofdreeks. Merk op daÈ de stetàoop h en
XPersei één van de langste hoofdreeksen
heeft en dus ook tot de jonqste steràopen
behoort, teÍ'eri j I de sterhoop N 67 zeer
oud is.

duur van de zot. De trapeziEltsterren in
Oricn zijn zorn 40 t{o , r€aruit volqt dat
ze dus jonger zijn dan 500.000 jaar. De
nEns liep toen al op aarde rc'nd, hetgeen
astrncrnlsch e€n 2é6r korte tÍjd is.
STERRENTIOPEN

zoals gezien konden re van indlvlduele
sterren slechts de maximale feeftijd
schatten. Bij sterrentEpen zullen \€ ook
de uerkelijke feeftijd kurm€n schatten.

-6

-a

-2

trrOT
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«ijken $,e naar de trcofdreekssterren, dan
krijgen \,r€ het volgende:

labelr.

Tn* (f)''o'o i""'

u (in No) L (in Lo)Tgpe
( hoofdteeks )

o5

D5

A0 ( tteqa )
FO

40
18

1)
1,7
1,0
0.78
o,47
o,21

7,9
4,2
8,7
7,2

l,o
3,8
6,O
916

.7

.l

.l

.l

04
02
o1

t
max

( jaren )
5 .rcs
4 .106
7 .rc7
4 .rc8
2 .rcg
I .rc10
2 .410
I -n)0
2 . 1ol1

(;2

KO
\!0

:5

(zcn)
'rc-l"
. 70-'
.rc-3

l:. zien dat de maxirmle levensàrur klei-
rcr r,,ordt, naarfliate lre ÍIÉer naar het

blatnoe spectraaltype qaan. Dit kcÍnt door-
dat <le }ichtkracht veel sneller stijg,t,
dan de massa toenesnt. Uit dit verband
volgt dat hetere sterren statistlsch
jonoer rroeten zijn dan koudere. We spre-
ken derhalve ook van jonger, resp. orlaler
spectraaltlpe; aI wil dat dus niet zeg-
qen dat alle hetere sterren jorger zijn
dan kr:udere. Enige v@rbeelden: Tnr* van
lieqa is 400 miljoen jaar, e€n relatíef
korte tljd in verho:diag tot de levens-

o
'ë
.lJ

o
E

o
!Í!
!:

.(:

Figuut 2: .let evo.lutjes poor van l.í 3 jets gedexailTeerder dan in figuur l. necàts een
opnane van tl 3, de bol"votnige sÈeràoop irr àet sterreÍrbeeTd Jachthonden.

1Z

l{

tó

:0
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Aangenoren rllordt dan rrlel, dat alle ster-
ren van zorn sterrenhoop min of ÍrEer te-qefijkertijd gecondenseerd zijn uit de
interstel laire holken. tE vooK_raande
tabel gaf ons een indicatie wanne€r een
ster de hoofdreeks verlaat.
Kijken lie naar het HRD van een sterren-
Ir@p, dan zul len de zwaarste sterren al-
Iicht varr de hoofdreeks verdrrenen zijn,
tenijl lichtere sterren zich hier ncA op
bevinden. De hoofdreeks zal dus op ecí
bepaald punt afbuigen richting rcde reu-
zen. Een ster dÍe zich op dit pr:nt be-
vindt zal dan net zijn maxiÍnale feeftijd
bereikt hebben. Daar deze leeftijd bekenrl
is en gelijk is aan de ouderdcÍn van de
sterrenhoop, hebben rre ons doel bereiJ<t.
In figuur I zijn <ie c\rolutiesDorcn var
vc rscl r i I lr-.nrlc s tc rrcnhonc'n uEergeqeven .
qp de verticale as is bovendien een
tijdsschaal aanqebracht, wa.rruit de }eef-
tijd van de sterrenlroop direkt afleesbaar
is uit de l"pogte var het afb,uigrpunt.
Zo zíen q,e dat de hoofdreeks van h er a
Persèi ver doorloopt en bijna geen af-
buigÍng vert@nt. Dit duidt dus op een
zeer jonge sterrentpop, waarvan de leef-
tijd op zotn 20 miljoen jaar r+or<lt ge-
schat. Het afbuigrputt van de Pleiaden
ligt iets lrcger, cvereenkcnend Inet een
iets odere leeftijd van 60 niljoen iaar,
Een rroorbeeld van een o:de sterrenhoop
is M67 IIet een leeftijd van ongeve-er
vijf mÍfjard jaar. Hij bezit nog maar een
een kort st\rkje }pofdreeks.
In f i-cruur 1 is de bolvorÍdge sterren-
hoop M3 getekend. Bij dit soort sterren-

hopen doet zich echter een kleiJre cqrpl i-
catie voor. Deze objecten bevfuÉen zich
in de hàlo van ons Írelk\iegstelsel, ln
tegenstel linq tot open sterrerÈrcpen die
zich in de schijf van de nel}«req bevin-
rlen. Dcze sterren van populatie II ver-
tonen er:n iets andcrc saÍÍenstelljJg dan
sterren in de ne lkwegschijf, de sterren
van lropulatie I. Hierdoor nDet de leef-
tijdsschatting iets aangepast rrorden. We
zÍen dat M3 slechts cen korte tpofdreeks
heeft. Een qedetail leerd evolutiespoor
van 1,13 Ín fiquur 2 laat boverldien een
stcrk ontwikkelde reuzentak zlen. Het
blijkt dat dit een karakteristiek is vmr
alle bo lvorÍrlige sterrenhopen, waardoor
ze erg oud mceten zijn.
Hrnr leeftijd !1/ordt geschat q) zo,n tien
miljard jaar, waardoor ze è cudste #
jecten van ons rEll«nregstelsel zijn.
Tbnslotte nDet nog iets c4)geíErkt r.Drden
c,ver de naunrkeurigheid van deze rettrode.
Uit het verlvuldig gebn:iJ< van temen als
'ongeveer' en 'zoals bij benaderinq
geldt' maq blijken clat van nauerl(eurlg-
heid niet al te veel verflErcht nrrg rÉrden.
Een troost is dat dit eer alggrEen bekend
verschijnsel in de sterrer smde ls. Vaak
\rordt niet op een factor tliEe gekeken.
I,!en is al vaak bfij als nEn de ordes van
grootte (d.!r.z. in nachten van tien) ke:1t.

LjteratuuÍ: InTeiding tox de
stexrenkunde.
H.J-G.L.N. Lamers

Hans Hersbach

TE KOCP: ReÍractor 13O ïn f/14 op patalTactische non-
texing net vol qnoxor ( incl. ftequentierege-

Taar), tlontering lijkx op l4 80 van Lichtenknecker. Objectief
HA ( ha Tfachronaat ) , nakelij oude Delft; zuilsxaxief net div.
stelnogeli j kheden; assen nonteÍing O 40 nn edelstaal; groxe
verdeeTcitkeLs. Bevat tevens camera-adaptet. div. ocuTaiten,
projectjesets.
Objecxief is zes jaar oud en a-lJes is in qoede sxaat. (kan
qetest worden). Ptijs: i6O5,- ( inxui-l andere kijkers nogelijk).
InTichxingen: NVryS Zuid Linbutg, teL, 04406-47528 (na 78 uu].)
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fn het kcnrende iaar zal de F§A beslissenoi de CUAsqr (euasar Satellitc) in het_
FIlroDCSe rujfi tevaartproqranEr opgenoren
zal v,orden.
liet hoofdonderdce I van deze sat-elliet is
een radiotelescoop ÍrEt een schotel(liame_
tcl- \/an rriiftj.cn meter. Deze satelliet is
sF)ec1aa1 ontwJrrren voor waarneÍninqen opgolflengten van 20 GHz [,35 on) , 5 cIÍlz(6 crn) en 1,7 Gtz (18 cÍn) en zat in staatzijn stralino op te vangen dic minder
bedraagt dan 6ón mi] Ii jansky.

te brengen. Deze schotel nDet een CiarÍE-
ter van cicrtig ÍÍeter krijgen en dit pro-
ject zal eveneens in de jarcn negentiq
',zan start gaan.
l"Ja.neer tuee van dit soort radiotelesco-
pen in de mimte gebracht r.rorden fiet een
ccÍnple:TEntalre baan, is het nDgelijk cÍn
het scheiclend vermogen nog verder te
verhogÉn.

/.i-
J/)

l.rr'

l-
1
+
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i

CROEN LÍCÍ]T VOOR REUZENTELESCOOP

G,rer de tien nEter telescoop, die op
Mauna Xea te Hahraii gebourad zal r.vrcrden,
is al een lroop qeschreven. In dit arti-
keltje vindt U tlet laatste nicuÍrs hier-o-
ver.
Vertegeni,roordiqers van rie Universiteit
van Californië en van de firna Caltech
hebb€n kort geleden nreeqedee Id, dat de
I.I.M. Keck Foundation in I-os Àngeles zich
borg stelt voor een lening van .rver 70
nlil joen dol lar voor de borrw van deze gro-
te telescoop. Eerder hebben zc al eengift van 36 miljoen dollar gegeven.
Volgens de vertegenrroordigers zijn de
plainen al zcxter qevorrlerd, dat ÍËn reeds
volqend jaar kan starten Íret de bou!,, er-
var. Wanneer dit het geval is, zal de te-
i,,-scoop aI in 1992 oeLrruiksklaar zijn,
DezL. te lescoq) r.ordt gebourd volqeni deMultlple Mirror-techniek. Bij deze tech_
nlek bestaat de hoofdspiege 1 uit meerc1crc
kleine spiegels die allermal apart op het
brandvlak geccntreerd kunnen r,orden.

§?AÀ4!: VAN HÀLLEY CTFOTX;RAFET)NN

C,edurende het fotoqraferen van het HII_
gebied in het noorden van het sterren-
beetd Orion is fr.p. Lirpa, ecn fruitse
amatcur, erin qeslaaqd Hatlev te foto-
graforen. DL' foto tconL Halley r,..Et een
k]('1n onL,!'ikkcl(r staartje.

D. koneet van llal lelt bevindt zich op hc!
nalncnL cp ...r1 .iÍstaríj van 4 ÀE van de ::on.
?,ijn sneiitej,i h{'draagt nu reeds lg Ln pé-r
:;ecctnde en ::,ti ,:r:1r:idel i jt< ,aan toenenen.

a2

m

o

:-rr, )l ,

, :'a!.iatcl in r,?c rur,,lto lte:lirachL
,-.j I ti(.ii vr:.tr |;et e.:rsl in d.) qe_
'). s -le \,/i,l:J-lechr)iek kunnen toe_

Men verwacht dat deze satelliet onqeveer
'' j i -,a.r c'l,nrikt z:I kgnncl ,anrdcn.
À1:; cl :ze satel liet daa<ir,uerke I i ik in het_
rrl ifl Levaartproqranmà opgenoïen worclt,
7 rI voor hcL ecrsL in de geschiedenis de
W,Bf (Very lÍrnq Bascline fnter:f(,rcÍnetry)
-techniek t@g(,past kunnerr rnorden.
'rrrl'tl-'er de Cuasat s.rn»ngekoppe ld vicrdt-.t d. q-^t. raíliotelescopeq op aanle,'. t. :.,';: ÍÉqí'i i ik v.ordcn crn detàils te'

'rr, i^ \.learit.iftrn met een dÍàIyeter vaJI. ..'|-. Dc l;rrccrinq vol(rt na 1990.
_Jlp v:n dczc satelliet zal nEn de. ' r . i; lt, lr-'itudel:en qn zo nieur,e ken_

,,rr:ri. ciezí, objecten t€ kunnen verza-, ,'r qei,l,xtde baan in de ruimte zal,r,:lin.lLic hebbcn van 50 qraden.
..'v:r zal het npqeliik r,jorden de h€Ie

,e }iikc honxll in kaart te l<unnen
'r.,.t:. ,f'.,: C(] Scvjet-Unie heeft ptan-
:rn ,- ^rr r.diol-clescoop j.n de rujrte

- iu-
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De foto barljst dat de kcí€et, of de ko-
nEet van de eeup gaat LDrden, of dat het
aI leen maar een tÉlderheidsuitàarsting
van de cqna is Irret een heldertpidstoenà-
ne van neerdere.ÍnagnÍtuden. Mat in het
spectraalbereik van de fotoqrafische e-
nulsie qeen sterke nplecuutbanden f iqgen,
bestaat de mcgefijkheid dat het kteiné
staartje, dat. te zien is, r^rordt verlor-
zaakt door stof, dat het zonlicht reflec-
teert.
Dus afi^Iachten tnaar tot er volgende IÍeI-
dinqen blnnenkqren.

EUVE-SATELLIET VOOR HE7 VERRE W
In 1988 is de lancerinq gepland van de
E<trere Ultraviolet D<plorer-satel I ite,
die de trerel, qezien in het_ ultraviolet
licht, in kaart roet brengen.
De lancerfuq zal geschieden vanuit de
spac€shuttle. . Speciaàl \Éor deze satel-llet zal een kljker ÍÍpt een objectÍef-
diarcter van 40 centirEter cebouvrd r.lt)r-
den.
Het bestuderen van & trsrel in tret verreultraviolet ls een vrij ion@ tak van
de astroncRie. Tot nu toe kent ften tien
kognlsche stralingsbroffÉn, die deze
strallnq €ínitter€n.
De íEeste sterren, waaronder ook onze
zon, bezltten een zeer hete corona. De
processen dle voor de ontlrlkkeling van
de corqra ',erantrrcordeliik ztjn, 2ijn
bij ons qrotenfuls oÍÈekend.
tt{et deze satel liet zat het npgefljk zijn
de lJv-emtssle van de corona waar te kun-
nen nelrEn. l,Íen lpopt Írlgt de resultaten
van deze satel l let tlEer te rrr-.ten te ko-
tlEn van de ste]Iaire evolutie.
NIEI]IIE RING VAN SÀTURNUS

1215 saturnusstralen van Saturnus vel:wij-
derd ms, kqr een hele klelne verdonke-
ring van het sterretie rdaargetrorEn rNor-
den. Ondat de precleze positie vaÍt Satur-
nus en het sterretje niet e)<act bekend
!'Eren, blijft dlt een \r@rlopig resul-
taat.
De verduisterinqsqraad was beàridend hóger dan rÉn ve§.,acht had. mat over
de sanpnste I I inq van de ringen niets be-
kend ls, i-s IEt npeifljk ttteoretische
voorspel lingen cmtrent hét absorptlerrer-
nDgen en albedo van de rilcen te doen.
Toch is het vre€fid dat cp de OCDqÍraIIEn
niets van de ringen te zien is.
llen tpopt d@r tEt waarnenEn van andere
sterbedekkingen fur de plarEet nEt het
qebruik van filters trEer te r,ltgten te kÈ
TIEN.

t2.7 tL2

0, 20ilJ 20:5 2CtJ
12.2

Indische astrolrcoen hebben qllangs ÍrEl-
dfnq esnaakt van de ontdekkiag van nieu-
lue rlngen rond Saturnus, d"ie zich op een
afstand van ongeveer I2r5 saturnusstra-
len van de planeet bevínden.
De eerste aanduidinq van de aanrÉziqheid
van deze ringen werden qsrcten door de
beide Vqfaqers rrEt hun pla.$Edetectoren.

In 1982 ÍrErd zorder succes geprobeerd de
ringen nEt een Cckamsra te fotoqrafe-
ren. Ànderè astronqren probeerlen [€tin-
gen uit te voeren tijdens een sterbedek-
kinq door Saturnus. Het betrof hier de
bedekklnq ràn het steEetje SAO 158913
door Saturnus @ 24 Ínaart 1994.
Q deze manler r€rden ook de rinqen van
Uranus en I'Iét ttlnus 6tdekt.
@ het nurcnt dat het sterretje onqev€er

t2.1

*2' *.ts 20ír5

Op het nonent dat à€t sterzeXje SAO
158913 dooÍ de saÈurnusrj nq hedekx wordt.,
daalt ook de .licàtsterr(Èe yan àet stere-
tje. Dit is in bovenstaande grafieken
zichtbaar a.ls een dalende curve.
NAS ELK NELKWEG§TELSEL @Í? EEN OUASÀR?

De aanwij z inoen stapelen zldt c[) dat
vele gE\ene sterrenstelsels, waar€nder
ons rÍEll«regstelsel, het stadfum van qua-
sar tEbben doolg€rÍEakt, dat wil zeggen
glgantische lpe\ree fheden stralfutg hebber
uitgezqden. Uít een recent qrderzoeJ< 1s
gebleken dat in het spectnm van de kern
van gerrc,ne st€rrEnEtelsels eíÉssieli jnen
r,trcrkcren, die karakterlstiek zljn voor
quasars.
De quasars die rre nu vËaxnemsn zljn IIet
hun afstanden van Íreer dan 10 miljad
llchtjaar de verste objecten in het heel-
a] . Hun stralingf i.s zeer lange tijd
naar ons ondeneg g€oeest, víat betekent
dat wij ze zLqt zoals zlj er in vrrcegere
tijden uitzagen. Het zijn objecten uit de
beginpriode van het heelat, uit de ttjd

2,1. MlÍr lta.a

,,..r,\.i.;:.,

25. MlÍ. l98a
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dat de zql en de aarde nogf niet uaren
ontstaan. Dichter in onze buurt, zoael
in afstard als in tijd, trorden geen qua-
sars HaargencnEn, wààruit trEn concludeer-
de dat deze gigantische energieproducen-
ten na hun korte en dlmamische bestaan
hreer van het kogdsch€ toneel zijn ver-
dhrenen. Dit blijkt nu toch niet helsnaal
t€t ge\ral. §Èe ÀrÍErikaanse astl'onqren
hebben net de vijf reter telescoop cp
l,tount Palcrllar de kernen bestudeerd van
75 heldere, gehtone sterrenstelsels tot
op afstanden van 50 ÍÉljoen lichtjaar.
KosÍLisch gesproken is dit dus naàst de
deur. Van orEleveer 30 procent van dezc
stelsels blijkt de kern ernlssielijnen te
vertonen die karakteristiek zijn voc,r
die van de huidige verre guàsars. Dit
zou ercp wljzen dat zich in de kern van
die stelsels een quasar be\rfudt.
Tot de qdeÍzochte stelsets behoort het
spiraalst€Isel f481, dat qua structuur cp
het onze lljkt en het bekende Àndroreda-
stelsel (!/rll), dat lItst zijn bree nri}-
joen lichtjaar het ÍEest nabije sterl.en-
stelse] is. Dlt doet rrenpeden dat zich
ook in de kern rran onze rÍEu<rrteg een
sterrrende quasar bevirdt (stervend crÉat
ze uit€rst zwak zijn). Het vervelende
is dat deze kern ln het zichtbaar licht
niet waarneembaar is, cÍ(dat dichte \,oI-
ken stof het uitzicht belqnreren. Hier
kcmt al leen infrarood-en radiostraling
doortpen. Er Í.lorden een vij fhonderdta 1
ÍÍEll«^regstelsels orderzocht. dus hrg wach-
ten nEt spanniJrg nieu€ resultaten af.

ECLTPSEN IiOETEN OPHËLDERTNG CEVËN OWR
DE OORSPRONG VÀN DE PLANEET PLU?O

Kort geleden zijn Pluto en Charon, het
É'ri(Íf maantje van deze planeet, aan
een spel begOrmen r,aarbij ze elkaar beur-
tefinqs bedekken. Het baanvlak van de
satelliet is nu naar de aarde gericht.
zodat Chalon tijtbns zijn onloop eerst
vóór en.enkele dagen daarna achter pluto
Iangs baneegÈ. Steeds 1ilcrdt hierbij een
deel van het giezarenlijke licht geblok-
keerd, hetgeen in een helderheidsafnanE
resulteert dié enkele uren kan duren.

Hieruit kan lreÍr de dia[Eter van beÍde
objecten !,,orden bepaald en deze is rËer
van belanq v@r het afleiden van betere
waarder voor de massa en dichtlreid.
De satelliet van Pluto h,erd in 1978 als
een uitstulpfuq van het fotoqrafisch
vastgëIeqde beeldje van Pluto qe\rcnden.
Op odere fotors kcnden no<1 ttrger van
zulke uitstllpingen ! crden gelonden en
ret bèhulp hiervan kdr een voorlopige

baan rorden berekend. De satelliet is
ongeveer half zo groot als Pluto. De dia-
Íreter van Pluto ',ÈrCt geschat cp 3.000
kjn. De satelliet draait in ongeveer zes
daqen roncl de planeet.
OÍndat Pluto rond de zon draait en het
baarwlak van Charon een vaste stand in
de rïiJíïte heeft, kan nen vanaf de aarde
in somige jaren tegen de 'zijkantr van
de baan aan]<i j ken. Dat gebeurb tlre€ínaal
tljdens iedere cÍnloop van Pluto rond de
zon, dus cm cle I24 jaar.
Er L'Crgin t dan c-'en periode van ongeveer
vj.jf iaa u.'airl-rij Charon en Pluto elkaar
l L,Ur:trci.i.nqs beclek*en.
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Dc nu b.-gorulcr fÉriode duurt tot 1990 en
in dio ti:td zal dit verre à]o nau^rlet-
t(:nl i-n dc gaten gehouden riorden. ÀstrÈ
ncren van het ,IPL (Jet Propulsion Lab
ratory) en van de universiteiten van
Texas, ,-rr..- izona en Har^taii hebben een net-
r.,rerk gevornd crn de planeet op elk [§nènt
te kwu]en v,/aa-rnorÉn. De eerste ecllps
vrerd waarschijnlijk cp 16 januari waar-
qencÍrEn door E. Tedesco van het JPL. Een
nLland lnter, op 17 febmari, tírerd een
ecl ips geregistreerd door R. Bjrzel van
de universiteit van Texas. Drie dagen
later zag D.J. tholen op Ha\^raii een
eclips. NaarÍnate het schÍjfje van Pluto
nÉér door Charon 14rcrdt bedekt en cÍrEre-
keerd, kcÍnen er rÉsschien helderheids-
variaties aan het I icht die Íret bepaalde
oppervlaktefornaties saÍrEnhangen. op de-
ze Ínanier Ís het nr)gelijk cm nrre kaar-
ten van het t1reetal te maken.
De totale rrEssa van Pluto en Ctnron is
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uit hun baanbelrcginc al redelijk nauw-
keurig bekend: ong€veer 1/400 van de nas-
sa van de aarde. voor de diaÍeters wil
men graag nau^rkeurigere r,laarden hebben,
cÍdat deze bepalend zÍjn jr de bereke-
nfug van de dichttreid van hec duo. Deze
dichtheid is een belangrijk qegeven in
de tlreorieën over de ctrenrische samenstel-
l lng , de structuur en daamaast ook de
nrqelljke @rsprcErg van P1ut, en Charon.
Pluto is ret zijn soorteliik dichtheid
van kleiner of gefijk aarr die van water
zeJcer geen aardse planeet. Hij is echter
ook niet vergelijkbaar net de vier qas-
vornrige reuzenplaneten. Qua safienstel-
l ing en bous, Iiqt hij rellicht ergens
tussen de satellieten van deze reuzepla-
neten enerzijds en de rrntile' sneeunrlcal-
lenr van kcrtEten anderzijds in. l4aar
vlaar dan precies? fri vras Pluto vroeger
ltEl l icht een rrEarr van lleptunus, hrant hun
banen kruisen elkaar? De kqÍende !íaarne-
mlngsperiode zal r,renocedelijk enige op
heldering brengen.

RUSSEÀ' Elv AI(ERTKANEN WEER OP ONDERZOEK
UTT

Het i-s bijna negen jaar geledeÍt (6 augnrs-
tus 1976) dat Rusland zijn laatste cnbe-
mande naansorrde, de bodamrerzarÍ€laar
Ioena-24, larrceerde. ïbch begint er nu
lieer wat leven jJt de bronerij te kcnen.

In 1988 larrceert Rus land tuee mimtevaar-
tuigen naar À4ars cm dlens rnaan Phobos te
bestuderen (zie borrens taand scherna).
Een rulíÈ€vaartuig zal in een sterk e]-
liptisclle baan rond l,lars langs Phobos
scheren. Door ëen koerswijziging zal het
vaarEuig enige tijd op zeer gerfuqe hoog-
te rlrd Phobos cirkelen. Het an&re nrinr
tevaartuig blijft achter de hand voor een
tl"eede poging als de eerste faalt.
h L991 zal Rusland een tr.tEetal rulmte-
vaartuigen naar Venus en eïÈe]e grote as-
teroïden sturen zoals onderstaartd plaat-
je ver,aluide I i jkt.

De raket brenqt beÍde vaartuigen tege-
liik ln de ruimte. Na enige tijd splitsen
hun koersen, De een gaat naar Vesta en de
ander naar de planeet venus. Beide vaar-
tuiqen zullen een sonde naar hun doel zen-
den, die fbto's maakt van het oppervlak.
De ArErikanen blijken intussen ldsl een
qrote interesse te hebben voor een 'te-
rugkeer naar de maant. Er l4ordt al qe-
ruirre tijd qe-werkt aan plaraer v@r een
pennanente naarÈas is, die onderdak rpet
bieden aan mirstens vijftiq xEnsen.

V@RLICH?ÍNG

rllnister Deetrnan van Onclervijs en Weten-
schappen en zijn col lega van Atdenne van
Econqnische zaken vrillen vijf niljoen
qulden per jaar uittrekken voor een o,p
te richten rstichting hÈl lek§voorlich-
tinq wetenschap en Technologier. Beide
ministers vinden dat er in de saÍtenle-
vinq befpefte is aàn evenwichtige en af-
ge\,',oqen voorlichtinq orrer de volgens hen
grote betekenis van $,etenscharoelijke cn
techno logische ontwi-kkel ingen voor de
sarnen leving. In die voorlichting rÍDeten
de rplussen en de rnirnen I van die ont-
wikkel ingen aan bod kcren. De trurqer kan
zich dan in een zo vroeg noqefijk stÀ-
diun een oordeel vonren.
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Er kcÍnt een bestuur van vijf tot negén
persotren en een bureau van tien tot vijf-
tlen personen. Een cqrmissie nDet 1 seP.
ÈeÍÍtber beghnen rÍr=t de r.§erkzaaÍtheden, i-n
afrf,achtfurg van de forÍEle oprichtirg van
de sticbting.
Ondenerpen cÍn \roor t€ lichten zijn er
genoeg, bi jvoorbeeld jnfonÍatietechnoto-
qie, ÍLícro-electronica, digitale tèIe-
curmunicatie, biotechnoloqie, energie-
technologie, genetische rnanipul atie ret
(micro) organisÍEn, astroncÍnie, nedische
technologie, enz. De atichtinq kan zelf
voorlichtjrgsacties opzetten, of die var
andere st€unen. Ze kan cursussen opzet-
ten en materiaal beschi_kbaar stellen,enz.
fn een brief van deceÍrber hadden beicle*i.,li!"." aan een cfroot aantal rnaatschap-pelijke orlanisaties v,aaronder Ce L.S.V.
(Iandef i jk Sarenrerkende Volkssterrewaeh-
ten) crnnentaar gevraagd op hun plaffren.
Deze hraren Orelregrend poSitief .

JRÀ.s

@in nei is vanuit het Eurcpees ruimte-
vaartcentrLun ESIE in l,Ioor&rijk defini-tief een einde germakt aan de nissie van
fRÀS, die in 1983 lierd gelanceerd. De
satelliet bracht bijna een )«rart ÍÉIjoen
kosnische infraroodbronnen in kaart ón
deed een aantal opdrdende wetenschappe*lijke ontdekkingen, voorrdat zijn helirln--
voorraad voor het koelen van de infrarood-
telescoorp eind noveÍnber I9g3 uitgeput

VOYACER-2 MOET OPZTJ VOOR RTNG VAN DE
PLANEE? NEPTUNUS

Een Franse en een Duitse astronoqn heb-
ben ondanks ontdekt dat ook de vierde
ïeuzenplaneet in ons zorulestelsel, Nep-
tunus, een ring heeft. De cntdekking be-
tekent dat de koers van de Anerikaanse
Volagrer-2 rÍpet ÍDrden gewijzigd, cndat
het n:fuItevaartuig anders in I9g9 door
stofdeettjes in de ring lieschadig<i kan
r^Drden.
De ring rond I'leptunus \^rerd ontdekt door
rnst speciale telescopen een ster te be-
kijken die vlak naast die planeet zicht-
baar is. Door electronisctr de lichtinten-
siteit var die ster per tienduizendste
seconde te lreten, kon h,orden vastgestetd,
Cat het licht gébroken lrerd door iets dat
s lechts een rjJrg rond de planeet kon zijn.
Àmerikaanse geleerden bevesÈigden de ne-
tinqen. De Volager-2 is op vegr naar líetF
tunus on ile naan ?riton te verkennen. De
t]aan van het rujrteschip foopt precies
ocor de tien tot vijftien kilcÍrÉteÍ dilke
on I00 kilcmster brede ring.

raakte. Hoe\,trel IRÀS sin§sdi"en geen waar-
nenringen rrEer deed, uerd hij nog v,\el ge-
bruikt voor allerlei technische e)<peri-
nenÈen cm de ntcge I ijkheden van de t e-
kc(rtstige herprogrannreerbare satelliet-
systsnen verder te deíÍEnstrer.en. Deze
experinenten &reden in @xacht van
ESTEE uitgevoerd door Fokker. De en"arfurg
die Fokker nEt het IRAs-project tEeft
otrIldaan, nEt narÍE rrat bet:Jeft de stand-
regel ing van de satelliet, zal nngelljk
noq wat van pas kcnen bij de bo:lv van de
rentqensate I I iet SÀX en de Er:ropese in-
fraroodsatel liet ISO.
IRAS liet zich overigens niet zc[Ear
uitschakelen. Op het vastgÍestefde tijd-
stip van 9.55 uur was het nieÈ dlrect
duidelijk of de satelliet aan de ccÍrman-
do's die vanuit EStrc via het Britse
Àppletonlaboratoriun qrerden gegeven. ge-
trcrzaande. Pas vlak voordat IRÀS achter
de horizon verd\€en reldde de vluchtlei-
dingscffputer in Èrgeland dat de satel-
liet zraeeg. InAS is overigens nog lang
niet dood. Het besturingssyst€qn, inclu-
sief de boordcorp-rter, bfijft functiG-
neren tot een van de vitale onderdelen
het begeeft of de satelliet in de aard-
atmosfeer tèmgkeert en verbrandt. Dit
laatste za} echter nog uel eeuÍàEn oÍ,
zich laten vrachten.

Trudie Solren-Van de geijn
Ger Stoffer

GEZOCHT:

Een dia van de LaguÍenevel/?r if ldnevel
(kleur) js tijden.s een diaveÍxoninq in
de diazaal ya, de steftewacht zoek ge-
taakt. Deze dia is natuurlijk van gro-
te waarde voor de beide astrofotogtà-
fen.
Wil" iedeteen die bij dix soort dja-yex-
toninqen aanwezig is geweest en Xoen
ook eigen did,s àeeft Laten zien eens
zijn coTl.ectie nakijken on te controle-
ren of deze dia er in verzeiLd is ge-
raakx.
Gaatne IJw reaktie aan heX secÍexariaaX,
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HERCULES IN DE PERS \ tltcua0,

loog tu.ssen Strauss en de Volkssterre-
v,acht verhinderd tÉeft, De l@rlandse
Jeugdveren iqinq voor RuijftEevaart en
Sterrekunde, de NJRS, heeft de c.ol lectie
qekocht en heeft daarnee, denken r^re, een
goede 'Fubliekstrekker' in huis qehaald.
V.lij lensen hen vee I succes.

Het }eekblad ale Uitkijk (2 nei, boven),
het Limturqs Daqblad (1 rei, rechts) en
Daqbfad de Lirtbrrger naakten [elding van
de totale rmansuerduistering dle op 4
ÍÍEi te zien zo: zijn. Het tlplsctre l,leder-
landse rer zorgde voor een Coed berolkt€
lsÉl eÍr zodoerÉe was tÉt voor alle ge-
Ínteresseerden een te leurstel ]ende avond.
Even liet de nnan zich maar zien (zie
'I{aanmemlngsresultaten, ) en daar ÍIpesten
rc het dan mee doen. Hopefijk hebben r"e
nEer succes in oktober !
Niet zo best is het ook afgelopen Ínat het
Ruhtevaartm:sem te Deventer, althans
bekeken vanuit ons stan@mt. Onderstaand
artij€f ult het Ltuturgs Dagblad van I8
Ír€i qeeft een duidefijke ultteg over het
'uaattmr van ttet niet doorgaan van de
verhuizfurg van de c.ollectie ruimtevaart-
ÍDdel len van Strauss naar de Volkssterre-
r,Jacht. De rol van de Kerkradenaar peer-
boqn is ln deze de storende factor ge-
rEest, dle een rÈrkelijke (tijdiqe) dia-

§Stiffi.ft+&§iln$.r:riiiijlii:ii.':í:i:r:::,,,:'ri!,'::iliii::i,:::',1ji:'.ii':i::ii
tot le maanrveÍdulsteÍlng op 4 mel

Vor lEt eÍrt .r.d. 9 r.nqrr t& at cr r!o. G *.., 6 r.,rrt
ÍÍr...hr1,.?dulíairy w.u È Èl'6 .4n. n mt!* op ur.rd.t. hiD. u.trl.nr -vollorÈÍr!*..ht Ít.Íot6 art n.tuurt{r ;.hd..hrÍlr.l(6 ..n dlt EÉhirr§.I V.h.í ll'll uur r.rr nÉn .t Èrdudr..rÍra u..mrlrh v.uí s.àrkvcrslËid. ahrb{ h?r b.al.Énuum
v.n h.r E kÈ.ttaÍbD)
8.ro.l.E tunn n vL r.lrrlop.n h.r v.rlchi,ru.t
:.:! q,f-Ddr.!!!!-!t 9ot rord( .rt.3.nh.rd .rb.d.n r. r.co.r.r.F.
Inll.hrlnatn: Oa$.zll5lll

i-ïii.::iilIr:iii;{:ilirï§iíl:iiiiiiti}+t.+;iiir'Xi r.JiÍ:.':i t.ii,r:,", i. :,r,r..1:,r::, .. i.,

}|AEiLEN - CM6ul..tlè
t!.ornh.r' ltrD .r d. .on.rlto trr drt hlt D.v.rt.. rslfit..

Q r.rrlc.nt uD rl.t nur HÉd.nq loal D..lrd..r r.tr tl..rrrl'ï rL l. Dcv.àr.r. c. Srrrr.r. ic.n
h.l h.l. tlrl t.rtÉh( [n ..À'll ntnttvr.krrul.ln. ln NU.

X 6í6. E. d.t t dljl §urus r.lÍ
- rtlD l.vdrP.rt ll.t.r lh ll.r.-
dr l.n t.Í..tt Èa lohcn rn rl.
; Xë.|.o.. .t E.nurcht H.m!.

16 itrt Dluu.n Í.rrt àirrllrt
\ oor b.t a.ld YooÍ lrrÈ Sar..r

§ h.d .tllÈr d. Eha.r., v.rtc.r.t
r§ tthkr.i h{rut rl.I h ltÉtl.r
--t rÉ. a.ld .srdla rE.r rL.d
A tlt r.ÉD.li!r .3 .tn rí.1.r
oi r& d. h.nd.
G
Q C«n su.ur h.d rn d. D<v.nbr
!r Muànorcn ea.ou(hc, uDr-n d(

lJ.' mod.lt n Íoto r.nrcturdtÍr{nr..
I ta Én b..rd *.rd reÍ.ve. iro d.
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" '.,' N.,,.rlon.l un,.lc.n op
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Iluímteaaarlcenlrum naar Nijmegen in plaat.s r(n ll?et.lut

' Communicatie sÍoornissen'
houden komst museum tegen

'tt d ,o,h vvn'.n<lqr*nd b?r(t.rrnU h.l muh6 F.n Frr..nb.l
xnlrl voorÈn D.rtr.ul'.r mus4h.
rÉr L r.inrt oh .rn d. Ioeehd.

Str.u rurrr. d.^ o^À 
'n 

d. rrobl..m.n Zo .Ír r.lí. d.r h.r mui.um
v.n h.t a.r eèrd .aí.sbt n .n .cn
à.d.r. t<huld.,* .t? Ëht.Í ih-
r(h.t.l.lr Er w.r'l sl+un ..^8èv'.Jt., hu rr. arménG D.v.nter.
h..r dd. 3.henl. wdd. 6Bran
ordír.{frk n$r d. be.bhs6oiè,
luth.d.n v.n r,.r murem verd.r
d. @í.monne.wn(ufrl zou *or-
,1.n.6Énd str.ut *nde d..r n,.r
op w.chl.n .r p.ot.rd. qrn.ol.
l,{r. mod.U.n.. d.rr.tit.!.n de
h.nd 1. ddn om ..n aJn .chul,r.n

l)ogingerr
lll, llrD ln..nrr.t t Gcr.
Péràoc6. Én tulhk!..rr...
rho!:ró( llr K.rt.&, .||. rht
troà.r.À n.t nl6t.r..rt.6t.{n
n..'r h.t Zcld-LlÈDurr l.. htl.n.
[.El .... X.rtÍ.a.. t..vcla.!r
n., V.ll.nbur. .n r.Nlott. r...

È61.n, ln llcrl.r rtr.l P...-
D@r h.r d. rt .rr*àr tl.r.r-

D.r. in.r.,lina w.r tér .ntho!,
rst T(..lolr. iJ ÉÀ lrn d. .lorr
!t.l)rnt6 v.n d. rkrr.e..hr d.
Nrm(.e[rl t. poDul.n*r.ó D..r
nr..t trltl ltrr.uL. brnn.htofl d.
bílchillrna o{r
bour op d. S.h@v.rsho<l(. r,tar
'n ek ën p.rm:n.^k t.nroon\t.t
rrnl.tu'hL 'r \6Brer,
G<í S|n!! z.s llql.n óor *rl
àrÈn. D..r b..tond r.nmrn3rr d.
hoLluth.ld r!n v.Éh.hn! 

'nt.atul Lnto6 t. rr.U.n Eh.l.t kon
dcn .n l.r t.!.dirdcn nr.r brdrn
N'.tt lat d. rotui trn h.r tu'mr.
v&.reíltum Ér tlÉrl.. niR r

DÍ !r.t uÈh.l.l![ n,rr .t ddrt.
arà toor ddórd.t PérLr@ó Rh
3lrch!^í wrld. oprrhl.À d'. d.
6ll<11!:ou..nlop.D cn Jrn \d
vola.n3 

'n bN'll<n zou geí ..ó
d. rr.íev.chl llft noL.l <l.l .1r.
v6 &t ,.í, Dr.krB.h hulhur
r.. h.lnEt llu tlattlr.r n!m€lUl
n(r !n volddhd. Íondi.n l. !.r

( hrlrgrijlx'lijk
§tru. rilí|. &r. s..r DÈt trÀa.ter.à(d .n Ertetl til. .p!11...6 Èr ,!lrn.(rÈ ótmt.v..ra
v.r..ltlór. JrD-$lll.í SoRnr.n d. ll..rl.ns. i(.rr.r..àl
vindr à.t onlr.íriiÈlitr dr( P..r
!@e d. onrl..àt,d.ltrÍ.r a.lSt.{i h.l.h..l hui(.. lkm .n
hÉlt a.noo.l.n. ltij &ar h.( b.no
.riadr r.ld @t rl.r ln ti& ..hr.r
uI r. rFbh.!, h..r r.l hsnr
r.r.*hiinlljr .r. r.ldGàd.
ÍoÀds.. vodró. r..l.on r. à.!à.n

St..ur. d.rí.vrnrrd zc*t .'.r np d.
h&atc l.,rn arf,,a.sl v.n rl. r'.llh '1!. ll 'l $..
r.n Denr* drr !r h.ltrldl srtn
rcld 'n ll,"rn-r {,,,. \,\.r !li (,r,Lr
VrhdàÍ rJn rt.ltuí r.r v..l.p.'
Souír r,x lr 7Íh ,li!r í1. Ax'rt .r,.al.n ..6 h.l llntlr xthnu.l.n
doór P,a.bàrm .§}'o.r I 'ld. h!
.ll?r rlka.n.loch,
.Í Stnu\ !r,alt n\r, (,nnn,un!,.

..Í. & rrfur r'. r',,.,
lr{ nn"Í l, r'( r, ,lr,r,x 

'l

a D. fiaansy€.dul,/Ie.tE n ,hesld.

Zaterdagavond totale
maansverduistering

r{!l .nal l.bíad b.art t an
tafiagr rlc,l na d. bt'.rxde
oa^rv.rdx.lado roo.trt

Kiiken
tl. Lhà!Ít- voir.li.ai..ft In6rr .r. Edrlarad.ra -, tD,
.L tdtraEöt!* an H*tó,
,tràrl ,í oa!.L.àn!6.
E L,r9í.e..!.a.r tt .í.n - rm.t
lt.JO u Lr..rí 6 alB.b y.t
raÉ.Fà à.r wcrl|n-r a
b.rlÈ6. l.ttE Bd.e d.
àöd rh -.r.tllr.. .ít U.

N.n.*tuhi..ht 6t.t..t. Bll.L.hrr*Édh&
í .ffiàlDóAd...Ft.n
(bí .!fihr vl.raGl,..í
arftiDrot.rm. r.b.<l...

h 'rs&n '. cÉ ooro.À.r o.n 20 53
wr O. rn à6 rs d.. .l r.n drr. 6
d. r.mÍh.,n* o,n ?r 22 uur
lrn{fl Jkr Èhte !.rdei.t.,r! Oa
6a.n rd.róan rooóachr'9 ul o.t
koml door h.r roó. rEàr v.n ó. ron
drl dooí d. àrds. .rrb.r.t
a,q.bog.n *oídl qn o0 & h..n
C€ m3trm.r. !.,duÉr.rÍs v.[ 6
, 56 uur Vàn.Í ?2:11 É rt ' n

HE€FlEt - voo. ,|.t ....r .i.d.
9l.nuÍr tt!: rurEn r. r,
r.Èrd.9 a E l..n.t .nóa !t
2r.Aror 22.3r u!. r..r..nr -.ror.b xn.vàdur.r..h!
r.rtr.a.n (r. rrrturatdtio ra
nid lxl.rn .l r. voh.6 o.í.t
da. .r à.tb r. vo6.it t ó. ff.n
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--COHPUTER
On de ware anonalie van een planeet en de
voersxraal, dat is de afstand van de p7a-
neet Xot de zon, te kunnen bexekenen,
,roet eerst de excentÍische anonaTie bere-
kend worden. De. excentrische anonaTie
wordt beÍekend mex de verqelijking van
KepLex,

VË*6ËLI.JKI,I\16 VAIÍ

v o., Ét' a6\ Y'l 
d-cJanÉt

De derde v.,et: de l§,radraten van de cmloop-
tijden verhouden zÍch als de derde Ínach-
Èen van hun geniddelde afstanden tot de
zon.

DE MIDDELBARE ANOMÀLIE

Efk punt van de el }ipsbaan ltordt bepaald
door twe-e grootheden, narÍelijk de voer-
straal ír, van de planeet (de voerstraal
is de verbindinqs I ijn planeet-zon) en de
ware anonalie (v). De ware ancmalie is
dre hoek tussen de plaats van lÉt peri-
hel iun en de plane€tpositie.
D) vraaq Cie nu gesteld kan rrorden is:
hoe kr.urren deze beide qrootheden een
functie zijn val de tijd?

INI,ETDTNC

tbt nu toe zijn neqen planeten bekend,
die in een baan rond de zon ba*eqerr. De
natuurkundige r.,etten, die verantuoorde-
Iijk zijn voor deze bet Eginq r€rden ont-
dekt en afqeleid door Xepler (1571-1630).
Een halve eer*/ Iater stelde fsaac l.lewLon
de gravitatie\det salÍen nEt de drie r,rett€n
van Kepler als grondslag.
DE WETIEN VAN KEPLER

In het kort zal uorden qedefinieerd hoe
elke r,,et luidt.
De eerste rret: elke planeetbaan is een
ellips tret in één van de brandprnten de
zon.

P

s
Deze vraaq zou e€nvo\rdiq beanttuerd kun-
nen vrorden als de planeetbaan cirkelvor-
mig r.ras, want dan zol namelijk de baan-
snelheid constànt zijn.
We veronderstel len daarqn eerst, dat de
planeet een cirkelbaan beschrij ft ÍÍret als
straal de halve grote as van de ellips-
baan, in een tijd die precies hetzel fde
is als de periode (P) van de echte baan
van de planeet. Het gsniddelde aantal
graden dat op de ellips !^,ordt afqelegd,
n, zal nu dus qelijk zijn aan het aantal
dat elke daq op de cirkel rdordt afqeleqd.
wanneer we het aantal daqen, dat verlo-
pen is s inds de periheliundoorgang en \,,..
het tijdstip van de perihe l iwÍdoorgang
hEten, dan kan de forrmrle voor de hoek
lr, die de voerstraal maakt rl3t de halve
srote as op hèt ogenblik t als volgt
vnrden geforrm:leerd I I'l = n( t - T)-
Hierbij is t het aantal dagen dat is ver-
lopen sinds c1e periheliundoorganq, ? het
tijdstip van dc perihe I iuÍdoorganq en n
de qerniddelde daqeri jkse beueqinq-
De hoek 

^, 
u,ordt de midde lbare ancmalie

qeno€íÍd.

De tr€ede wet: de tijd, die verloopt tus-
sen periode L en 2 en tussen de periode
3 en 4 zijn qeliik aan elkaar. De voer-
straal beschiift. bij gerijk blijvende
tlidstiFpen qeliike ofipervlakken van cle
eI lips .
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COMPUTER

In nerke I ij kheid doorloopt dc plrncct
haar baarl niet fllet constante snelheid.
Wanneer de planget zich dicht bii de zon
bevi-ndt, zal haar baansnelheid qioter
zijn dan wanneer de planeet zich ver van
de zon af bevindt..
Wanneer ue stellen dat de planeet zich
op het ogenblik t bevindt in het punt x
van haar baan en tekenen r,\,e vanuit dit
umt een loodrechte liin tot aan de cir-kel, dan verkrljqen v,re het punt y.
De hoek yop, &. hoek tussen y en de lange
as, qezÍen vanuit het middelpunt van deellips, noernt nEn de excentrische ancÍna-
I ie.
De excentrische ancrnal ie r.rordt berekend
met de verqelijkinq van Kepler. Deze ver-gelijkinq luidt: ry = I - e sjn D. U ziet
dat in deze verqelijkinq ook de excen-triciteit van de planeetbaan opduikt. De-
ze vergeliikinq is een trancendente ver-qelijking die opqelost moet r,Drden door
successieve benaderingen. Warureer de ex-
centrische ancmal ie berekend 1s, kan de
voerstraal en de ware ancrnal ie berek_end
\,,rofden.

HE ANONÀLTE

SI4Aé§{,vq .yrÀ.al/ DE VERGELTJKTNG VAN KEPLER ,

ltret is \rerteld dat deze vergelijking op-
qelost kan \,rorden door successieve bena-
deringen. l&n gaat dan als volgt te vrerk:
M is bekend en E loordt berekend. Als eer-
ste hanàel ing r.,.orrlt e sjll E naar links ge-
bracht. De forrmrle lrDrdt nu3
E = M + e sin E. De waarde e Ilrcet worden
cngerel<end in radialen.
Itlen stelt de middelbare en excentrische
anonal ie aan elkaar qefijl(. Dan substi-
tueert llen de r^raarde voor E in het rech-
terlid. De nieuàe uitj<cnst van E in het
I irkerlid wordt ueer gesubstitueerd in
het rcchterlid, enz. enz. Dit \rordt zo-
lanq herhaalt lot het tinker-en rechter*
lid aan elkaar gelijk zijn. W&neer dit
het qeval is, heeft ren de waarde van
de excentrische ancrnalie gevonden.

HET COI|PU?ERPR OGRAI|I4A

IO REM VERCELIJKING VAN KEPLER
20 REM

]O PRINT "(I'
l5 INPUT "EXCENTRICITEIï "; EX
16 INPUT 'THIDDELB, AN0M. ": M

4l PRINTïAB(0) ; "LINKER LID";TAB( ll) ;
"C0RRECTIE", TAB(28) ; "RECHïER LID"

42 PRr{ï

45 Rl= n /I80
50 Eo=M
60 X0=EX*180/n
80 C= (1,l+X0*( SIN( EOI,RI ))-80)/(l-Ex*(COS(

E0xRt ) ) )
90 EI=EO+C
110 PRINTTAB(0) ;Er ; TAB( r0) ;C; TAB(28) ;EI
115 IF E0=E0+C THEN 140
120 E0=E0+C
Il0 c0ï0 80
T4O PRINT: PRINI
150 PRINT 'EXCENTRISCHE ANOMALIE="; ft

REKENVOORBEELD:

EXCENÏRICITEIT?.99
HIDDELB. ANOH,? 2

LINKER LID CORRECTIE RECHTER LID

2

188.700244
90.004197
58.7251979
41 .7620085
14. 182I261
12.4485414
32.361?211
32.36t0074

t86.700244
-98.6958466
-)t.279t99
-16.9631894
-7.57988276
-I .71358481
-.0871181311
-2.156601I28-04
0

188.700244
90.004197
58.7251979
41 .7620085
)4.t82I263
12.4485414
12.)612231
32.)6LOO74
)2.3610074

Ger Stoffer

EXCENIRISCHE ANOMALIE= 3?.3610074

READY

,iter-atuur: A fgenene sxerrenkunde
Derxier , e.a.
ste r r en kunde, Reinaert

Cn U te laten zien hoe dit in zijn werk
gaat, is een ctírDuterproqranrna geschreven,
dat §g e.:{cenlrisqhe ancÍnali-e vo}gens pre-
cies dezelfde wijze berekend, Deze methÈ
de is niet de kortste ÍÍEt}Iode van bet:eke-
ning, maar hiemee kan hrel duidefijk ge-
toond r.Èrden hoe het benaderen i_n zijn
lierk qaat. !{a het corputerproqrafina volgt
een rekenvoorbeeld, aan de hand waarvan
het ccÍrputerprogranrna gecontroleerd kar.l
rrorden. Veel suc-,ces errce:
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SÏERREWACHT

VRI SWILLICERSï{ERI(

VACATURES

A7 eerdet werd in dit naandblad nejding
qemaakt van vrijwilligerswerk bij de,Lin-
buÍgse Vo Lksstetrewacht (zie ,EERCULT:St t
oktober 1984, pagina 6 en 7). Er zal nu
geregeTd in dit blad aandacht ,bestee,J
worden aan het w: i jwi l TigersweÍk en net
nane deze naand aan de vacatures dic ont-
staan zi jn.
EESTUUR:

cilberL Peeters is vanaf januari 1982 be-
stuurs Iid gsrcest van de stichtins en is
sinds enige tijd in militaire dieíst.
De dienst voor het vaderlan<1 bfijkt toch
erg ÍÍEeil.ijk te ccÍÍbineren Ínet de ver-
antr^roordeli jke taak van bestuurs I id van
de volkssterrewacht anno 1985. Het be-
stuur dankt ci lbert voor de inzet en het
uer. k dat hij in die rujjn drie jaar voor
de volkssterrewacht gedaan heeft en, dat
nenen r€ aan, r4e doen dat ook nanens de
contribr.ranten. U krmt Gilbert nog !,el
geregeld (irr ereekends) op de sterre-
wacht verwachten in verband nEt de cur-
sus spiegelslijpen, waawan hij de cur-
susleider is.
Het bestuur zoekt nu contact met een
contriSuant voor de bestuursvacature van
PENN TNGI,IEES?ER .
Taak: in sanenrrerking net de bekhoud-
ster de financiële boekhording voeren en
in overleg ret het bestuur de begroting
opstel ]en, kosten bewaken, subsidies
aanvragen e.d. Het bestuur vergadert on-
geveer 6én keer per naand.

CONÏRIBUANTEN:

Al genrirÍE tijd staan verschi I lende vaca*
tures ingeschreven bij de Vrijwilligers-
centrale (krartelfiipseltje rechts) . ltu
echter lret aantat contribuanten blijft
stijgen, we hebben nu aI 97 contribuanten,

is het wellicht qeen onterechte \rraag of
er rensen bij zijn, die hetzij in hr:n
vrije tijd (bij studie of LErk), hetzij
Ípt behald van uitkering (bij vlerkloos-
heid) vrijwi l ligerswerk willen doen bij
de volkssterrewacht.
Volkssterrewacht THmCULES' zoekt vrÍi-
williqers voor:
BI i]T,ÍCTI!EEK / DÍATHEEK:
Taak: het cataloqiseren van binnenkcnren-
de tijdschriften en boeken en het bij-
houden va:r de diatàeek.
Tijd: afhankelijk van cle nDgelijkheden
(het werk kan ook door twee nensen gedaan
worden) , 4 à l0 uur per r,,eek.
Ervarlng: rnen mcet DuiÈs en Enqels kunnen
lezen.
LAY OUT HATINDBLAD:
Taak: het verzorgen van de opnaaj<. var het
naarÈIad ( zettiÍlq Èeksten, figuren, etc).
Tijd: 15 tot 20 uur per naard.
Ervaring: inzÍcht en/of ervaring op gra-
fisch gebied.
I'YPEWERKZAAAHEDEN :
Taak: tret uittypen van diverse brieven,
notulen, kopij naandblad etc.
Tijd: 3 uur per week.
Ervarilg: eniqzjns ÍÍIet een t]@€Ínachine
kunnen cnqaan.
TECH N I SC i] E WE RKZAAMH E DEN :
Taak: onderhoud telescopen (en jrpnterin-
gen) en andere technische faciliteiten iÍl
de sterrs,Íacht, hetpen bij bo'Jr,, van bijv.
telescooprDnteringen, etc.
Tijd: naar keus
Ervaring: qoed kunnen I knutselen t en
technische bouwtekeni:ngen kunnen ' Iezen t .

SXírrff
Er.n or{:nx{È ld r.ouLE&.
nnt v.. uhÈv.rrt ai .LrÉ-
lu.d. rn lr* .n vi.!t'n rd,l-

h.( §tto!&í v.r d. brblEthèt
.r dtrthci tEr.te no. ?09):

h.t !.Rht . nn .rtDtiBtnu.í
{dr dL tyr.udt(. Lío un6,
r.n. inro ..v.n, bl.íoo.rr.rt. l+
o*íft v.lrrla no. ?10,.
. h.{ d*n Èn ll@ onddted
uà h.t í.bour (ll.iE Fp{.ti{.,
€ad.r Ivrlrlurc tu tl l):
- h.t v.Èorac. và. d. Lyilr vh
ha mandàLd {vrt.luR nc 5a?)
Itf br tx. .r !6! d. Íruv h
*-r Dn..vG tot5 us. F *Èr
ràn hld '^art À Vd d. b,bl'c
rhnl ,ek1 m'n §,n v!i*rll)í§
dF Enr.l3 o Ourt! k- l.rÉn

INL lCHTINCEN;

Voor alle verdere inl ichtingen betreffen-
de de vacatures of c,ver vrijb/i 1l igersk€rk
in het algemeen ]annt U zÍch vJenden tot
hct secretar.iaat van de Vol kssterrs,racht,
I.Iederlandlaan 85 Heerlen, tel. 045-225543

0
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-WAARNEMEN 
VAN DE STERRET}IEMEL--

WAARNEM I NGSRESULÏATEN

De maansverdui stering en een vlsuele
observatie van i,l 8t en M 82

TELESCOPISCI|E OBSERVATTÉ M 8] EN T4 82

IIAÀNSVERDUISTERING TOCH NOC GEZÍEN

Zoals in het vorige numer aangekondigd
'.ras, zou op 4 nEi een tota le rnaansver-
duistering plaatsvincien. Het s lechte
ureer zat ons voor de zoveelstc kÉ€r te-
qen, malar r"e hebben toch noq bezoekers
gehad. Aan de hand van een diapreserrta-
tie rrerd de bezoekers uitgeleqd tloe een
tnaansverduistering ontstaat en he dc-
ze bii ,heldere heilÉI uitqezien zou heb-
ben.
Nadat alle bezoekers en de nreeste contri-
buanten naar huis waren gegaan, bleven
C€r Stoffer, Frank HoI en ondergetekende
nog even cp de sterr6racht qn enkele
sprllen cp te ruiJrEn. Het was onge\,reer
22h45m en rrre wilden net gaan vertrekken,
toen Ger binnen )«,vam storllpn Íï€t de lre-
dedellng dat de nraan zj.chtbaar was.
De maan was inderdaad tussen de roolken
door te zien en was aan de I inkcrkant
\.Dor een klein qedeelte verlicht, odat
de naan cÍn 22t130Ín uit de kernscha&iw qe-
treden was. Tbt onze verbazing werd de
maan na enkele minuten steeds beter
zíchtbaar en werd snel de B cÍn lènzen-
kijker buiten gpzct. Na vertoop van tijd
ontstond aan de zuidelijke henel zelfs
een onbe\rclktc strook en rre konden dan
@k de verleiding tot het fotograferen
niet r€erstaan; in een tijdsduur van
enkele minuten r.rrerd de Celestron-8 bui-
ten qezet en rarerd de oscillator voor het
autfiiatisch volo,en aanqes loten. Jamrer
genoeq karen beDaa Ide adapterringen door
enkele contribuanten nÉe naar huis geno-
IÍEn en rÍDesten h\e qobruiÏ naken van een
carEra net een relatief donker nntglas,
hetqeen het scherpstel len van het bee Id
niet bevorderde. I,ie waren helaas niet in
staat het beeld scherp te stel len voor-
dat een enome rrolk ons cÍn 23h10m h€t
uitzicht belgmerde en rre kunnen U dàn
ook niet achteraf laten IlEeqenieten van
het prachtige verschijnsel dat wij tÉb-
ben rpqen aanschorr€n.

Jan HerÍrEns.

Hans Hersbach studeert. natuurkunde in
Utrecht (biivak: sterrelonde) en nesnt
dan ue1 eens waar Illst de telesclcp van
de sterrewacht Sdxnehorgh. Onderstaan-
de tekenÍngen van M 81 en M 82 ( zie ook
'HERCULES. 5, nei 1985, pag. 24-26)
vcrden gemakt door observatie Íet de
26 cÍn rÀGtzr-Ienzenkijker van de ster-
rewacht c,p 24 rtei j . f .
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WAARNEI4INGSKALENDER VOOR JUNI 1985

ALGEI,IENE KAL

I juni, de maan.bevindt zich om I5h in
het perlgeum; de afstand tot de aarde be-
draaqt 360.917 kn en de diameter van de
maan is 3l r 07rr.
I Juni, de maan qaat om 24h ongeveer 40
ten zulden van Saturnus door; beiden be-
vinden zich ln het sterrenbeeld Steenbok.
3 juni, vo}le maan om 5h50m.
5 juni, om th is JupÍter stationair ln
rechte kllíïmlnq. De reuzeplaneet gaat nu
ten opzichte vdn de sterrenhernel teruq-
lopen; dit is een aankondiqing van de
oppositie die enkele maanden later plaats
zal vlnden,
7 juni, de maan staat ln de nanacht dicht
biJ Jupiter.
l0 juni, maan in laatste kwartier om
I0hl9m.
13 juni, planetoide Vesta (magn. 6,7)
staat een halve qraad ten oosten van§
Virginis (magn. )r4). Een verrrekiJker
is voldoende om dit duo te kunnen obser-
veren.
13 juni, de maan bevindt zich orn I6h in
het apogeum; de afstand tot de aàrde be-
draagt 405.125 km en de diameter bedraagt
zgt Jo,| .
l4 juni, tijdens de och tendschemeri ng is
een samenstand van de maan met de planeet
Venus te z ien.
15 juni, de vrij lichtznakke planetoide
Victoria (maqn. 9,9) bevindt zich lo ten
oosten van I Virgints (magn. 4,6).
16117 juni, om lhl9m zal het jupitermaan-
tje CanyÍÉdes het maantJe Callisto ge-
deelteliJk bedekken. Dezé kortstondiqe
qebeurtenls eindiqt om 3h49m.
17/18 Junl, met een niet al te kleine te-
Iescoop kunt U zien, dat de schaduwen
van Canymedes en Io van lhl2m tot 4hl8m
qeLiJktijdiq over het jupÍ teroppervlak
zullen trekken.
18 Juni, om 1lh58m is het nieuwe maan.
18 Juni, vandaag is er een samenstand
van l'íercurius (magn -I) en É Ceminorum
(maqn. f.2) te zien.
19 juni, biJ helder weer maakt U kans
kort na zonsonderqanq de planeet Mercu-
rius 20 ten zuiden van de maan te zien.
25 juni, de maan in het eerste kwartier
om 20h53m.
26 juni, het söturnusnaantJe Rhea be-
reikt deze.avond de qrootste oostelijke
elongatle en is dan goed zichtbaar
(magn. 9,7). Ook het saturnusmaantje
Dione is deze avond goed waarneembaar
(magn, IOr4).

Àlle tijden ziin gegeven ln MEZÏ,
ZomertiJd MEZT = UT + 2 uur

29 juni, de maan bevindt zich om llh voor
de tweede maal deze maand in het peri-
geum; de afstand tot de aarde bedraagt
dit maal )65.768 km; diameter l2r40rr.
29 Juni, om 22h3mlls komt de ster 6Scor-
pius (magn. 2,5) achter de maanrand te-
voorschijn. De maan is dan voor 84 pro-
cent verlicht en staat biJna in het zui-
den,

4 juli, de planeet Venus die aan de och-
tendhemel te zien is' staat vandaag 70
te;r zuiden van de Pleiaden' een heldere
open sterrenhoop in het sterrenbeeld
Stier.
4 juli, om 24h staat de planeet 3upiter
50 ten noorden van de maan.
5 Juli, vandaag bereikt de aarde haar
aphelium, het punt van haar baan waarln
ze het verst van de zon af staat; deze
afstand bedraa5lt dan 152'I miljoen kllo-
meter.

DE PLANE?ENKÀLENDER

Mercurius
ïeqen het einde van deze maand maakt U

een kleine kans l'tercurius na zonsonder-
gang in het noordwesten te vinden. De

helderheid van de planeet daalt in deze
periode van magnitude -0r9 tot -0r3 en
gaat nóg geen anderhalf uur na de zon
onder; het zal niet qemakkeliik zlJn
om Mercurius te vinden, want tegen de
tijd dat het voldoende donker Íordtt
stàat Merctrrius zeer laag boven de hori-
zon. Cebruik een verreklJker I

Deze planeet komt in juni aI ongeveer
twee uur vóór zonsopgang in het oosten
op. De helderheid bedraaqt ongeveer mag-
nitudc -4, Het verlichte deel van het
venusschijfje neemt van 43 procent tot
58 procent toe. 0p l) Juni is de helft
van het schijfJe verlicht (vergeliJkbaar
met de maan in laatste kwartÍer).
Zie ook de 'waarnemingstipr.

Venus .

Mars.
Vanaf de aarde gezien komt Mars te dicht
bij de zon en is derhalve enkele maanden
niet waarneembaar.

fqpr-tgr-----
Deze reuzeplaneet die zich in het ster-
renbeeld Steenbok bevindt, is de op éón
na helderste planeet aan het flrmarent,
met een helderheld van -2r2. Ïegen het
beqin van de maand komt de planeet om
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kïart voor twee rs nachts op, doch aan
het einde van de maand al om kwart voor
twaalf.

SaturNUS.
De planeet nre t de rlngen is aanvankelijk
van magnitude 016, maar neemt langzaam
af tot 0r7. Saturnus komt al op voordat
de zon onder is; in het beqin van de
maand gaat de pl.:neet om 5h in de na-
nacht onder, teqen het einde van de
maand om lh. Saturnus vertoeft nog steeds
in het sterrenbeeld Weeqschaal.

Uranus .
0p 6 juni komt Uranus in oppositie en is
daardoor deze maand vrijwel de gehele
nacht waarneembaar; Uranus bevindt zich
ln het sterrenbeeld Slangendrager. Het
nadeel is dat lJranus zich nauweliJks
l5o boven de horlzon verheft. Een verre-
kiJker is al voldoende, uant Uranus heeft
een helderheid van magnitude 5,8.
l{eDtunus.
De ze verre planeet komt deze maand ook ln
opposltie, narÉliJk op 23 Junl. De pla-
neet vertoeft ln het sterrenbeeld Schut-
ter en heeft een helderheid van magnitude
7 r7. \et een verrekiJker zal het een hele
klulf ziJn. De planeet komt hooqult 160
boven de hori zon.

Pluto.
Deze planeet, die zich in het sterren-
beeld Maagd bevindt, hecft een helder-
heid van rognitude l)r7 en is een moei-
llJk obJect voor amdteurs.

SJinqerdiagran van de jupitemaanx jes
voor de naand junj 1985. I=Io, ÍÍ=Au-
ropa. III4anyrnedes en Iv=Callisto.
Ibze naand zu7len de naantjes een bij-
zondeÍ schouwspeJ opvoeren, want het
rotdtiavTak van de naantjes is precics
naa-. de aarde gerichx, zodat we ovet-
q.lnqen en ecTipsen kunnen vaarnenen.

t . ---,
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WAARNENINGSTTP: DE DICHATOMIII VAN VENUS

Zoals biJ de plane tenkalende r aI verrneld
ls, zal het venusschiifJe op 13 Juni voor
de helft verlicht ziJn: het tijdstip van
de dichotsnle (rllchotomie betekent let-
terltJk tweedeling). Het vreemde is ech-
ter, dat de waarqenomen dichotomie steeds
op een ander tiJdstip dan de berekende
rvaarde waarqenomen wordt; dit noemt Ínen
het Schrötereffect. llit waarneminqen is
gebleken, dat de fase van Venus steeds
kleiner als voorspeld is en 4 tot 12 da-
gen afrïijkt van het berekende moment.
lliJ Venus is de fase nu toenemend en zàl
het tijdstip van de gemeten dichotomie
eerder dan het berekende tiJdstip zijn.
Voor het Schrötereffect is nog steeds
qeen qoede verklaring gevonden.
Het is vriJ moelltJk vast te stellen
waníreer Venus precies voor de helft ver-
licht ls. De beste methode hiervoor is de
volgende: tekcn al twee weken voor het

berekende ttJdsttp iedere daq een aantal
malen tret venusschljfje. Bepaal voor ie-
dere dag het gemiddelde van het verlichte
deel van het oppervlak en zet deze waàrde
in een grafiek tegen de datum uit. AIs
.1lIe punten zljn uitgezet, verbindt men
de punten door een vloelende 1iJn. Het
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snijpunt met de lijn k=50{ (waarbtJ k het
verlichte deel van het schijfje is) be-
paalt het tijdstip van de waarqcnomen cli-
chotomie, zie ook het voorbecld.

IXTIES: 14 juni, het waarnenen, tekenen
en fotoqrdf.:ren van Ce
p)aneet SatuÍnus.

15 juni, het fct,aqraÍèrt,n v;:n da
planetoide: Vc!;ta, dee p
skq-objacten t,n de sn;;1_
lc naans i kke l .

28 jun j, hr..t faLografercn van tle
naan in het prjnair- .n
sccundaire brdnd punt,

I,IAARNEMINGSOBJECTEN: l!113 EN M92

zo helder is, zoals M42, de Orionneve l
cn de kern van l,[3 1 , de AndrcÍrEdàneve I .
De schi jnbare dianeter van M13 is 10
boogminuten, doch rïet zeer qrote tele-
scopen blijkt de Herkeliikc waarde 23
boogÍn inu ten tc ziin.
Dat de l)uit( nqr.hj r"lcn ,1i1.1 .r1'rl te zi^n
zijn, kcÍnt doordat de helderste sterren
van mf(mitu(le tv,/aalf zijn, waardoor de
brritengebieden in kleine tel€sccpen qe-
hccl ungval Ien en stechts de naar binnen
gelegen qebieden waar de sterrendicht-
h*r.l q]:oot is, aoed te zien ziin.
f&t een r,,/at qrotere kiiker is de rand
zichtbaar als een krinq van losse sterren
die cm de nevel in het centrun heenligt.
Ebn telescoop rnet een objectiefdiaÍeter
van 20 centineter laat ook de sterren i-n
het centnnn goed zien. Door zo'n kiiker
liikt het ook alsof er vier arnen uit
het centnrm ontsDringen. Het zijn kleine
slierten sterren, waar(ioor het niet in

Bolvornige steÍrenhoop Mf3 in het ster-
renbeeid lIercu-Ies. Opnane is qenaakt
rnet <le vijf neter-spiegeixe Lescoop op
Mount Palanar in de Veteniqde -gtater.

kleinere telescopen zichtbaar is. Dit
'"'orschijnsel is bij andere bolvormiqe
sterrenhopen, zoals M3 in het sterren-
beelcl jachthonden en M5 jn het sterren-
b€!.ld SIànq te zien. Het beeld van MI3
door c'en veertiq centjlrEter- telescoop is
werkelijk schi tterend. Het liikt ue]
alsof je dr:or een Datrijspcort van e€n
nrimteschip kijkt dat lanqs Ml3 vtiegt.
Het tekenen van het nevel ige vlekje dat
door een kleine te lescoop te zien is, is
vrii eenvoudiq ]ltoeiliiker r"prdt het

\NLE-LD-INC

BolvonÍLiqe s tcrrenhopen zijn groepen
sterren die ieder ongeveer éón miljoen
.;terren bevatten. Zij zijn bij het ont-

Laan van de nE tkvreg, ongeveer elf Íril-
r.,id jaar qeleden, ontstaan. Daar zc in
dc halo van het rell$regst€lsel sLlan,
:ziin ze vrij ver van de aarde verwi j<lerd.
I)ir heeft tot qevolq dat de individuele
ftorren in de holvormige ster:rcnhoop
Vrij zwak ziin. Doordat er zo\,,ccl ster-
ren L:ii elkaar staan, zijn rie nEestc bot-
vormige sterrenhopen toch vrÍj helder.
TÍrrEe var zulkc obiecten, Ml3 en M92.
staan in het stcrrerÈ)eeld Hercutes.
|1_13_.. _._.
Ml3 is ondanks haar qrote afstand var
2l'.0O6 rt.najaar, crg helder:; r&rqnitude
5,9. Zíi is hicrrpc de hcidorst,. botvor-
mige sterrenhcop oÍ) het noordeliik half-
rond. Aan de hernel is zii qer*:kkel ijk te
vinden. Ze staat tussen de tl^Ée rechter
stefren van h.t r:r:ntrale vi.,rkai)i \/an
Hcrcules, ongeveer op I/3 van de tr:ven-
ste ster, ,Iv Hercul.is en 2/3 van dc onder-
ste ster, Y Herculis. Dicht bij Mr3 staan
twee zvlakke sterretjes van n:qnitude ze-
von. Yet zrn drieën vornen zii c.,n qe-
lijkbeniqe drichoek waarin M13 op de top
staat. M13 zelf is in een donkere cnqe-
vino aI met het blote oocÍ te zien. Daàr-qn is het erq vreeÍd dat zii ms 1n I7I4
Coor HaI le),/ ontdekt werd.
Dcor een verrekijker is M13 al qoed te
zíen. Zi) ziet er dan uit als e,{]n klein
di f ftrus nevelt_ie zonder sterren. Ín ecn
lli rÍn newtonto I oscoop is zij er:n enorrrc.
l-..ldere vlek dic zo uit de zwarte ach-
tcrqr"ond naar voren sprÍnqt.
Fr is rnaar een klein aantal obiecten (11t
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bij het qebruik van een grotere tele-
scocp. Het is bijna ondoenrijk crn ieder
individueel sterretje dàt te zien is, te
tekerEn. Toch is het het proberen waard;
het is d.rn irmels nnqel i jk on cp ir:,lcr
klein detail te letten waardoor cen
schittereÍd resultaat verkreqen kan vor-
den.

ïAARN€I,II.N VAN D[ STTRRE}}IET{EL

N92

M92 is mdanks haar helderheld van nragnÍ-
tude 6,5 een orÈekende bij rrcef Eteurs.
Het lijks hEl alsof MI3, die e€n negental
graden w'rderop liqt, M92 overschadurrl,
waardor velen M92 iibarhaupt niet irraar-
n(rrEn. JanÍEr is dat wel, tEnt h€t object
is de neite waard. M92 is wat ncellij-
ker te vinden dan Ml3. Ze llgt oixFveer
6,50 ten noorden vaní Hercults, de ster
I inksboven in het vierkant van Hercules.
Ars de telescoop paral lactisch @gesteld
staàt, ls M92 dus te vinden dor de kij-
kcr opd |IerÍ'.ulis te rlchten en daanna
6, 50 in decl inatle naar het n@rden te
bftreqen. Iqaht da kljker een azlmltale
cpstel I tr| hebben, dan kan het beste ÍÍEt
crn zoekkaart je q€,rprkt rorden. tt92 staaÈ
(N) (en qrotere afstand van de aa rdc rrcr-
wi jder-cl als Ml3, n.l. clp cen afstanrcl van
15.000 lichtjaar. Dit tEeft tot qe'vo lq
dat voor het oplossen van M92 crn qrotcrf'
kijker nodig is.
(}n de rand cp te lossen is €€n ki iker Írpt
€.L.n objectiefdiareter van vijftlen c-enti-
nEter het ÍrriJtim,{l. V@r het cplossen vaÍl
de kern is Èeh Lf,-'l c.en kilker ÍrEt een
objectiefdi Eter van 25 centlÍeter ge-
qf,,nst. Dezc kern is een schlttèrend ob-jrrt. Het is een g I insterend vlekje raar-
Voor r,e' ír -c{)t .rantnl storrcn van 'lc lxrl-
trocp die vor de kern staan, te zien
zijn.

ttr 92 qefotoq|ateerd neè een 26 cn f/5.2
Àrerrt ort e, escoop i er verd 15 nin. belicht
op xodak Tri-x in àet prj&aire brandpunt.

Er zijn ÍEar enkele boflnpen dle zo'n
,ÍEle aaÍÈ]ik bierlen; v@r het fotoqra-
feren van M 92 qeldt hetzelf& als v@r
M 13. IEnden die noq qeen bolhoop beke-
ken hebben, zcr:den het nu rrceten doen:

Frank Hol

n§-arr àr-.
{rtuar ll- r-, tíJ
r..m..1!3.tir{r L\ &L r\ V tt, ill
obj.o t ' rr^, \- rlr.rA...t!{),teal
iut.tr tt abtÍ 7,dt /.^aatà
ocul.lrr tl I
b!.o!d.rà;d.!r tZUIA

a

tl .,. 'l

Iíet een s tàndaarcllens is. het eenvoudiq
qn Ml3 te fotograferen. Er rEg dan niet
venacht lrDrden dat er een spectaculair
beeld verkregen hrordt, een mistig vlekiels alles uat te zien is.
Een telelens biedt neer Írcgcf i jlócrten.
!,bt een 300m telelens ÍÍret c.en grote
I icht\rerzarrE lendc kracht is het nnqefijk
cÍn de sterren aan de rand te fotografe-
ren mits in ecn donkere qlqevirg fang
ganoeq bellcht riordt. On een q@d b€cld
tc krijqen is fEt foteraferen in het
primaire bran@unt van de te lescoe on-
ontbc.erl iik. Als er qoed gerrolqd \it)rdt
is er, wanneer een qrote kijker qe}ruikt
r.totdt, een groot àanta I sterren te zien.
HoerE I lÉt ÍEt een 20on -te lescop npge-
fijk is dn visueel dl- sÈcrren in de kern
@ te lossen, zal dat fotoqrafisch niet
lukken. Dat kort d@rdat de sterrenbaeld-
jes dor tri I llnqen van de t€lascoe en
soeingfolten versreerd rorden, waardoor
de kem één wltte klorp lit,rdt.
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