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VOLKSSTERREWACHT
HERCULES
Adenauerlaan 6 in Heerlen

I{AANDBLAD IHERCtJ.I-ES' :

INFORI{ATIE

Wordt NU abonneel [en abonnerrent (12 nurrrcrs) kost
U voor een heel Jaar t 47,rO of voor een half Jaar
Í 24r5O, Het maandblad van de Limburgse Volksster-
rewacht biedt tl veel inforÍnatle over sterrekunde,
rulmtevaart, rulmteonderzo€k, neerkunde, technlek,
computers en ulteraard over de aktlvltelten van de
Vol kssterrcwacht. U kunt ook eerst een proefntrrner
aanvragen door f 1,6,0 (portokosten) over te maken
op glro )7.4O.797, tnv Vol kss terre*acht THEnCULESI

te Heerlen, onder wrmelding'proefnurmer Hercules' .

De Volkssterreïàcht Is een stichtlng en kent daar-
om geen leden, maar contribuànten en donateurs. De

donateurs steunen het rerk van Llmburgs' enige
Volkssterreracht (donatle rnlnlmaal f 20,- perJaar)
en krlJgen dàn reductle op de entreeprlJs.
Contrlbuanten bctalen Í 8r- per maand en ontvangen
d.rn het maandblad, krlJgen kortlng op de aanschaf
van telescopen, toebehoren en boeken èn zlJ kunnen
van alle apparatuur in de sterrewacht gebrulkmaken
(denk aan donkere karer, rerkplaats, spiegelsliJp-
rulmte en bÍbllotheek). Er worden velerlel aktlvl-
telten voor en door contrlbuanten georganlseerd en
die zIJn nlet alleen erg leerzaam, maar vooral zijn
ze een nuttlge vorm van vrtJe tlJd-bestedlng voor
ledereen !

Voor de Jeugdlgen tussen 6 en l4 Jaar ras er nog
geen echt prograrna, raaraèn zlJ vàst konden deel-
nemen. In maart ls een begin gemaakt Íret de klelne
groep jeugdcontr lbuanten. ZtJ komen om de reek op
woensdagmlddag blJeen ln de sterreïacht ofi daar
onder begeleldlng lets te onderneflren op het gcbled
van de sterrekunde, ruimtevaart etc. Telkens koot
een ander onderrerp aan bod, dat aan de hand van
dla's, vldeo of een andere vorÍr van demonstratle
wordt ultgelegd, rvaarna de klnderen zelf aan het
nerk gaan. Jeuqdcont r lbuanten betalen J 1,50 per
maand .

AbonneÍent :
jaat
half jaar

Í 47,50
Í 24.50

CONTRIzuANÏ WORDEN ?

Contr ibuant Í 8,- p.n.,
2e conttibuant van
één gezin Í 4,- p.n.

NIEW: SEI]CDC0|{TRIBI ANT

Jeugdcontr ibuant:
I i,so pet naa4d

il( rÀN De
zoa{€R
,;É_r viPo€x

o

i,. a.)
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STERREWÀCIIT:
ÀdenaueÍ laan 6 te Heerfen

-OPENÍNGSTTJDEN:

dinsdag 20 tot 2l.iO uar
vrijdag 20 tot 21.30 uu?.

ENTREE :
volwassenen f 2,- en kin-
deren tot 12 jaar Í I,-

GROEPËN :
qroetr,€n kunnen alt ijd te-
Íecht vooÍ een rond 7e i-
ding, na schÍiftelijke of
teJefonjsche afspraak via
àet sec.retariaat.
....."...."...................."..._5ECRETARTAAT:

Neder TandLaan 85
6414 HC Heer 7en
te1. 04 5-2 2554 3

BANR/GIRO:
Al,lRobank ru. 44.81. 06.93O
Postqiro nr. 37.40.797
......-...".................._CTRO NTEWBOI]W :

52 -65 -400

BESIUUR :

voorzitter: J.W. SouïeD
secretarisr ?. Souren -

van de Geijn
Teden: J. Hetnans

G. Peeters
À- WetzeLaer

boekàoudster.' c. Boiil ingh

REDACTÍE:

?. Souren - van de Geijn
hoofdr:ed.

J, lleÍnans, e indred.
G. Stofter, tgpewerk en

faq out
J.w. Souren, )ag out
F, Hof , stencjflde.rk
A. Wetze)-aer, R. Hoenen

ll.'ledelingen en nieuws van
de Vol ksste rrewach L

Project A s t ro fo togra fie
Vloeist.ofspiegels voor kosmologisch

onderzoek
Vereeuwig je naam aan de sterrenhemel
NOVA

De ontwikkeling van de radiote lescoop
deel If

Astrobit: eclipticale e l emen ten
Hercules in de pe rs
Een vernieuwde waarnemingskalender
Waarnemin8sresulaten: komeet Levy-

Rudenko, Orionnevel en pl anee t
Waarnemingskalender voor mei 1985

Akties in mei 1985

WaarnemingsobjecLen: M 81 en M 82
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6

7

9

16

18

1g

Venus 19
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I mei:

I mel,

4 mei,

4 mei,

8 mel,

I0 mei,
14 mel,

15 mei,
18 mei,
22 nel ,
14 mei ,
24 en ll

AKÏIVIÏEITEN AGENDA

proqramma jeugdcontr ibuanten over de
maan en maansverdui stering om 14 uur
lezinq Jll. Souren over maansverduis-
terlnq om 20 uur
algeÍnene vergadering LSV in Utrecht,
lO.lO uur
waarnemi nqsak t le maansverdui stering,
vanaf 19.lO uur op de helde
twee rondleidlngen voor school uit
Sleeurijk, om 10.10 en 14 uur
lezinq R. Bouma over kometen, 20 uur
verqaderinq besturen volkssterre-
wacht Genk (B) en Hercules
prograÍmLr Jeugdcontribuanten l4 uur
waarnemi ngsavond in Z. Limburg
verqadering bestuur /coördi na toren
cont r l bua n te nbe spreking 20 uur

mei , waarnemings- en fotoqrafie-
avonden ivm de maan
proqràÍma Jeuqdcontribuanten29 mei,
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STERREWACHT

ItIEDEDEL I NGEftl en nieuws van de VoI kssrerrewach t
DRIE LEZINGEN IN MEI:

Het kan niet op in mei:
maar liefst drie lezingen
over uiteenlopende onder-
werpen kunt tl be zoeken .

0p vrijdaeavond 3 mei zal
JW. Souren een dlalezing
houden over de maànsver-
duistering, gevolgd door
een I werkbespreking t voor
de verduisterÍng van de
volgende dae (welke ki j-
kers, waarnemers, eLc).
Op 10 mei ook om 20 uur
een lezinq over Kometen
door R. Bouma (belangri.ik
voor aIlen die iets meer
wi I1en weten over kometen
en over de op handen zijn-
de kome Lenwaa rneminAen
i.v.m. HaIley) . De avond
tevoren houdt de NVl^lS in
de sterrewacht haar Jaar-
vergadering met een vi-
deofilm over de grote
Àmerikaanse sterrewachLen.
De moei te waard dus:

WAARNEI{INCSAVOND OP 18 I'EI:

Fir zijn al vele pogingen onderno-
men om in Eyserheide een waarne-
mingsnachL te houden. De bewolking
speelde doorgaans parten, maar de
laatsLe maal was heL waarnemings-
Lerrein omgespit. 0m nu een volgen-
de akLie van dit soort hindernis-
sen Le vrijwaren za\ er 'ergens inZuid Limburgt waargenomen worden.
VereisLen voor de waarnem ingsplek
zijn: donkere omgeving, geen echLe
groLe weAen in de buurt (en even-
tueel wél een kroeA). Mensen die
geede sugAesties hebben, worden
verzocht deze te melden op het se-
cretariaat of bij de astronomische
coördinatoren.
Maar ondanks a1Ies wordt er dus bjj
heldere hemel waargenomen op 18
mei en wel met de bedoeling om een
qroot, aantal foto's te maken. Wie
mee wil doen melde zich!

i

ben tnztcht in de hal van de stérrewacht (tegen het
plafond js àet schaa.l nodel van àet zonneste.lse-l te
zien). Foto,s onslaq: tweé opnanes van de grote zaal
ti jdens een rondleiding.
Foto,si Vo).kssterÍewacllt .Hercufes. /Jos SegeÍs

PROGRAI'fl{A VOOR 3EUGDCONTRIBUANTEN :

0p woensdagmiddag 1 mei is cle
volkssterrewacht van 14 tot 16 uur
geopend voor de jeugdconLribuanten
en het proAramma gaat deze keer
over de maansverduistering. Aan de
hand van diats en een demcnstraLie
wordL uit€!eIegd hoe zorn verduis-
terint tot stand komt. Cok zul1en
de kinderen zelf een tekeninA rna.
ken van een verdui sLering,
De voLgende jeugdmiddagen zijn op
15 en 29 mei (entree í 2,50 /jeugdconlribuanten vri j ) .

CONTRIBUANTENBESPREKING:

In vervolg op de ver6qadering van
bestuur en coördinatoren, die op
22 mei lrordt gehouden, zal er op
vrijdag 24 mei een contribuanten-
bespreking zijn in de sterrewacht.
Die vergaderingen behandelen altiid
het programma voor de komende
maand: Iezingen, waarnemingsak-
ties, tentoonstelling, sLerrewacht
eLc, etc. Natuurlijk kan eenieder
die iets 'wil vragen of weten dangok zrn ei kwijt. Een nuttige be-
spreking, want U bent dan in kor-te tijd op de hoogte van alles
wat er gebeurd is en gaaL gebeuren.

-2-
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AARI.IEHEN VAN DE STERREMGIEL-t

De Volksster rewacht start met een pro-
ject Astrofotoqtafie ondet leidinq van
de auteurs, die beiden coötdinaxor Às-
trononie zijn.

PROJECT ASTROFOTOGRAFIE

De astronomische tijdschriften
puilen uit van astrofotors, rÍlaar
hebt. U zelf ook wel eens een kiekje
van de sterrenhemel genomen? A11e
contribuanLen, zowel ervaren als
onervaren, wordt nu de mogelijk-
heid geboden om op het gebied van
astrofotografie (meer) kennis en
ervaring op te doen. Binnen afzien-
bare tijd zal het project flasLro-
fotografief van start gaan, dat Lot
doel- heefb de astrofotografie Le
stimuleren. Iedere contribuant kan
meedoen !

Voor heL maken van mooie fotots is
een grote hoeveelheid apparatuur
niet noodzakelijk. We zu11en zowel
fotors door de lens van de camera
als door de telescoop gaan maken.
De meeste mensen hebben wel een
spiegelreflexcamera in hun bezit;
is dat niet het geval, dan kan er
een camera van de sterrevrachL ge-
leend worden. A1s telescoop zullen
we de Celestron C-B (20 centimeter
Schnid L- Cas s egra in- tel escoao )gebruiken, die voor al-le con Lri bu-
anfen ter beschikking sLaat; deze
telescoop is uiLgerust met een
volgmotor en een osciLaLor. De
VolkssLerrewacht biedt nu ook de
mogelijkheid om meL films van de
sterrewacht Le werken, De sterre-
wacht leent als het ware de film
aan een gebruiker die de film met
sLerrenbeelden, zon, maan, plane-
ten en deep sky-objecten kan vol-
schieLen en op die manier ervaring
opdoet. De negatieven blijven van-
zelfsprekend in het bezit van de
sterrewachL, maar aIs de gebruiker
zelf tevreden is met de bereikte
resultaten, kan men de negatieven
in de donkere kamer van de sLerre-
wacht afdrukken (hierbiJ kan onze
coördinator fotografie,/doka be-
hulpzaam zi jn ) .
Een van de vele aspecLen van hetproject is het fotograferen van de
maan. De Volkssterrewacht wi1 graag
in het bezit komen van een serie
maanfobors die alle maanfasen omvaL.
De fot,ors van a1 deze maanfasen

zullen bij de maanmodellen in de
sterrewachL tentoongesteld worden.
We ztrllen deze fotors zowel met de
Celestron C-8 als met camera en
staLief maken.

Tevens willen we de contribuanten
erop wijzen dat, evenals vooraf-
Aaande jaren, diL jaar $reer een
fotoweds Lri jd pleorganiseerd wordt.Brj de fotowedstrijd worden niet
vanzel lsprekend de fo togra fi s che
hoogstand jes van ervaren amateurs
:vorlen beloonC, maar eerder de be-ginnende contribuanLen die toch aI
heel aardige resulLaten weten te
bereiken, Dus vooral de contribuan-ten die met astrofotografie gaan
beginnen, maken een goede kans om
deze keer winnaar te worden! Verder
wi1len we de beginnende astrofoto-grafen wijzen op de verschjjning
van de komeet van Halley in de
IaatsLe maanden van 1985 en de
eerste maanden van 1!86. Aangezien
de komeet pas in juli 2061 weer te-rugkeert, is heL zaak dat U in
slaat bent om de (voor velen eenma-
lige) verschijning op de fotogra-
fische emulsie te vereeuwiqen.
Er Ís een lijst van sterrenbeelden
en bi jzondere objecten opgesteld
die door contribuanten gefotogra-
feerd kunnerr worden. De resuliaten
zullen ter zijner tijd in de ster-
rewachL in de permanente tentoon-
stelling opgenomen worden. We wiI-
len deze lijst graag met de deel-
nemers bespreken; op- en aanmer-
kingen zijn welkom. Verder zaL er
uitgelegd wonden wat we nou precies
van plan zijn en er zal een rege-
ling voor Je telescopen en de
fi Ims getroffen worden.
We hopen dat vele personen die nog
nooit de moed gehad hebben om het
eens te proberen, deze kans aan-
grijpen om op het gebied van de
astrofotografie, dat toch een we-
zenlijk onderdeel van de sterre-
kunde is, ervaring op te doen.
)'Íensen die zich nog niet opge-
geven hebben en we1 mee willen
doen, kunnen zich aanmelden bij
een van de ondersLaande personen.

Jan Hermans
Frank HoI

045.750i26
045.410566

1



?e Lescoopspieqefs van gjas zijn bepetkttot dianeters van S à 6 neter, xwikspje-
geTs zouden veeL groter kunnen zijn en
er zitten heeJ wax voordefen aan,

VIOEISTOFSPIECELS VOOR

Kosl{0t 06rscH oilDËRzoEK

De diameLer van de primaire spie-gel van een astronomische teLe-
scoop bepaalL zijn vermogen. Te_
lescopen van 5 tot 6 meter diame-ter vormen de grens van het Lech-nisch kunnen voor glazen spiegels.
Men moet daarom omzien naar nieu-
we. LechnoLogieën om krachtigere
spiegels te maken, Een interessan-
te oplossing wordL gegeven dcor
het feit dat heL oppervlak van
een roterende vloeistof de vorm
van een parabool aanneemL, het.geennet een vereiste is voor de spie-ge} van een telescoop. Men denkL
hierbij aan een roterende schote]
van enkele tienLaLlen meters in
diameter gevuld met KWIK. Men kan
wiskundig bewijzen daL, indien op
een dergel.Íjke schotel alleen de
zwaartekracht en de cenLrifugaal-
kracht werke4, het kwikoppe"vl.k
de vorm van een parabool_ aanneemt.
De brandpuntsafstand f van een
dergeli jke spiegel wordt cegeven
door de formule; f = g/2V2. Hierinis g de versnelling van de zwaar-tekracht en V is de hoeksnelheid(rotatiesnelheid ) in radialen per
sekonde (1 radiaal = 180/ n grà-
den), De benodigde robaLiesnèl-
heden zi jn redelijk:.voor een
schoLel van 5 m diameler zou delineaire snelheid aan de rand
6 km,/uur bcdragen en voor eenschotel van 30 met.er 22 kr./uur.

taal moet worden opgesteLd en dalze, afgezien van de rotaLie, on_
bewegelijk moeL zijn, zodat ze
dus niet op een of ander objekt
geri chL kan worden .
De vraag is dan: ÍWaartoe kan een
de rgel ijke telescoop dienen?
0p de eerste p1aaLs zou men het
apparaat aan een computer kunnen
koppelen en de beelden op band
opslaan, Omdat elke nacht steeds
deze 1fde objekten passeren, waar-
van de beelden dan worden vast-gelegd, kan, door de afzonder-
Iijke korLe belichLingsLijden te
akkumuleren, toch een zeer lange
be Ii chtingstij d worden verkregèn.
Bovendien bestrijkt het apparàat
een band van ca, 1 graad breedte
en over een lengte van de nachte-
]ijke hemelboog!
Er zuIlen slechLs weinig soorten
hemelobjekten zijn die in eendergelijke band nieL zijn verte-
genwoordigd , zodaL toch alLerlei
verschillende objekten be s tu dee rd
kunnen worden. Bovendien kan men
dergel ijke teleskopen op verschil-
lende geografische bneedten op-stellen.
Omdat het heelal er i4 alle rich-
tingen ongeveer heLzelfde uitziet,
is het apparaaL zeer geschikt om
<csmologisch onderzoek te doen,
ondanks het beperkte gezichtsveld
vergeleken met qangbare telescopen.

VOAR- EN NADELEN

DE MOGE LTJKHEDEN

is naLuurliJk duldelijk daLdergelijke schotcl hori z on-

Een schoLef van 30 m diameter is
25 maal zo sterk als de grootste
spiegel,telescoop en kan dus veel
dieper heL heel.al inkijken.
Verstoring van hel vloeisLofopper-
/lak door trillingen van de aarde
en het goed rlchten van de rota-
t.ieas behoeven geèn problemen op
Le Ieveren.
Een van de belangrijksle punLen is

Heb
een

!
ö

aa

van Tinks ,aar recàts.. Het baJkspiraa.Is te.Zsef NCc 7479 jn pegasus, àeÈ spjraa.Iste.l se_Zt181 in de Crote Beel. en àet elJiptjscà ste]se-l NGC 147 jr} àet steffenDee_I Cassjopeja.
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daL de robatiesnelheid zeer kon-
r-rt-ant moet zi.in: men eisL hiervoor
oen nauv.rkeurigheid van minstensj,i,n öD een miljoen. Technisch moet.
dat echter bereikbaar zijn door
l,epassing van l ucht sme ri ng en
synchrone elektromotoren. Boven-
d ien heeft de schote I door z ijn
massa een geweldige traagheid, tre]-
ke een zeer regelmatige rolalie
in de hand werkt.
i]mdaL kwik zwaar ( 13,6 k61l1) en
rluur (20 dolfar,/kg) is, nrc..,c L een
schotel gebruikt wonden die zelf
a1 bijna parabolisch is, zodat er
zo min mogelijk kwik nodig, is.De
ninimum dikte van de kwiklaag
langs de wand moet 3 mm zijn. Een
Lelescoop van 5 m heefL 1 t-orr
kwik nodig; een schotel van "0 Íl
30 ton (kosten 600.000 dollar).
Daar kwik een zeer lage dampdruk
I.ie e f t, zullen geen noemenswaardige
hoeveelheden kwikdamp in de orn-
ringende aLmcsfeer komen.
Fjen kwikoppervl ak hee lt verder
een zeer goede rellexie (80%),
Een ander voordeel is dat kwik
niet door verontreinigingen uiL
de lucht wordl aangetast, in Lege'n-
stel1ing t.ot conventionele spie-
gels. Vergeleken met glazen spÍe-
qels zijn kwikspiegels wel een
factor 80 goedkoper.

Aan de Laval universiLeit (Quebec,
Carrada) i: een groeP van vier
mensen een onderzoek begonnen aan
kwiktel-escopen van I m en van
1,68 m. De kwiktelescopen die ze
gemaakL hebben, zijn volkomen pa-
rabolisch. De enige hinder die ze
<-rndervinden, komt vanwege de LriI-
lrngen van het- gebouw en de bodem.
HeL onderzoek zou eigenlijk op de
t.-1p van een berg moeten plaats-
viriden. Het cenLrale deel (40 cm)
'u'an de i rn telescoop heefL een op-
Lossend vermogen van 10 micron
(0,01 nm), heLgeen overeenkomL meb
1/3 baogsekonije en dicht bij het,
maximale oplossend vermogen van
een 40 cm glazen spiegel 1igt. Deze
experimenten lonen dus aan daL het
n.ogeli ix is op deze wijze een para-
bolisch oppervlak Le scheppen dat
ast-rr.lnomische kwaliteiten bezit.

HI.:'I' ONLIiRZOEK

NL'J'CEKOUS?

l.lat is de toekornst van vloeistof-
spiegels'i
In rie nabije toekomst kan men der-
gelijke spiegels van 6 m diameter
verwachten. Op langere termi j n
te-lescopen van 3C m. Technisch is
heL mogeli.ik zotn Lelescoop te ma-
l<en.
)ynamische e ffecten tengevolge van
de aardrotaLie (CorioIis krachL )
kunnen jir'í,r.: (1r' stellen aan de af-
meLing€n ( toL enkele LienLallen
meLers ) , Ze zullen waarschijnli-ik
minder darr 20 miljoen dollar kos-
Len, een prijs vergelijkbaar met
convenlionele telescopen van 2 m.
.)p nog I-angcre Lermijn zou men
kunnerr denken aan een batterij van
10 vloeist.oftelescopen van 30 m,
welke L-.samcn een nuttig oppervlak
hebben equivalent meL een teles-
coop van 100 m. Een dengelijke
reus zoLl een formidabe] kosmolo-
gisch instrumenL zijn.

i,iteratuur: La Rechetche vof. 15
( 1984 ) dec. 1600/1601

A. Tans

Het centrale deeT van de Hqdra-| c-Zuster
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Stetrerr, sÈerrenàee.lde, en planeten heb-
ben vaak etg nooie 

''anen, 
Het nanen qeven

is doorgaans een prar(tiscàe zaak, al zön
er sozrs problenen oyer 9reÍrreest.

Hemellichamen hebben mooie , mees-
tal Latijnse namen. In de Renais-
sance, kort na de uitvinding van
de telescoop, vond er een ware uit-
barsting plaaLs in de naamgeving
van nieuw ontdekte heme 1l ichamen.
En daarbij was meteen al sprake van
een regelrechte ruzie. Calileo
GaIileÍ die in januari 1610 de vier
grootste manen van Jupiter waarnam,
noemde deze n.l. rrMedicea Siderarr:
Sterren van de medici. Hij droeg
ze op aan Cosmo, vierde groothertog
van Toscana. In het bijzonder beval
GaIileo de binnenste van zijn vier
sa t el l- le ten Catharina of Transiscus
te noemen, de tweede Maria of Fer-
dinandus, de derde Cosmo major en de
vierde Cosmo Minor.
Maar had 0alileo wel recht om deze
vier manen een naam te €leven? Simon
Marius, hofwiskundige van de markL-
graaf van Kulmbach nam onafhankelijk
van Galileo waar en had de vier
grote manen van Jupiter zelfs ieLs
eerder gezien. Volgens zijn boek
"Mundus JoviaIÍs Anno 1609 detectusrr
(de wereld van Jupiter zoals ontdekt
in 1609) noemde Varius de manen
aanvankelijk rrSidera' Bran den bu rg Í carl
naar het gelijknamige keu rvo rs t en d om
Ín Pruisen. Calileo was furieus en
beschuldigde hem van plagiaat.
In de Engelse taal brerden de vier
grote manen van Jupiter a} vroeg
rrGa 1i l ean Satellites" genoemd.lrtaar
Jupiter is door de dichters veel
onwettige liefdes toegeschreven.
Het meest bekend zijn de door hem
verleide maagden: To, de dochLer van
de riviergod Inachus, Callisto, de
dochter van Lycaon, en Europa, de
dochter van Agenor. Zelf was hij
bekoord door de mooie Ganymedes,
zoon van de koning van Troje.
Io, Europa, Ganymedes en Callisto
ziJn nu ook de internationaal aan-
vaarde nzimen voor de vier grootste
manen van Jupi ter.
In de oudheid ging het om sterren-
beelden dÍe vanwege hun geliJkenis
of AroeDering bij elkaar aan de
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hemel vernoemd werden naar dieren,
dingen of helden uiL de rrythologie.
Zo zal niemand betwisten dat het
sberrebeeld Scorpius niet daadwer-
kelijk op een schonpioen tijkt en
dat de figuren die een rol spelen
in de Perseusmythe (koning Cepheus,
koningin Cassiopeia, hun dochLer
Àndromeda, het zeemonster Cetus,
het vliegende paard Pegasus en de
he 1d Perseus ) niet op de juiste
plaats bij elkaar aan de hemel
staan. Om dezelfde reden werden
aan een paar sterren namen gegeven.
Zoals aan de twee helderste sLer-
ren van de Tweelingen Castor en
Pollux en aan de Pleiaden of heL
zevengesternte: Alcyone, Maia,
Electra, Merope, Taygeta, Ce I eno
en Alsterope. Andere heldere sLer-
ren kregen meer beschrijvende na-
men als Sirius (de verzengende )

Procyon (vóór de hond) en Spica
(korenaar) en deze traditie werd
ook voortgezet door Arabi sche
astronomen met sternamen aIs Alde-
baran (de volgeling), Be te l geu ze
(okseI van de reus), Alnitak (de
gordel) en Hasalhague (hoofd van
de slangenbezweerder) .

De sterrenbeelden en belan€iri jksLe
sterren waren dus allemaal in de
oudheid benoemd. Ook nu nog worden
steeds nieuwe dingen ontdekL en
vereeuwigd in een naam. MeL sLer-
ren wordt di! moeilijk omdat die
- op enkele uitzonderin8en na -
cata 1ogusnumme rs hebben. Maar wil
je graa8 je naam aan heb f irnanr.nt
hebben dan moet je een komeet of
plane LoÍde ontdekken, Kome t. e n
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krijgen bijvoorbeeld de naam vande ontdekker(s). Wie dus uilgeke_
ken is op de slerrenhemel en eensiets nieu$rs wiI, moet maar probe-
ren een komeet of planetoide te
on tdekken .

ont,dekken.

Trudie Souren van de Gei j
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NOVA Nieuws 0ver Vele Astronomigheden

I'76 EEN I4ÀCNËTISCHE NEVET,

M76 is een voorbeeld van een plane-
taire nevel en bevindt zich in het
sterrenbeeld Perseus. Deze plane-
taire nevel heeft een heel ongewone
vorm. In grote amateurtelescopen is
M76 zichtbaar afs t!,,ee kl,eine emis-siewolkjes, waarbij zich in heL
midden een zlJakke cenlrale ster be-vindt met een helderheid van magni-
Lude 16,5. [,ans be]ichte opnamen van
deze planeLaire nevel laten een
structuur zien die sLerk doet denken
aan de kràchLlijnen bij een magneet.
Men vermoedL Cat deze vorm veroor-
zaakt wordt door het uiLstolen van
gassen vanuit de beide polen van de
central.e sLer, Het uitgesLoten Aaszal zich dan langs de magnetische
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vorn, zichtbaar op de
staat.

foto's, ont-

GLLÀq!écH S!!!BU!l GEVONDETI?

Drie astronomen van de UniversiLeit
van Hawaii hebben opnamen gemaakL
van een infraroodbron, die samen-
valt met de. radiobron Sagitlarius
A lr.lest, gewoonlijk aangeduid aIs
het centrum van onze melkr,reg.
De opnamen van de infraroodbron
werden verkregen meL een CCD
(Charged Coupled Device), die ge-
koppeld was aan de 212 met.er teles-
coop op Mauna Kea. De inírarood-
bron draagt de naam IRS 16. De op-
namen werden gemaakt op een golf-
Iengte van 1 micron.
De astronomen bevestigden dat de
infnaroodbron IRS 16 bestaat uit
drie hoofdcomponenten, aangeduid
aLs NE, Centrum en St{ (zie teke-
ning). Bij pogingen oh de opnamen
van IRS 16 precies over de opname
van de radiobron Sagittarius A te
leggen, is komen vast te staan,
dat het centrum van de infrarood-
bron 0r3tr tot 0r5rr ten oosLen van
SagiLtarius A ligt. De intrinsieke
energieverdeling in IFS 16 is te
vergeliJken met die van een jonge
ster. De absolute magnitude van de
infraroodbron wordt geschat op

bracht, doch de tweede satelliet
'rSyncomrr bleef na de lancerinB op
zaLercag 13 april doel.loos in de
ruimte hangen omdat de stuwraket-
Len niet functioneerden. Op Cape
Canaveral besloot men de ruimte-
reis neL trveeda6gen te verlèngen,
want ce bemanning van de Discove-
ry wilde I'Syncom'r alsnog in dejuisLe baan trachten te brengen;
hiervoor zouden de stuwraket ten
v3n I'Syncom'r in werking gesteld
moeLen worden. De NASA probeerde
ondertussen op aarde de inscha-
keling van de stuwrakebten na Le
booLsen; heL bleek voor een astro-
naut uiterst moeilijk te zijn om
in gewichtsloze toestand een hen-
deI op een ronddraalende satellieL
over te haLen en het neemt ook
risico I s met zich mee . l'íen zag er
meer heil in om met de lange grijp-
arm de betreffende hendel over te
ha1en.
Helaas is de 'reddingsoperatie
mislukt en zal de verzekerings-
maatschappij een bedrag van onge-
veer 90 miljoen gulden moeten
uitkeren. De Discovery is op
vrijdag 19 april meL enkele uren
vertraging Eeland; bij de terug-
keer naar de aarde heeft het
ruimteveer relatief veel schade
aan de hiLLeschilden opselopen.

wÍ?a'i DwitRi.: :.t!:i !;Ti.;t?K ACNE?I5CH VELD?

in het sterrenbeeld Draak bevindL
zich op een afstand van 42 licht-
jaar een witle dwerg met een hel-
derheid van magnitude 13, waarvan
aI een hele tijd vermoed wordt,
dat hij in het beziL moet zijn
van een sterk magneLisch veld.
De sterkLe van dat magnetisch veld
wordt geschat tussen de 165 mi1-
joen en 350 miljoen Gauss.
Geen enkele witLe dwerg bezit een
Ínagnebisch veld dat ook maar één
Liende deel van deze sterkte is.
Venschillende astronomen van heL
Steward observatory deden nauw-
keurige r:pcct ro.scopi sche en nola-
rj.rret.rj sche metingen aan deze
ster, die de naam GrW+70o8247
d raagt ,
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Hoelre I de spectrale karak-
tieken van de bnon onbekend
is het galactisch centrum

Jn geheel geÍoniseerd rioor
ron , waarvan de. temperatuur

ligt rond 31.000 K. vJanneer IRS
16 deze temperatuur heeft, zou
hij de dominerende bron van io-
niserende straling moeLen zi jn
in het galactisch centrum.

IÀJVCERÍiVG SATELLIET ITÍSLUKT

Het Amerikaanse ruimteveer Discove-
ry, de zestiende vlucht met een
ruimtependel, is op vrljdagmiddag
12 april gelanceerd. Dit maal was
de pollticus senator Jake Carn
een van de zevenkoppige bemanning;
Garn is voorzitter van de commissie
die zich met de financiering van
de Amerikaanse ruj.mtevaart bez i g-
houdt. Aanvankelijk wilde men vijf
da6en in de ruimte blijven; op heL
progranma stonden we tenschappel i jke
experimenten en de lancering van
twee commrrni(at-i.í.:':.rt.-l Iieten . De
eerste satelliet werd p rob I eem I oosin de juiste baan om de aarde ge-
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In hex votiqe deeT zagen we dat een zeer
grote telescoop voot het verkrijgen van
een groot scàeidend vermoqen noodzake-
)ijk is, nàat dat de bouw van zo.n in-
sÈrumert technisch en tinancieej vrjjwej
onnogelijk is. on een te.lescoop van bij-
voorbeefd 1,6 kiloneter djarneter te
krijgen, js àet eI/enwe I noge)ijk een ),6
kiloneter groot terrein vol te zetten
net À.Iejne radiote.lescopen met een dia-
neter van bijvoorbeeld 25 neter en die
ilan te koppelen, naaÍ ddn zijn er ange-
veer i.2O0 nodig en echt goedkoop kan
dat naxuutlijk niet neeÍ zijn, In Enge-
land is door NaÍtin Rgle in de jaren
vijttig en begin jaren zestig een tecà-
niek ontwikkeld waarnee het noqelijk is
op goedkope wijze zotn grote teTescoop
,a te àootser.. de rota t je-a ppertuuÍsgn-
tàese.

ulllrEy,rNGEN r_N cÀt4BRr NE
RyIe was een natuurkundiAe die zich
in de Tweede Wereldoorlog beziEhield
met de ontwikkelinA van radarappara-
Luur. Met deze apparatuur werd in
de oorlog toevalliA de radiosLralinA
van de zon ontdekt. Hyle werd hier-
door zo geboeid, dab hi.j zich na de
oorlog aansloot bij een Aroep onder-
zoekers van het Cavendish Laboralory
in Cambridge, die zich bezighield
met radio-onderzoek \ra n de zon. Oók
zij kamplen met het probleem dat het
scheidend vermoAen daL hun Lelescoop
kon bereiken Le laag was. Om finan-
ciële redenen bouwden ze geen aro-
tere telescoop, maar pasLen een truc
uit de opLika toe: de radio-interfe-
ronetrie.Ze koppelden twee radiote-
lescopen aan elkaar waandoor een
scheidend vermogen verkregen we rd
dat even groot was als dat van een
Lelescoop even groot aIs de afstand
Lussen beide belescopen. Deze eerste
interferomeLer bestond uiL twee
schotelantennes en werd gebruikt om
de in 1950 eepubliceerde 1C-survey
( eerste radiobronnenoverzichL, sema ak t
te CambridFe ) te maken. Deze tC-
survey werd in 1955 door de 2C-survey
flevolgd. Deze 2C-survey omvatte 1936
objecten, waargenomen op een golf-
lengte van 3,7 meter. De resultaten
van deze survey werden qebruikt om
de rrBi65-Bangr'- theorie ( het heelaI

ontstond neL een enorme knal en
is sindsdien aan het uitdi.jen)
boven de "S lead y-S Late t'- theorie
(heL hee1a1 is in alle richtinÍ:en
unlfurm en zal ook altijd zo blij-
ven) be bewi.jzen. AI eauw bleek
echter dat de meeste objecLen van
de 2C-survey tiberhaupt niet be-
sLaan, maar te wijten zijn aan
instrumentele effecten en and e re
flouten. In 1957 werden na een fi-
nan ci ë1o in jectie van de indus-
Lrieel Mullard a 11e telescopen
verplaatst naar een nieuw terrein
bij Lordrs Bridge, acht kilometer
ten zuiden van Cambridge. HÍer
werd ook een nieuwe interferometer
in Eebruik genomen: een instrument,
bestaande uiL een prote, met draad
bespannen cilindrische paraboloide
van 400 bi.j 20 meter en een 700
meter verderop geplaatste ci 1i n-
drische paraboloide van 60 bÍj 20
meter die op een 300 meter lanee
railbaan was geplaatst, De volgen-
de survey, de 3C-survey uit 1959,
werd met dit insLrument gemaakt.
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Radiotelescopen hebben gewoon I i j k een
Taag scbeidend verragen, zodat zeer dicht
bij elkaar staande radiobEonnen noeili)k
geobserveerd kunnen worden. On nu hex
scheidend vernogen te veÍhogen wotden
twee of neer radioteTescopen. d.ie op een
qtotere afstand van efkaar staan, sanen-
qekoppeld. waardoor één grote radiote_les-
coop nagebooxst wordt.

Deze survey omvaLte 471 radiobron-
nen. De in 1961 gepubliceerde
" revi sed 3C-caLalogusrr was een
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uitbreiding op de 3C-survey. NLI
bleek ook hoe slecht de 2C-survey
weL was: slechts 75 bronnen van de
1936 van de 2C-survey bleken wer-
kelijk te bes taan .

)? O?AT Í Ë -APPE RTUU RSY NT HE SE

De interferometer heeft een Lweetal
Erote nadelen. Het eerste nadeel
is daL hel scheidend vermoRen al-
leen dan grooL is, a1s in de rich-
Ling loodrecht op de verbindings-
lijn van de twee Lelescopen pekeken
wordt. AIs er evenwijdip aan deze
verbindings 1i jn gekeken wordt,
wordt de afstand Lussen de Lwee
telescopen, gezien vanaf het waar
Le nemen object, schijnbaar kleiner,
zodat het scheidend vermogen daa1t.
Het tweede nadeel is daL ob;ecten
groter dan een bepaalde groott.e
nieL waarneembaar zijn. Ryle heeft
voor deze problemen in de jaren
vljftig en zestig een oplossing
bedacht. Bij de besprekinE van
Ry1ers oplossinq Eaan vre uiL van

Eén van de drje ( tÍree vaste, een nobieT)
elenenten van de één nij)-tefescoop, de
ee,rste ecàte appertuur- sgntiese -radiote -
)escoop ter, rere I d.

de 1,6 kilomeLer grote radioteles-
coop, gesimuleerd door 3200 25-me-
ter radiotelescopen. We kunnen
deze 3200 telescopen ook zien als
ongeveer 10 mi I joen conbinaties

van Lel kens twee radioLelescopen,
10 mi l joen interferoneters dns. Bji
ieder van deze interferometers is
van belang de lengte en de oriënta-
t.ie {richtinE) van de basislijn
(ve,rbindÍngsl ijn tussen de twee te-
lescopen van de interferomeLer).
Bij het simuleren van de grote
rad i ot elescoop door interferometers
zijn alleen verschillende interfe-
r'ometers van belang. Van de 10 mi1-
joelr int.erferomeLers die mogelijk
zijn, ol ijken er slechts ongeveer
4000 wat betrefL lengte of oriënta-
tie van de basislijn te verschil-
1en. Voor het rnakerr van die 4000
Ínterlerometers zijn echter niet
al Ie 3200 radiotelescopen nodig.
64 Telescopen op een 1600 meLer
iange oost-west lijn en 64 Lelesco-
pen op een even grote noord-zuid
iijn in kruisvorrn opgesteld geven
genoeg mogelijkheden om de 4000
int.erferometers te maken, dus ook
om de grote telescoop Le simuleren.
Het resultaat is nu a1 indruklrek-
kend. Tn plaats van oorspronkelijk
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In A zien we een sqnthese- te Jescoop (aan-
gedoid door een streepje) gezien vanuix
een vL,r af<1e7egen punt op het verTengde
van de rotatie-as van de aarde. De stani
van de oost-west lijn veÍandett in de
loap van de twaaff uur vootxdutend van
richting. In B gaat nen uit van de twaalf
!:eiescopen van westerbork, vofgens het
l,rinci,ot- in A, in tijdsafstanden van i h.
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3200 radiotelescopen, zijn er nog
maar een kleine 130 telescopen
nodig. Toch was RyIe nog niet te-
vreden, omdat 130 radiotelescopen
nog altijd een flink kapitaal ver-
gen. Bij de volgende stap ging
RyIe ervan uit dat radiobronnen
gelijk van helderheid blijven (wat
voor de meeste ook wel klopt).
De metingen van de 4000 interfero-
meters kunnen ook na elkaar gedaan
worden. Ze worden dan op band op-
genomen en naderhand gecombi nee rd .

Het eindresultaat is dan hetzelfde.
Men zou dus kunnen volsLaan rnet
twee. radiotelescopen: één vaste
en een verplaatsbare, waarmee door
het constant verplaatsen van de
verplaatsbare telescoop de 4 000
interferometers te maken zi-jn. Het
grote probleem is dan wel dat de
waarnemingen erg tijdrovend en
omslachtig worden. RyIe heeft voor
het verkrijgen van verschillende
oriëntaties van de basislijnen een
originele oplossing bedacht: de
aardrotatie, Doordat de aarde rond-
draait, veranderL ook constant de
richting van de basisliJn, Nu hoeft
de verplaaLsbare radiotelescoop nog
maar over een lijn verplaatst te
worden om verschillende lengtes van
de basislijn t.e verkrijgen. 0m de
waa rnem ings t i _i d te verkorten, wor-
den meestal meerdere vaste en ver-
plaatsbare radiotelescopen gebruikt,
zodat meL meer,dere basisliJnen in
éón keer waargenomen wordL. DiL
principe heeL de rotatie-apperLuur-
syn bhese .

DE EARSTE SYNTTI E:}ETELFSCOTIP

In 1961 public:eerde FyIe de MSH-
catalogus die 175 bronnen bevat.
Deze MSH-catal.ogus besloeg een ge-
bied van enkele vierkante graden
aan de hemel. In 1962 volgde de
publicatie varr de HN-catalogus die

87 bronnen rond de hemelpool bevat.
Deze twee catalogussen waren het
resultaat van oefeningen met de ap-
perLuur synthese-techniek, waarbii
dus nog geen gebruik gemaakt was
van de voordelen die de draailng
van de aarde biedt. De eerste echte
rotatie-appertuur-syntheseteles-
coop was de in 1964 in gebruik 8e-
nomen rrOne-Mile Telescopetr . Deze
telescoop bestaat uit drie schotel-
antennes van 18 meter diameter,
waarvan twee vast staan en één
over een rail belreegbaar is. De
grooLst bereikbare basisli in is,
2oals de naam a1 zegt, één mijl
(1,6 kilometer) lang. De belescoop
kan op drie golflengten waarnemen:
75, 21 en 11 centimeter. Het schei-
dend vermogen op 2l centimeter be-
draagt 25 booqseconden, De volgende
synthesetelescoop was de rrHal f-
Mile-Telescopert, die uit twee vaste
en twee verplaatsbare te les c open
van negen meter diameter bestaat'
De telescoop neemt waar op een
golflengte van 21 centimeter en
wordt vooraf gebruikt voor struc-
tuuronderzoek van nabije ste rren-
stelsels. De grootste synthesete-
Iescoop in Cambridge is de trFÍve-
Kilometer TelescopeI uit 1971. De
vier vaste en víer verplaatsbare
elementen kunnen alleen raarnemen
op een golflengte van zes centime-
ter, maar het scheidend vermogen
bedraagt dan we1 maar liefst twee
boogseconCen.

DE WES?ERBORK SYN?IIESE -FÀDÍAIELÉSC@P

De in 1949 opgerichte Stichting
Radiostraling van Zon en Melklreg
beschikte sinds 1956 over de 25-
meter radiotelescoop te Dwingelo.
Deze kijken bleek aI gauw te klein
te zijn, waardoor in 1960 al Plan-
nen gemaakt werden voor de bouw van
een grotere radiotelescoop. Het was

o€r, oEt ,
TERUG NAFR
D€ Í'XEN .
rnreu !!
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FLs iK OP DEZE KNOP
DRUK, z.AL DE ÍeLeSCOOP
GAAN 8E\^,€ CEN ... . . :'
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de bedoeling dat de kijker sanen
met België in Brabant gebouwd zou
gaan worden. Er werden Lwee ontkrer-
pen voör de kijker aan8edragen. Het,
eerste ontwerp toonde een grote

,e sgntàese radiotelescoop te westerbotk
is in zijn sooÍt sanen net de vLA te
exico hex grootste en gevoejigste

instrunentar iun ter wereTd .

kruisantenne, waarvan de oost-west-
arm vijf kilometer lang was en de
noord-zuid-arm drie kilometer. Het
tweede plan !ías een vereenvoudi-
ging van het eerste en behelsde de
bouví van 200 ( I ) hal fbew.,cnbar,t
25 meter-radioteLescopen, opge-
steld in kruisvorm. Be1gië vond
het allemaaL r,rat Le duur en haakte
af. De voorzitter van de stichbing,
0ort, was intussen Ín contact geko-
men met Högbom, een ex-student van
RyIe die op de sterrevrachL van Lei-
den werkte. Högbom wees oort op de
voordelen van de rotatie-appertuur-
synthese. Na veel ovenleg werd be-
sloten dat Nederland dan maar zell

verder moest gaan en een Lelescoop
volgens het systeem van Ryfe moest
bouwen. Een nieuw ontwerp toonde
een syntLlese-telescoop, bes ta and e
uiL Lien vast opgestelde 25 meter-
telescopen en twee, over een 300
rne te r lange rail verplaatsbare
Lelescopen dÍe ook een opening van
25 meter hadden. De onderlinge af-
J:talrd tussen de vasLe telescopen
zou 1q4 meter gaan bedragen, ter-
wijl de grootste basislijn 1600
meLer was. Hierdoor kon een hoog
scheidend vermogen gehaald lJorden:
25 Lro.rr.lseconden .,p 21 centimdtL.r
if ol, f ]engte en zeven bc.ogseconrlen
cp zes centirneter golfIengte. De
lijker r.rerd gebouwd op heL terrein
.!chattenberg bij lJesterbork, niet
ver van de telescoop te Dwingelo.
DirekL aI na de volt.ooiing in 1970
bleek de kijker zeer goed te vol-
doen, De geeiste toleranties (de
afstanden tussen de kijkers moest
nauwkeuriger zijn dan één milime-
ter en de kijkers zelf moesten
gelijk van vorm en afmetin8 zijn
meL een tolerantie van één mili-
meter) waren nergens ove rschreden
en de gevoeligheid was erg hoog.
Deze gevoeligheid werd nog eens
verhoogd toen in 1976 nog twee
verplaatsbare telescopen op de
rail gezet werden. Doordat er nu
twee keer zoveel i n Le rfe rome te rs
in één keer te maken waren, steeg
het werktempo met 200%. Later
werden deze twee nieuwe telescopen
verplaatst naar een nieuwe rai1,
een stuk naar het oosten. De
grootste basislijn werd nu 3200
rneter, zodaL het scheidend vermo-
qen verdubbelde ( 13 boo€':jcconden
op 21 centimeter en 3,5 boogsecon-
It-,r; cr zes cenLinleler.

-sy

l".t: t!t!,,Eti L,EIT Di; NË'sTERBORK
N?IiESE RADÍO?ELESCOOP

In de praktijk gaat hel waarnemen
aIs volgt: nadaL de verplaaLsbare
telescopen op de juisLe plaats zijn
opgesLeld, wordt er gedurende een
'I 2 uur durende periode waargenomen.
In deze periode draait de aarde
hal,f rond, dus de radiotelescoop
ook. Nu js de eerste waarnemings-
pr.riode voorbi j. l,laarnernen geduren-
de de volgende 12 uur heeft geen
zinl de oriënlabÍes die dan verkre-
gen worden, waren bÍj de eerste
periode a1 verkregen. DaL de teles-
coop bij deze tweede periode an-
dersom zou staan dan bij de eerste
periode, maakL niets uit. Overigens

- I2-



is in de praktijk dit volledig 1a-
ten ronddraaien van de radioteles-
coop niet mogelijk, het waar te
nemen object is meesLal aI onder
de horizon verdwenen nog voordat
de tweede periocie goed err weI be-
gonnen is. We-l is het mogelijk om
na een pauze van 12 uur nog een
waarneming Le verrichten, meL de
verplaatsbare telescopen op een
andere plaats. Of dat gebeurt hangt
van een bepaald verschijnsel af. De
grote telescoop wordl gesimuleerd
door vele kleine, die allemaal een
cirkel rond het middelpunt van de
denkbeeldige grot,e Lelescoop draaien

wordL, hoe verder die cirkels uit
elkaar komen te liggen. Zijn de
c i rkels storend, bijvoorbeeld wan-
neer het om een uitSestrekt objecL
gaat, dan worden de verplaatsbare
telescopen op een andere plaats
gezet en wordt gedurende een vol-
gende 12 uur durende periode waar-
genomen, Dit kan enige malen her-
haald worden, totdat de cirkels
nieL meer storen.
DF: VI1RY LARGTJ APi?AY

De Westerbork Synthese-Telescoop is
jarenlang de snelste en gevoeligste
synLheseLelescoop geweest, toLdat
in 1981 de VLA (Very Large Array)
in New Mexico in de VS In gebruik
genomen werd. De VLA bestaat uit
27 radiotelescopen met een scho-
Leldiameter van 25 meter, opge-
sLeld in een grote Y-vorm. De
schotel die gesÍmuleerd wordt meL
dit instrumenb heeft een diameten
van 27 kilometer! De telescopen
kunnen over de Y verplaatst wor-
den, waardoor de synthese snel en
effectief berei-kt kan worden.
Doordat de basisvorm een Y is,
kan de synthese sneller plaats-
vinden dan de synthese biJ cle
Westerbork Synthese-Radloteles-
coop. De aarde hoeft imners
slechts voor 1/3 deel (acht uur)
rond Le draaien om de grote scho-
Le1 geheel te vullen. WeI kent
deze kijker, evenals de radiote-
lescoop van Westerbork, het pro-
bl-eem dat rond de heldere bronnen
cirkels te zien zijn. Hierdoor
zijn soms meerdere metingen met
de lelescopen op ve rs chi l len de
plaatsen nodig, Het s che i dend
vermogen dal deze kijker kan be-
reÍken is enorr:n groot: op een
gol flengte van zes centimeter
maar liefst 0,13 boogseconde!
DaL is beter dan het scheidend
vermogen van de beste optische
Lelescoop op aarde:
DL VLBI-TECI]\IÍEK

Toch zijn de astronomen met dit
scheidend vermogen nog niet, te-
vreden. Daarom werd aI in de
tweede helfL van de Jaren zes-
t j É een begin gemaakt met de
ontwikkelÍng van de VLBI-tech-
niek (Very Long BaselÍne Inter-
ferometry), Dit houdt in dat
radioLelescopen die erg ver uit
elkaar sLaan (honderden tot neer
dan tiendui.zend kilometer) met
elkaar gekoppeld wonden en zo een
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Se.Ideràeidsye rde I ins van de radiobron
3C465 en zijn ongeving, àfgeieid uit
een waarnening van twaaTf uur net de
Westetbotk sgntàese-radi ote lescoop en
autonatisch getekend net de conputer
ra, de Rjjksuniversitejt van Leiden.
De figuur besl.aat een stukje henel van
A,7 x O,7o. De radiobron besxaat uit
verschiTTende componenten, die een ge-
Died àes.Zaan van ongeveer 650.0O0 licht-
jaar in doorsnede rondon een dubbel
ne-lkh,egste.lse I , dat optisch zichtbaat
'is en zich op een afsxand van onqeveer
29O,OOO Tichtjaar van ons bevindt.

Men krijgt dan dus een grote radio-
schotel , bestaande uit allemaal
ronde stroken met daartussen open
stroken. D.iL niel volledig zijn
van de gesimuleerde Lelescoop heefL
tot gevolg dat het beeld daL uit-
eindel i jk verkregen wordt, allemaal
cirkels of ellipsen rond de hefdere
radiobronnen laat zien. Hoe beLer
de groLe telescoop ges imu 1e e rd

;
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zeer groot scheidend vermogen
verkregen wordt. Door de enorme
afstand is directe koppeling van
de kijkers niet mogelijk; daarom
!,orden de waarnemingen op band
opgenomen, waarna ze op een cen-
traal punt verwerkt worden.
Probleem hierbij is dat de waar-
nemingen exact synchroom moeLen
verlopen en zo ook verwerkt moe-
ten worden. De hulp van een zeer
nauwkeuri5qe atoomklok op ieder
waarnemingsstation is hierbi j
onontbeerli,ik. De eerste Í,raarne-
ming vond e j.nd jaren zestig
plaats met twee radiotelescopen
in de VS en Canada. De basislijn
die verkregen werd, bedroeg 1000
kilomeler, waardoor èen scheidend
vermogen van 0r01 boogseconde ver-
kreSen werd, De VLBI-techniek kent
twee grote moeilijkheden. De eersLe
moeilijkheid is dat door de enorme
afstand de invloed van de atmosfeer
niet overal gelijk is, waardoor er
storingen in het eindresultaat kun-
nen zitten. Een computer kan hierin
enige verbetering brengen. Een ander
probleem is dat met relatief kleine
telescopen een enorm grote telescoop
gesinuleerd vrordt, HÍerdoor wordt
een niet perfecL beeld verkregen.
Ook in Europa worden op Nederlands
initiatief sinds oktober 1976 VLBI-
waarnemingen gedaan. Europa kent wat
dat betreft gunstige omstandigheden
omdat een aantal zeer grote telesco-
pen deel kan nenen aan de waarne-
mingen: de 100 meter radiotelescoop
Le Effelsberg in Duitsland, de 76
meter telescoop te Jodrell Bank i.n
Groot-Brittanië en de SynLheseteles-
coop in Westerbork. Verder doen
onder andere sLerrenwachten in ChiI-
balton in Groot-Brittanië, Madrid,
Dwin8eIo, onsa1a in Zlreden, He_lsinki,
Torun in Polen en Krim aan de Zl.ra rte

Zee mee. Australië voelt zich erg
aangetrokken door de IJLBI - tech -
niek. Australië is erg.groot en
de Australische astrononen ru s ten
niet voordat ze een interferome-
ter hebben, even groot als hun
continent.

ERLTN

In Groot-Brittanië is in 19R0 een
radiotelescoop in gebruik genomen
die het midden laat tussen een
synthesetelescoop en een VLBI .
Het Ís de MERLIN (Multi Element
Radio Linked fnterferometer Net-
work) en bestaat uit zes tele-
scopen , op een plaats ten zuiden

I l.ruclr r.rcHlJl^l
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o cairtLt ao.rorant

Een kaart van het reuzenrad ioste l se 7
3c325 net verschiffende scheidende ver-
nogens weegegeven. De onderste tekening
(op een schaàl die 45OOx groter is dan
de bovenste) zijn de vBLf-resu)taten
weerqegeven. tlerk op hoe de voorkeuts-
richtjng van deze bron over zotn gtoot
dinensieveÍschjl (dus ove. zo.n Tange
tijd ) identiek js qeö.Ieven.

e
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yan Manchester, waaronder de 25
meter telescoop te JodrelI Bank.
Ze liggen een flink eind uit el-
kaar, de kleinste afstand is l1
kilometer, de prrootste 134. .Samen
vormen de zes kijkers 15 interfe-
rometers , waa.rmee een scheidend
vernogen bereikt wordt. dat beLer
is dan dat van de VLA. Van de zes
telescopen zijn er drie van hel-zelfde type. als die van de VLA; de
overige drie sLonden er aI voordat
heL projecb begon. De verwerking
van gegevens 6lebeurt te Jodrell
Bank; de verbinding met de andere
telescopen wordL met behulp van
radioverbindingen gedaan. De Me r-
1in werkt momenteel op een golf-
lengte van 73 centimeLer, 18 cen-
Limeter en zes centimeter. Er
wul'usll pt uc r rrc0rtrtraclr geOaan meE
een golflengte van I,4 centirneter.

TOEKOUSITGE ONTWTX KELTNGEN

De groei van de rariio-interferome-
ter op aarde is bijna voorbij, De
Arootste VLBI dÍe mogelijk is, is
evengroot a1s de doorsnede van de
aarde, iets meer dan 12.200 kilo-
meter. De enige mogelijkheid die
er dan nog is, is de plaatsing
van radiotelescopen in de ruimte,
bijvoorbeeld op de maan. Er b,ordL
dan een basisli_in bereikt die
evenlang is als de afstand Lussen
de aarde en de maan, Russische
astronomen denken zelfs al aan
ruimtetelescopen in een baan om de
aarde Saturnus. De basislijn is
dan maar liefst 1,4 nlil jard kilo-
meter Iang. De Russen hebben al
een bescheiden eersLe stap gedaan.
In 1979 werd de 10 meter grote
KFT- 10 radiote Iescoop uit de Sa 1-joet-6 gezet, waarna die een inter-
ferometer vormde met, de 70 meter
radiotelescoop op de Krim. Voor-
Iopig zullen we ons echter moeLen
beperken tot de Itkleinert inter-
feromebers op aarde.

va§DAArt
ISER.

;vt*

.lanneer nen de radiote)escopen in de
rointe pTaatst is àet nogelijk via
r ad io-interferornetrie zeeÍ gtote ra-
d ioXelescopen ,a te àootsen.
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COHPUTER

Als gevolg van de precessie zulfen de
ec 1 iptica le baaneleTnenxen gedurende
de jaren vetanderen. Dix pto<franna be-
schtijft de ofitekeninq van die elenen-
ter.

ASTROBIT: ECLIPÏ ICALE ELEÍ'IENTEN

De sterrenhemel en de bewegingen
van de vijf planeten, die in vroe-ger dagen bekend waren, hebben de
mensen en vooral de wiskundigen
beziggehouden. Zij deden allébei
metingen om de beweging van deze
hemelpunten te kunnen verklaren.
In de zestiende en zeventiende
eeuw §pande men zich in om uit
deze heme l betregi ngen een eenvoudig
heelalmodel af te leiden. Drie on-sterfelljke flguren hebben hieraan
hun steenLje bijgedragen, C ope rn i-
cus IieL de vijf planeLen rond de
zon draaien; Kepler stelde de drie
weLten van Kepler op en Newbon ont-
wikkelde de eravitatietheorj o,
Door deze dri.e heren was het moae-
1i jk geworden om planeetposities
tot ver in de toekomst te kunnen
voorspellen. Met behulp van deze
Lheorieën werden in de achttiende
en negentiende eeuw de planeLen
Uranus en lle p tu nus ontdekt.
DE PLANDETBÀAN

gesibueerd is, moeten we de gege-
vens van nog drie andere baanele-
menten hebben. Deze baanelemen ten
zijn. de inclinatie, de lengte van
de klinmende knoop en het argument
van het perihelium.

De stand. van àet baanvfak in ile ruinte
en de oriëntatie va, de baan in àaar
vTak vorden vastgelegd door drie baan-
e.lerrenten: de inclinatje, de fengte
van de klinnende knoop en het atgunent
van het per ihe 1iun,

DE INCLÍNATÍE

Wanneer r{e gaan kijken hoe schuin
het baanvlak van de planeetbaan
ten opzichte van de aardbaan ligt,
krijgen we een bepaalde uitkomst.
Dit is de inclinatie. Deze helling
van de planeetbaan kan alle waar-
den Lussen 0o en 180o aannemen.
De komeeL van Halley die dit jaar
weer in de buurt van de zon komt.
heeíL een inclinatie van 1620. Dít
wil zeggen daL de komeet een recto-
grade bewegÍng rond de zon heeft.
DE LENGTE VÀN DE XLII,INENDE KN@P

AIs de inclinatie bekend is, wil-
len we weten in lrelke richting het
baanvlak ligL. 0m dit te kunnen
bepalen moeten we weten waar de
knopen van de baan liggen. De kno-
pen zijn de beide snijpunten van
de planeetbaan met de ecliptica.
0m precies de positie van de baan
in de ruÍmte vast te leggen, Aaan
.',e de hoek meten tussen het lente-
punt en de richtins van de klim-
mende knoop,
ÀRCÍIMEN7' VAN IIE? P':R T!!ELÍI] I'
IleL baanvlak van de planeetbaan is
nu bepaald door de inclinatie en
de lencte van de klimmende knoop.
Nu noeten i,',.'wcLen hoe dc' baan in
diL vlak í'eorl'.ënteerd is.
Dit is de hoek tussen de richting
van de klimmende knoop en de rich-
Lins van het periheliurn.

Om in een zonnestelsel de posit.ie
van een planeet, koaeeL of olane_toÍde vast te 1eggen, heeft men
bepaalde grootheden nodig. Dezegrootheden noemt men' baanelenenten.
We gaan hierbij uit van een onge-
stoorde baan rond de zon.
Het. is van belang de afmeting vande baan te weLen. Aangezien àeplaneetbeweEingen el IipsvormiA ziin -heeft men voldoende om'de grofe às'van de baan te weten. Men lian metbehulp van de derde wet van Kepler
19!.dg halve grote as de omloop_tijd in .jaren berekenen. Als wà deafmeting en de omlooptijd kennen,willen we graag weten hoe groot
de excentriciteit van de ellipsbaanis. Hiernee wordt bedoeld de àf-platting van de cirkelbaan. Wan-
neer men de halve grote as en deexcentriciLeit kent, kan nen deperihnlium- en de aphe I i uma fs tand
meLen, zodat nu de aÍmetingen en
de vorm van de baan vastgelegdziJn. Om te achterhalen hoe de
baan ten opzichte van de aardbaan

ECLIPÍICA VLAK 0

Í
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Doot ile précessieàerie ginq zal de helling
va, de ecllptica Tangzaan veranderen.
Hierdoot vetanderen ook de ecliptica)e
baanel,enenxen.

HET EQA ÍNX?ICU'|

Eerder in dil arLikel is gezegd,
dat we steeds uitgaan van een on-
Bestoorde planeetbeweging. De
Iengte, de inclinatie en het argu-
ment van het perihelium hebben be-
Lrekking op het lpntepunt en de.
ecliptica. omdat dit vlak en het
lentepunL door de precessiebewe-
ging langzaam achteruitschuiven,
zul.len deze drie grootheden na-
tuurlijk óót< niet constant zijn.
È L T C A MP U T E R P ROG RÀ}1 I,IA

Cm de verandèring van deze proothe-
Cen voor de verschillende equinoti-
ca te kunnen berekenen is een een-
voudig computerprogrammaatJe EIe-
schreven. AIs rekenvoorbeeld zÍjn
de elementen van de komeet Klinken-
berg (1744) gebruikt.
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INCLINAÏIE 1985
ARG. PERIH.1985
LENG.KL. KN.I.985

47.t220
15r.4486
45.7481

l7t 4
1985
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I51.48333
49.08832
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Cafculators, líeeus
ÀTgenene Stertenkunde, Dertje! e.a.
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HERCULES IN DE PTRS

de afgelopen maand zijn er pu-
icaties verschenen over het
uimte vaa rtmuse um ' dat uit Deven-
r mogeli j.k naar Heerlen zal ko-
n. De heer Strauss heeft een erg

Brt Ndeadr nuitrlt v..ttmuEuó tn Devcsrtcr

Shrus wtst .ÍoD öt lrt mÈ.
§rri rorrÉl trnntr oD h.t .ÈUd va ö rdrtrut

UIEE.

hct &dr[tanrÍbrluD ko-
GQHriÉ bct mt àt dtËrdaËabd-

-bEàbtlöb
Llarldtln! tlat tÍqlt tf...
J.lrU,b I@r rr olrvËr
lim h.z&r. Dfi.ctÀ!

Museum Yoor
nrimtevaart
in problemen

groLe en mooie collectÍe model-
1en gemaakt van veel raketten
uil de ruimtevaartgeschiedenis.
Nu de gemeente niet meer voor
bepaalde kosten garant wiI
sLaan, is het, voortbestaan be-
dreigd. De nieuwbouw van de
VolkssterrewachL tHercules' (en
niet, zoals in de meeste PubIi-
caLies rsaturnus', want die
zi.tten in Noord Holland) zou
völdoende ruimLe kunnen bieden
en zo het voortbest.aan van de
collectie garanderen.
We zullen U op de hoogte houden

In het Limburgs Dagblad van 4

april werd melding gemaakt van
hetFeen e1-

Fenlijk een hafo rond de maan
was,
Kornt ll ook publicaties tegen
in dag- of weekbladen e.d.
geef ze dan

Ruimtevaartmuseum

wrte.rt llr clnstlsc teHmod" De gastoevoer ie aI atgG..rr&r odrt hrt nuscura fcen frld r0Ér hcÍt StrooB
hrrt hGt bsËhrltt nog u,È bc$d rr vur & ehlÉrtci-
&ftrcfalnt oot tm lhardën rnecf drn.

Ooultö rldor tclo-E.n öaiu fiU[ Eroctol rafidrettrí
;..HdÈffiru-
rrE & lmtr DÉfrE.Lh.0d.ríllrohtotr.lob.iHd.Ëvr..!4 .lör dlÉl[ O.
§rrr- velll lrdaÈveerb

luft rtrrnrrd drl b.t vu
ar, llrrd Íe rradrrr-
llilc bctdr:nir l& Vd D3.
w0Er h.aft hrt trudt{rt oot

Dr.rE tdl d.ln}ï h.t8.rafrrnrruöIJ.rt
ctid b.hoUhr.

!n teÍirthó. futc{À van verdere ontwikkelingen.

een rijskroontiet,

aan het se-
creLariaal. in Heerlen?

e§

lJskroontje
rond maan

HEERLEN - ïbntrlLn ,non cíl
hcbÈon glrt Írvond da SbrÍ.íÈ
rlcht ln H.aÍLn 9!bí d om l]}
Íormrtb oYci aan 'marl(waardlgo
krlng roírd d, nl!!Ít'. Oa StaÍ]!íl-
wrcht trli mon.b Yrn d. h-r
Sourcr, la.l U.Ln dÍ h.t hLÍ
..n ' .krcontl.' b.tstít H.l
ma.nllcht dooÍbnld d. ]É!a
b.uelÍloo dL ult [.lal.trlLn !}
atr.t ra.Ídoor .Í aar!.lÍÍra at-
hct onttr.t rl. b[ ö Í.grn-
boog. Em órryrlllk u.Í.chlln .l
tomt Íal vrlÍaÍ Y@Í ovaÍlgaíta.
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WAARNET,IEN VAN D€ STERREMIEI{EL-
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= I.' VËRN I EIJWDE WAÀRNEII Í NGSKALENDER

Jarenfang àeeft de aatneningska lender
in het naandbl.ad HeIcuLes Destaan uit
eea lijst van gebeu.Xenjssen dje de àe_
treffende naand aan de sterrenàerne] te
zien zouden zijn, geconbineerd net een
behandeling van de waarnednbaarhe id van
de pLaneten. Vanaf deze naand zal de
Haarnemingskalender in een andeae vatn
qepresenteerd worden, een vernieuwde en
sterk uitgebreide rwaarneninqskalendet,,
net veel eigen aktivjt.,iten. verslagen
en akt ie-aankand ig ingen !

De nieuwe vaarneninqska lender zaf be-
staan uit viet onderdelen, te treten.,WaaÍneningsÍesultaten,, de,waarneminqs_
kalender, ,. ,Akties, en r waarneningsobjec-
ten.. Ílet eerste onderdee.I , 'Resu,ItateDr,kan dooï iedereen qeschreven wotden, die
irt de voorqaande naand ee,: leuÀe foto
l)eeft qenaakt of een waarnening heeft ge-
caèn àan de naan, een pl.aneex e.U. Ooklitn het een kort versl,lg zijn van een ak_
'le of een ander asttononisch ondeÍwerp.
:i1 eigen waatneningen ontvanqt de tedac-
';, natuurlijk het jiefst ook eigen fo-
rt)ts, tekeningen of ander j)justraXiena-
t-t:riaaf . Onderdeel twee. de ,Haarnenings-
kdlcnder. za7 iets ljitgebteid woÍden en
waar nogeTijk d.ie,per ap een geàeurterjs
ingaan dan voorheen. on praktische rede-

l^lAARNEfiI I NGSRESI ILTATEN
(omeet Levy-Ru(lenko, 0rionnevel en
Planeet Ventrs

KOI|EET LEVY.RIJDENKO I]ET NTET OP DD FOTO'

nen liep de waaznemingskalender altijtt
één naand vooruit op de naand van publi-
catie, d@h dat za7 nu niet ,?eer àet ge-
val zijn; reden ook btaaron U deze naand
wéér een kaLendet van nei aantteft. On
toch de yereiste speling te hebben bij
het uitbrenqen van tllercufes,, zal de ka-
fender ook de eerste week van de volgen-
de naand behandelen. Zo bent U altijd
verzekerd van een tijdiqe aanvoer van
, wa a r nen ing sst inu )ansen, .
Het onderdeeT ,Akties, geeft een Àort
overzicht van de ttaaÍneningsakt iviteiten
die de vo)kssteÍrewacht die naand organi-
scert, Ook vindt U hierin andere astrono-
nische zaken, aLs Tezingen, astrononische
kanpen etc.
Het vieÍde en ,aatste onderdeeT, .uaatne-
ningsobjecten,. khandelt een objecc dat
in de naand van publicatie goed waatneen-
àaar js. Ilet kan een deep skg-object zijn,
een komeet, neteorenzvern. een planeet of
de zon, on naar enkele voorbeelilen te
noenen. Íedereen nag kopij voor deze ru-
bÍiek Leveren.

De redactie en de asttononische coördina-
toten hopen dat U de nieuve aanpak zult
waarderen. voor opnerkingen en suqges-
ties kunt U tetecht bij de redactje en...
natuurlijk ook voor het inleveren van Uw
eigen opnane of art ikeTtje !

HeL jaar 1985 staaL in heL Leken
van de komeet. van ilalLey. Tochzijn er nog wel wat meer komelendit jaar te zj.en. Eén zo'n komeetis Levy-Rudenko. l'Iadat deze komeetop 14 november van het vorige .jaarontdekt was, bewoog hij zich snelnaar het noorden. Daar hij ook
nog vri j hel.der werd, r.ras het eenideaal oefenobject voor de komeet
van Ha11ey. Op 14 en 21 december
.,cuden op de sterrewacht de eer_ste pogingen Fedaan worden der<oÍ:et L lraa r te nemen . Zi jn hel_t . irciC bedroeg Loen magnitude
,.: ') r.,n , dcch sIechL Heer

.,;?: i roet in het eten. Sergeiiielkens en ik hebben op 1g fe_bruari een poging gèdaan on de
komeeL vanaf het plein voor de
sterrewacht met behulp van de

Celestron C-8 uaar te nemen. Levy-
Rudenko stond toen in het ster-
renbeeld Grobe Beer, dicht biJ de
tr,lee sterrenstelsels M81 en M82
en was Loen van magnitude 8,7.
Ondanks lanF zoekena wat bij een
temperatuur van -1zvc geen preLje
was, konden He de komeet niet
vinden. Daarom besloten we maar
om 3 fotors van het gebied waar
de komeet zich moest bevinden, te
maken. GebruikL werd een 300 mm
f/4.0 telelens en een I(odak
TRI-X film. De volgende avond
Lraagde ik samen meL Luc Vinken
nog een poaing. Ook nu zagen we
de komeet niet, zodat we naar
weer drie fotots maakLen.
Nadat de foLors onLwikkeld waren,
bleek al gauw dat sterren van
n-agrri tude 13 ,5 nog op de nega-
tieven stonden. Ook MeI en M82,
twee sterrenstel.sels, en zel fs
I*IGC 30?7 van ínagnitude el f
stonden op de fot.ots. Op deplaats waar Levy-Hudenko moes t
staan, was echter niets te zien,
hoewel deze van magnitude 8rJ
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moest zijn. Jan Hermans wees meerop daL de komeet een sterachiiguiterlijk moest hebben omdat hijnog erg zwak was en de teleienssl.echts zes maal vergrootte. ïk
Sing dus op zoek naar een stervan magnitude.g die wel op defotors moesL staan, maar niet inoe sterrenaLlas, DiL sterretje was
11. giy* gevonden op de foro i"n --
.4n Jbm, gemaakL op 1g februari.
Hi j stond welisr.raar 55r van deplaats waar hij volgens de bere-
keningen moest staan, doch cp deloto die cen kwartjer 1ater ge-
maakt. iras, iras heL sterretje eenklein beetje ver'plaatst. Heb
moest dus de koneet zijn, Toen ikvergrotingen van de komeet r^,i1de
maken, $ras er helemaal niets meervan te zien! Ik kon dan ook maartot één conclusie konen: de rrkomeetrl
stond nieL op het negatief, maar
was een fout bij het afdrukken.
l-la t. i-rleclr inderdaad het geval be
r in: .ie korneet bleek een stofje; ,t.' :t. ,-a',.iefhoUder van de Ver-qroler "ue zijn. Daarom maakte ik

naar allemaal nieuwe afdrukken,
doch ook nu lukte het niet de
koneet te vinden, ondanks het feit
iraL hij weI degelijk in heL Sefo_lcgrafeerde gebied moest staàn,
a I Lhans vol6ens de positiebepalin-
gen die jn de Zenit van februari
1985 gegeven worden. In dezelfdeZenit lezen lre ook: t'Op 19 febru-
ari gaat de aarde door het baan-
vlak van Levy-Rudenko en volgens
berekeningen van Rob van de Wegzijn de omstandigheden voor het
waa rneme lt van een antistaart
gunsti€!. Vooral tussen 14 en 24februari dienen waarnemers bierop
Le letten. VooraI fotografische
waarnemingen (met roodgevoel ige
emulsies) zijn in dlt geval zinvol
omdat hieraan nauwkeurig metingen
Le doen zijn, maar ook visueel
werk is nuttig. Men dient dan welde lengte en de pösitiehoek zo
nauwkeuris mogeliJk te bepalen;
de laatste binnen éón graad nauw-
i<errrigt'. Nu moeL je om deze waar-
nemingen le kunnen doen de komeetcerst eens vinden. Dat het visueel
nieL gelukb is, kan ik nog wel
t'egri j pen , de omstandigheden waren
_irnrners veri-e van gunstig. In Sky &ïele,3cope van mei .|985 staat eeà:oto van de komeet, gemaakt met dercometcaLchert van Celestron en 23ninuten belicht op 1000 ASA diafiInr.

ker dan NcC 307? (magn. I1). Hetzal dus duideliJk zi_in waarom de
komeet NIET op de fotors staat:
de voorspellingen in Zenit blekentè optimistisch....

De koneet HOL kon nog wé7 gefotoqrafeerd
worden, Deze koÍeet is àerucàt on zijn
hol7e kern, die uaarschijnlijk een zvart
gat àevat.

Frank Ho1

DE ORIONNEVEL CEFOTOGRAPEERD NE! DEN
3OO ,run TÈLELENS :

De Orionnevel is een veel gefoto-
grafeerd object, maar het is toch
altijd een Fenoegen om te proberer
deze emissienevel op de gevoelige
plaat vast te leggen. 0p 1! maart
j.1. maakte ik deze opname met eer
300 mm telelens en er werd vier

o

a a

aa a

aa

f
O a

a
a

a

De komeet v/as er no
IIet ,zuaard' van Otion, de ongeving van
1,t42/43, 4 nin. beLicht op xodak Tri-X.

,):
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minuten belicht. 0ndanks de slech-te omstandigheden (het vroor 12
graden en er rras veel strooilicht)zijn de foLo,s goed etelukt. Door
het stencillelr gaat natuurlijk
iets verloren, maar U ziet dàt
astrofotografie in de stad besL
mogelijk is, aI moeten we ons van
de beperkingen we1 bewusL zijn.

Luc Vincken
PLANEET VENUS AAN DE AVONDflEMEL:

WAARNEI,íEN VAN DE STERRENHE}IEL--

,e p-lareet Venus op 12 naatt lgï5, qefo-
tografeerd door de Celestrontelescoàp.
EÍ werd on 19.59h gefotograteerd; wie
naakt de vol.gende Venusfoto? Er zijn nog
scàijrqestalten genoeg !

Venus is de afgelopen maanden eenzeer heldere avondster geweest en
ondanks dat het zeer stuitend is,heeft niemand (?) er een fotoserie
van gemaakt. De schijngestalLen
van deze heldere planeet z)- jn ze-ker de moeite van het bekÍjken ènfoLograferen $raard, Op 12 àaart
maakte ik nevenst,aande foto metde Celestron C8 van de Volksster-
rewacht (oculair K 18, vergrotj ng
,, 
,0.ï ). . Er .r.rerd een blauwf i I Ler Ae_' rulkL om kleursch i ftins enÍgzi ns,.r Le heffen en de foto werd ge_
r:,,kt op Kodak 2415 Tp fitm.

Ger SLof fer

3 mei, de maan bedekt rie stcr O Virqi-
rris (maqn. 4,4) oro 4hllmljs als de maan
irr het west-zuidrresten staat op ccn
hooote van l20 bovcn de horizon.
4 mei, tota-le naansvetdu istering, Iees

het artikel hierover op paqlna 24.
4 mel, maximum van de lAquariden. Deze

zwerm bereikt een uurfrequentie van 20
en kenmerkt zich door snelle Í|eteoren die
vaak nallchtende sporen achterlaten. Ze
ziJn afkomstig van de komeet HaIIey en
aanqezien deze de aarde nadert, zal deaktivlteÍt van de zwerm wel wat sttJgen.
D: maan stoort èchter en moqelijk zién
'rc tiJdens de verduisterlnq enekele
mooie meteoren. . . opgelet dus!
5 mel, planetoide 12 \,ictoria is In op-
:;j tie met de zon in de Weegschaal, pàlc zuiden van o< Librae. De helderheid

r.rn de planetolde is 9,4 hoewel dit in'^rr nacht wel 0,3 magnitude kan variëren
r,-;r de rotatie van het obJect. Hoewel

,J- planctoide nietbest zichtbaar is, om_

dat ze niet ver boven de horizon ult-
koÍnt, zal er lanqzaam verbeterinq qaan
optreden.
6 mei, de maan bedekt de ster 5 Scorpii

(magn. 2,5) om ]h5lmlTs en de wederver-
schijning is om 2hj4mlls. DIt is de hel-
derste ster die dit jaar bedekt zal ror_
den, dus qrijp deze kans!
).1 mei, de maàn trekt om 7h op 6o ten
zuiden van 3uplter lanqs.
ll mei, maan ln laatste kwaÍtier l9hl4m.l3:rwi, om 5hl7m52s komt de ster Aqua-rii (maqn. 412) achter de maan tevoor-
schlJn. De maan is al een uur geleden op-
gekonren en staat op een hooqte van 90,
15 mei, Saturrus in oppositie en de pla-
neet kan dus de hele nacht waargenomen
worden (maqn. O,j).
17 nrel , vijf manen van Saturnus zljn te
zien, nameliJk Íhetys, Dione, Rhea, ïi-
tan en Iapetus. Rhea bereikt haar groot_
ste oostelÍJke elonqatie enkele minuten
na Thctys (4hllní en maqn, 10,3 / Rhea
is maqn. 9,7). Dione berelkt de grootste
oostelijke elongatie pas rs morgens om

WAARNEMINGSKALENDER VOOR Í'lEI 1985
Alle tiJden zÍjn gegeven in MEZT,
Zomertijd HEZT = t,T + 2 uur

ÀI,GET,ENE KÀLENDER
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7h05m. Dione moet echter eerder bekeken
worden, omdat de zon anders stoort. Dio-
ne staat natuurlijk dichter bij de pla-
neet, waar ze normaal al erq dichtbiJ
staat. De helderheid ls maqn. I0,4. Ti-
tan bereikt de grootste westelijke elon-
gatie een dag later, op 18 mei om 4hl0m.
Toch Is de maan goed waarneembaar, omdat
ze een wiJde baan orn Saturnus beschrijft.
Haar helderheid is qroot: maqn. 8,4,
Iapetus tenslotte is op weg naar de
grootste $esteliJke clongatler díe op 27
mei bereikt wordt. Daar de baan erg wijd
is, is ze goed waarneembaar (magn. l0r2)
17 mei, de maan is om 2h in aPogeum, oP
een afstand van 406.101 km van de aarde
(dlameter 29'24í') ,
19 mei, nieuwe naan om 2lh42m.
20 mei, alle Jupitermanen zijn rs morgens
ten oosten van de planeet te vinden in de

PLANETT':NI<ÀLENDER

i'lercurius
0ndanks het feit dat t'lercurius op I mei
?605)' van de zon af staat, is zij niet
waarneembaar. De ecliptica maakt in de
lante een te kleine hoek met de horizon
en daardoor komt dc zon vlak na de pla-
neet op.

Venus
Venus is beter te zien, rs morgens is
ze vlak voor de zon opkomt, te vÍnden
boven de oostelijke horizon. Haar hel-
derheid bcdraaqt magnitude -4r? en Coor
de telescoop zien we een smalle sikkel .
Wle maakt daar een foto van?

Mars
Mars nadert steeds verder de zon. \Yie
de planeet nog nil waarnemen, moet op-
schieten; na 20 mci is het gedaanl

Jupiter
De reuzenplaneet lrordt steeds beter
zichtbaar en staat in het sterrenbeeld
Steentrok, Aan het beqin van mei js hij
na half vijf waar te nemen, aàn het
eind van juni aI om half drie. De pla-
neet wordt ook st.eeds helderder, magni-
tude -2,1 aan het einde van mei.

Saturnus
Doordat Saturnus op 15 mei in oppositie
is met de zon, is ziJ de gehele nacht
waarneembaar (in het sterrenbeeld Weeq-
schaal). Haar helderheid is magnitude
O, l.

volgorde: Io, Ganymedes, Europa, CalIisto.
21 mei, Saturnus staat om 2lhl4m 56" ten
noordcrr van de ster l4 Librae (maqn. 5r!)
21 nei, om 14h56m is het ee-rste kwartier.
29 mci, planetoide 7 Iris (maqn. I0,5)
bevindt zich om zes uur 's morgens op viif
booqminuten van de ster 5 Cancrii (rnao-
nitude 5,9). Het is een qoede qeleqenheid
om de planetolde te zoeken, de ster is
immers snel qevonden met behulp van een
sterrenatlas, waarna de planetoide in
het beeldveld van de kijker moet zijn.

juni, maan in Perigeum om l5h' oP een
tand van 160.9I7 km (diameter l3'07").
juni, volJe naan om 5h50m.
Juni, Uranus in oppositie met de zon.

De planeet is de hele nacht taarneembaar
in het sterrenbeeld Slangendraqer; zie
ook het fiquur in de voriqe 'Hercules'.

Uralrus
Ook llranus is qoed te zien. In het beqin
van mei is ze na 2lh al waarneembaar. 0p
6 Juni is Uranus in oppositie met de zon
en zal dan de hele nacht te zien zi.in.
De helderheid is nu maqnitude 5,8.
Neptunus
Neptunus komt pas op 23 juni in opposi-
tle met de zon en is daarorn pas na mid-
dernacht waarneembaar. Verder staat de
planeet ook nog erg laaq, in het stcr-
renbeeltl Schutter en is vrij zwak, maq-
nitude 7,7 , zodat ze niet zo qoed te
zien is.
P Iuto
Pluto knam op 2l april in oppositie met
de zon, zodat ze noq ooed te zien is.
Ze staat in het sterrenbeeld Haaqd.

1
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,JÀ/\RNEI,II NGST IP : IIAANSVERDU] S,I,ERING 4 MËI

Op 4 mei kunncn rve voor het ererst sinds
9 januari I982 weer eens een totale maans-
vcrdrristering waarnemen. We kunnen niet
lr('t qehele verloop varr dc verduisterinq
volqeng de vcrduisterirrq is aI bezig
vt.rordat de maan opkomt. De maansopkomst
in Heerlen vindt plaats op 20h 53m. De
ruan is dan dl ten dele in rle kernscha-
duw, de eerstc aanraking hir:rmec vontl
r-,m 20h l7m plaats. 0m 2lh 22m beqirrt de
tolaliteit, de maan is nu qehecl in de
kr:rnschaduw en ziet cr rootlachtig uit.
l),lL komt door het rode licht van dc zon
ddt door de aardse atmosfecr afgebogen
w0rdt en op de maan valt. Als er veel
st.of in de atmosfeer zit, bijvoorbeeld
vlok na een grote vulkaanui tbarsting of
er:rr hevige metcorenregen, rordt dit
Iir:ht voor ceÍr deel teqenqehouden en is
rlc m.ràn erq rlonkerl soms is zc dan hele-
ma.rl niet meer t.e zien, Hct maximum van
rk: verduistcrinq vindt plddts om 2lh
56nr. tti.i dit maximum zal de noordeli.jkc
mddrrrdnd 0,24 maanmiddellijnen van de
rand van dc kcrnschaduw verwijderd zijn.
l)t: zui.delijkc rand bevindt zich het
rlichLst bij het centruÍn van de kernscha-
thrw en is daàroÍn ook het donkerst. 0m
22h JIm is de totaliteit voorbij; de
m.ran beweeqt zich nu wecr irr de bijscha-
c[iw. De maan rïordt nu ook weer langzaam
lrolrlcrder. 0m 2lh l6m heeft rle maan de
Ii<,rnschaduw verlaten en bcvirrdt zich in
rle bijschaduw. Deze bijschaduw tenslotte
ironrlt om Oh llm verlaten. De maansver-
rlui sterinq is voorbij.

loaIs qewoonlijk besteed Limburqs' Volks-
5terrewacht de nodiqe aandactrt aan dit
toclr wcl uniek verschi.inscl , dat voor dc
a.rrdbcwoners niet zomaar oÍr(lcmcrkt '/oor-bi.i rnaq qaan. lli.jna allc volksstcrrc-
w.rclr ton , sterrckundioe or«anisaties en
.l.r nví.ryr,l n tc instcl I inrlcn bcst.cden aan-
(l.rclrt dan de vcrdui stcringl
Dc Limburqse Vol kssterrewa(:h t neemt de
verrlrristerinq waar vanaf dc Schrievers-
lrcjdc. vlakbij hct Be zoeke rsccntrum. De
tocschouwers kunncn er vanaf 19.10 te-
rr:cht om door de vele telcscop(:n het
vcrschijnscl rvan dichtbijr tc bekijkcn.
I r wordt aan Ce lrand van (:cn diaprescnt.a-
tie uitqeleqd hoe een maansvr:rduistcrinq
ontstàat, Dlt onderdeel van hct proqram-
m.r kan overiqerrs allcen uit(levoerd worden
.)15 het qoed wcer is; bjj slccht weer z.rl
cr in dc sterrcw.-)cht ;ran dc Adenauerlaan
rí (vlakbij Sporth.rl Varentreuk) een binrren-
l)rooramma qcboden worden.

kernschaduw

bi jschaduw

De verduistering wordt vanaf de heide
qeobservcerd omdat daar een onbelt:rnmerd
uitzicht op de oostelljke horizon is en
dat is op de Adenauerlaan zeker niet zol
Het is voor iedereen moaelijk om fotors
van de verduisterinq tc maken. Nodiq zijn
ecn statief, camera, draadontspanner en
een 400 ASA film. Met een standaördlens
kunnen al mooie opnamen qemaakt worden,
vooral als de maan meerdere malen op
óón ncqatoef wordt vastqeleqd. Met een
telelens komt het maanschiJfje qroter op
de foto en zeker bij qebruik van kleurcn-
film is het result.rat vaak qoed. AdvÍes
van 'deskundiqen' is vaak wel nodiq en
daarom kan eenieder die wil fotograferen
terecht op de heide (ook kan men telefo-
nisch informatie vraqen op het secreta-
riadt vàn de volksstcrrenacht),
Als 'extràatje' zullen er noq cnkele
meteoren van de Aquaridenzwerm voorbij-
flitsen. Dezc meteoren ('vallende ster-
ren') kunnen zelfs nalichtenrJe sporen
vertonenl NatuurliJk zul len ze voorna-
melijk ti.idens de totaliteit te zien
z j.in, want normaal stoort de maan met
zijn vcle llcht.

1

.le ,Àah h.r.N.l }{dert ( 2)

.o @ ?2hlo, I )) .inr)\lt.l.
Èot.liteic ve€t. & ?-ràJ6.
is de tuia v..r à..l.ta.l
uit .l? t..hsch.dw .h is
aoq slëcàts ..D v.r?r.\\tng
zichtbèar.I. se@19 eah .1.
bi j!.hà rre. Itoó..1 i5 bóveh
)h d... Irl«,nib9.

tè tatà1. ver.l!isteting ean
è. nààh .t 4 Éi 19a5. È!2.
.eten,Dq t@nt dc tet ltàt-
sLhj van dè Èdh tenoP.ich-
.e v,n .,. sr:ha4ut van dc
trètd-, Iosit). I tort o@í-
.cn u?t d. -et.te àànràhing
lan J. nnrns(hljt trt t)?
k.rds.rrr:r,e, .1n 2oh1rn ,ttzr
tr.@tt tlnl. <'n 2lh2Jn ts
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AKTIES: 4 nei, total.e naansverduister ing
lO nei, Lezing Dhr. Bouma ovet

,Koneten'
24 nei t màana.ktje sLerrewacht
31 nei, maanaktie sterrer+,acàt

AKTIES IN MEI 1985

De nadruk zal deze maand uiteraard op de
maa,rsverdu isterl ng Iiqgen, waarover U

alles in het voorafgaande artlkel kunt
lezen. 0p vrlJdag l0 mei zal de heer
Bouma een en ander over kometen en het
waarnemen ervan, net in het bijzonder de
koneet van Halley, vertellen. De heer
Eouma is de waa rnemingsle i der /coörd lna tor
voor Nederland en Vlaanderen van de Inter-
national Halley lYatch en *eet dus wel van

DONq EDq Dor\Erp§c

v1€R urrR.
EN AILES
É r<usrtG

wanten. Eenlede
komt dus naar d
in de iterrewac
0p 27 mei is he
de maan op 24 e

e Halley *lI waarnenen,
ezing dle o.n 20.00 uur
eqeven zaI worden.
rste kwartler, waardoor
mei goed raarneembaar

r dl
leI
htg
tee
n lI

is. ïiJdens de beide maanakties op deze
avonden die op het pleln voor de sterre-
wacht zullen plaatsvinden en om 20.00 uur
beginnen, zal de maan met de Celestron qe-
fotoqrafeerd worden. Ook als U de maan noq
nooit gefotografeerd heeft, kunt U het
eens proberen. Voor een camera en fllms
wordt gezorqd. Ook bestaat de mogeliJkheid
tot het tekenen van de maan AIs U dat
$ilt doen, moet U het artikel over het
waarnemen van de maan op pagina 5 in
het maandblad van december 1984 nog eens
lezen. In dit artikel staat beschreven
hoe het maantekenen in z'n werk oaat. Neem

dan wel potlood en papier oee!
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H 87 enu82 zijn xvee nooie melkwegste)-
se.ls jn àeÈ ster-ren.beeld ctote Beet, die
de moejte van een waaxnéning dubbeL
waard zijn.

I.IAARNEIIINGSOBJECTEN: M 81 EN t't 82

TNLEIDING

Deze maand prijkt het sterrenbeeld
Grote Beer hoog aan de hemel . In
diL sterrenbeeld sbaat een €iroot
aanLaI zeer mooie objecten, onder
andere MB1 en M82, M81 en MB2 zijn
Lwee sterrensLelsels die zich in
de buurt van de oren van de 6rote
Beer bevinden. De stelsels zijn
echter niet zo makkeli_ik Le vinden
omdaL ze zich in een sterarm ge-
bied bevinden. Men kan het beste
uitgaan van de ster 23 Ursae l4a jo-
ris, een ster van magnitude 3,7.
lleze ster is gemakkelijk meb het
blote oog Le zien en bevindt zich
voor heL vierkant van de Grote
Beer, ongeveer in het verlengde
van de sterren ó en o< Vanuit
23 Ursae Ma_ioris wordt de LeLes-
coop een zestal graden richtine

Poolsber bewogen, totdat de ster
24 Ursae Majoris van magniLude
4,6 bereikt wordt. Vanuit deze
sLer wordL dan twee graden naar
de sLer o( Ursae Majoris bewogen,
waanna MB1 in het beeld staat.
HET STELSEL I,' 8 ]
M81 is van magnitude 8,0 en is
a1 in een kl.eine Lelescoop te
zien. Een vijf centimeter- teles-
coop toonL hem als een ovaal
nevelLje. DaL is nieL het hele
stelsel, doch alleen de kern.
0m waL meer le kunnen zien, is
een groLere t.elescoop nodig.
Een Lien cenLimeter- telescooo
laat aL de aanzeL van de spiraal-
armen zien. Een lwintig centime-
tert,elescoop laat ook de wat ver-
der naar buiten gelegen delen
zien. De nevel meet dan 6'bij 4',
doch op de lann belichte opnemen
rnet grote telescopen blijkt het
stelsel maar IiefsL 26t bij I4 t

grooL te zi jÍ1 . Hat betrefL haar
omvang en het aan|-a} sterren is
M 81 te ver5.,e]i jken met het flro-
te sLelseI ra 31 in het sterren-
beeld Andr,:1;edr.
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HET STELSEL M 82 wi rwar van :rLofbanden en lichte
p'l ekken in het stelsel zien. De
asLronomen zijn het nieL met e1-
kírar eens wat deze ..:tofbanden ver-
oorzaakt; sommigen menen hier Le
doen Le hebben meL een grote ex-piosie in de kern, doch anderen
zijn het daar nieL mee eens fzie
ook 'I|ERCULËg,, april j9BS, pàq. 3),
AVERTGE LËDEN VÀN DE GROEP

'r'182 sLaa! 3B' ten noorden van líB I .
Indien er niet te sLerk vergroo!
wordt, zijn beide stelsels in
óén keer in de lelescoop Le zien;
diL is een orachLig ge::ichb. Bi j
een 11r5 cent imeLer telescoop is
een vergroting van 36 keer nodig.
M32 is minder helder dan M8 1,,ioch
niet moeilijker te zlen. Dat.
komL doordat M82 kleiner is dan
M8 1 (7' bi j 1,5'), r.raardoor de y c1 en r,í 92 slaan niet alleen, min_oppervlakLehelderheid FeIijk sLens LwaaI f andere, kleine sLel_blijft. M82 is een zeer interes- sels staan er dichtÉ[j en vormensant object. Op het eersLe gezicht een kleine cluster. Eén van diezieL het stelsel eruiL alsof het kjeine stelsels is NoC 3072. Dit
een spiraalstelsel is dat. onder stelsel staat op 45' ten OZO vaneen scherpe hoek bekeken wordLr M 41. Erg helder is het SteISeIof desnoods een elliptisch sLel- nieL, siechLs magnitude ,ll, maarsel; doch sterke vergrolingen met rlen 20 cm teÍescoop is heL
Seven een verrassend beeld: over waarneembaar. Het stelsel zieL erhet stelsel Iopen een LweeLal een beetje vreemd uit; het heeftsLofbanden, vri-iwel loodrechL op een aantàl donkere pIàkken. Ookde lange as van heL stelsel , Dit zeer vreemd ziet het stelsel NCCverschijnsel is a1 te zien Ín een 2976 er uit, daL op 1,40 Len ZZWLien centimeten-t,.1,,:rr:o,)r).Opnamen van M Sl staat (maSn. iO,g). Het
met Srote Lelescopen laLen een st,elsel is neL eerl veri{feinCe
Op de foto ljnks js het onregelnatilre stelse-l 14 82 te zien, gefotografeeEd net de 1,52
meter te.Iescoop van het Naval Observatorq en op de foto in het nidden js àetze.lfde
ste-lsel gefotoqrafeerd docr de 5 neter te-le.scoop van Ht. Pa)onat. et deze laatste Èe-
lescoop werd ook de Íechtet opname qenaakt van het prachtioe spiraalstelsel rl 81.
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uitgave van M 82; stofbanden door-
krulsen het in alle richLingen.
Toch menen sommigen daL en een
spiraalstructuur in het stelsel tezien is, waardoor het als een Sc-of een Sd-sLèlsel gec lass i fi cee rdstaat. Om de sLofbanden te kunnenzien, is wel een grote telescoop
nodig. Verder maken nog heL onre-gelmatige Stelsel LC 2574 (magn.
13) en de stelsels NGC 2366 eà eqo:(resp. magn, 12,6 en 8.8) deel uiL
van de Broep, alhoewel de twee
laatsLe op een afsLand van resp.
13t en 14r van M81in het sterren-
beeld Giraffe sLaan.

P OT@RAF Í SC I] E I|OCË L Í J KH E DE N

De sLelsels kunnen behalve vi-
sueeL, ook foLografisch waar-
genonen worden, M8 1 en ltl82 zi jn
aI met een kleine lelelens Le
foLograÍ'eren, mits er maar enige
LiJd gevolgrl wordL, Men kan dan
het besLe gasbehandelde Kodak
TP 2415 fjlm gebruiken, welke
via de sLerrewacht t-e verkri_ig:en
is. Deze Í iIm heelL een kleine
korrel , zodaL later fLink uit-
vergroot kan worden, een hoge
qevóe]i6he1d en geen last van
ne 1- SchwarLzschild-effecL. WiI
rnen NGC 307'/ en NOC 2976 ook
op de loto krijgen, dan is een
grotere telelens noodzakelijk.
Ik denk hierbij aan een 300 mm
Lelelens . Met zorn ob_iect ie I is
het mogelijk om in een donkere
omgeving in drie minuten deze
sLelseIs vasL te leggen. Heeft
men de beschikking over een Le-
Iescoop meL moLoraand ri j vi ng
waarmee primair ge lo togra fee rd
kan worden, dan is het mogelijk
om de stofbanden in M82 te foto-
graleren, miLs het om een niet
te kleine telescoop gaaL. Een
15 c en t i me te r -t.-.les. ooo iri Lor-h
wel hel minimum. I,Jilt U het wel
eens proberenr maar heeft U nieL
de apparaLuur hiervoor, neem
dan eens contact op met een van
de astronomische coördinatoren.
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