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VOLKSSTERREWACHT
HERCULES
Adenauerlaan 6 in Heerlen

I}lGSTI 0€N: elke dlnsdag van 14 - 16.]0 en van 20 - 2I.10 uur
elke vriJdag van 20-21.10 uur

ENTREE: volnassenen f 2,- en klnderen f I,- / groepen, Ir5O p.p.
groepen kunnen altlJd terecht, na afspraak vla het secretarlaat

cuRSUSSEN: op de volkssterrewacht kunt U deelnemen aan de cursus 'lïegrfls
aan de sterrenhemelr (draaibare sterrenkaart), de cursus
Stemekunde I en II, de cursus SplegelsltJpen en de cursus
Electronlca. Inforoeer op het secretarlaat ranneer een lntro-
ductleavond gehouden rordt.
voor het voorJaar 1985 staat een excursle op stapel naar het

. OlOlMRStt{ Ín D'en Haag, als daar het coírputergestuurde plane-
.|i( tarlurn gelnstalleerd ii.
ï§--K,f,XAVOXSEN: geregeld rorden er klJkavonden georganlseerd; lnfomreer op
J}Í het secretarlaat of lees erover ln tHededelingent.

@steunhetrerkvandeLÍmburgsevolk;Sterrerachten rordt donateur (ntn. f 15,- per Jaar) of maak
er Ur hob
maand ) . '

by van en ïordt contrlbuant (f 6150 per

sra*tlrotta l..lar

o /

fl
}.

,\ Sà Jët

**
'--.,'::'

MAANDBLAD IIIERCTJLESI :

ïordt ilJ abonnee ! Een abon-
nemnt kost U maar f 45, -
per Jaar (f 2),- half Jaar)
THERCULES ' bledt U artlke-
len over sterrekunde, rulm-
teonderzoek, rulmtevaart,
weerkunde, cmputers, tech-
nlek en natuurllJk ínfor-
matle over de Volkssterre-
wacht en haar aktlvltelten.

NIEIJIIBOTJW:

Onstreeks maart/aprll 1986
zal de nleurbour van de
Volkssterreracht offlcieel
ln gebrulk genqrten rorden.
[Jt steun voor dlt proJect
ls nog altlJd erg relkom!
Stort lJx donatle op de
specÍa le NIEUïB{XTWCIRO

52.65.400

INLIC}ITIT.IGEN:
Secretarlaat, ilederlandlaan 85

6416 HC Heerlen
tel. Ut5-22r54,

C
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SIERREIIACE?:
Adenauer Taan 6 te Heetlen
OPENINGSTÍJDEN :
ETke dinsdag van 14 - 76.30
en van 20-2).jQ uur en op
vrijdag van 20 - 21. 30 uur.
BÀNT</GTRO:
ÀlíRO bank, nt. 44. 87. 06. 9i0
PosXgito 37.40.797
CIRO NÍEWBOU\|: 52.65.4O0

SECRWARIÀÀ?:
Neiler lanilTaan 85
64M nc Eeer Len
rel. o45-22554i
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MEDEDELINGEN en nleuws van de volkssterrewa

AÍ(TIVITEITEN IN FEBRUARI:

De maand februari wordt, in ver-
volg op Januari, weer een drukke
maand, De maand begint met de
tentoonstelling t Brunssuni Krea-
tiefr (t/m 3 februari), die in detBrikke Oaver gehouden wordt engratis toegankelijk is. De volks-
sterrewacht is er aanwezig met
een bescheiden stand . Kreatieve
sterrekunde, ruimtevaart en waL
dies meer zij a1s het ware. 0p
die tentoonstelling krijger de
bezoekers een folder met een re-
ductiebon voor onze volgende ak-
tie: '.S?EÀREJV KTJT,EN IN EET PTANETA-
RTUU' .
Op vrijdag 8 (van 19 tot 22 uur)
en op zaterdag ! februari (van
14 tot 17 uur) is de volksster-
rewacht geopend voor een specia-
1e rondleiding, waarbij de nadrukzal liggen op alIes wat er in het
planetarium Le zien is. De entree
is Í 2r- (of I 1,- a1s men de re-
ductiebon hee ft ) .

0p zaterdag g februari vÍndt er
ook nog een LEzÍNc plaats over
clusters van melkwegsbelsels (zie
Mededelingen, Jan, 1985). De JreR-
yERCÀDERÍNo is ook al in de vori_
ge mededel ingen aangekondjgd, dus
daar beginnen we nÍet wéér over.

Onze elgen UFOloog, Gilbert Pee-
ters, za1 op vrijdag 22 februari
een ,EZIM houden over UFOrs -
wat, zijn dat, naar vooral: wat zijn
het nieL? De lezing begint om 20
uur en iedereen is hier welkom.
De volgende dag, of eigenlijk de
volgende nacht, zal er waargenomen
worden in Eyserhei.de r een gat er-
gens in de buurt van Eys, Het is
er goed donker en dat is, in com-
binatie met een hel-dere hemel, ge-
garandeerd succes bij de observa-
ties. Helaas heeft die succesvol-
Ie combinatie zich af twee eerdere
keren niet voorgedaan. Hope Ii J k
hebben onze waarnemers nu meer ge-
1uk!
In Eyserheide zijn we te gast in
de weide van een farnilie en op het
programma staan waarnemingen aan
de koneet Levy-Rudenko en enkeLe
planetoiden, zoals Iris en Hebe,
Aanmelding van te voren is nood-
zakelijk, aldus Jan Hermans en
Frank Ho1, dg Lwee tcoördinatoren
Astronomier, Mensen die mee willen
doen, dienen zich vóór 15 februari
op te geven (secretariaat),
Een volgende aktie die weer op het
Limburgse publiek gericht is, zal
op 26 februari plaatsvinden. Dan
gaat de sterrewacht om 19 uur open

en kan men ko-
men kiJken naar
de maan ( bijna
in eerste kwar-
t,ier), Venus en
Mars. Bij be-
wolkte hemel èn
als het erg
druk mocht wor-
den, zal- de
aktie op 1 maart
herhaald worden,
zelfde plaats,
zelfde tijd!

Itgstexjeuze vlieqende schoËeis ( Nievwe treer zoner 7969 - UFO'S?
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MCNAALS AI(ÏIVITEITEN IN FEB&UARI:

De aktivitelten in februari nog
eens handig voor U op een rlj
Sezet en meteen die van maart a1-
va§t !

31.07 t/n 3.O2: a,po Erunssun Fre-
tlef

08 en 09.02: ,Sterre, kijken in hex
pTanetar ium, - specia-le
rond 7e iil ingen

9.02: lezing rclusters vart Íro-ll<reg-
stelsels, on 74 uut

75.02; Jaawezgader ing 20 uur
23/ 24,02: Waarnem!.ngsnachx in

agseràcide - koÍ7€ex lary-
Rudeako

26.02, Kijkavond voot publiek: de
raaar, Venus en Hars, 79 uu,.

75. O3 : llaarnemiagsalrtie pTarreet }ter-
curius en planetoide ,runo
í gunstigste avondvet sch i j n ing
in 1985 ! )

16.03: Tezing ,Dolblihsems, on 14 uur
29.03: excursie ,ret elgeD autors

naat onze col lega-volksster-
reracàt in Cenk ( BeTgië )

.?

{

t

ar

LAATSTE NIETJITBOIJ|V-NIEIJIYS :

Het
van
no8

1
d
d
t
a

aatste nieuws van de nieuvbouw is, dat biJ het ter perse gaan
it blad nog geen precieze data bekend zijn, maar dat misschien
eze maand en anders in maart de eerste bouw-akt iv ite i Len van
zullen gaan. Op dit moment wordt de hand gelegd aan de laat-

oorbereidende werkzaamheden en waarschijnlijk kunnen we aI op
arvergadering (15 februari a.s. ) neer en definitlever nieuws

star
ste
de J
me 1d n

st€un de nleurvbourv
crKo 52.ós.400
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TàIf.Ef D,.N/c

Begln november heeft Prof. H. C.
van de Hu1st, hoogleraar in de
theoretische sterrenkunde, af-
scheid genomen van de Leidse Uni-
versiteit. Hij is een van de as-
tronomen dle door hun baanbrekend
werk wereldfaam hebben verworven.
Wereldfaan verwierf Van de Hulst
a1 toen hij a1s student in 1944
voorspelde, dat het mogelijk moest
zijn radiogolven van de 21 cm wa-
terstoflijn op te vangen. Door
zijn ontdekking kon na de Tweede
Wereldoorlog de radio-astronomie
een Brote vlucht nenen, waarbiJ
het heela] pas echt ontdekt werd,

Ter gelegenheid van ziJn afscheid
aIs hoogleraar in de theoretische
sterrenkunde aan de' Leidse Univer-
siteit, werd een lniernat ionaal
symposium georganiseerd over de
inLerstellaire materie, een onder-
werp waar hij veel theoretÍsch
onderzoek aan heeft verricht.
Hoewel de astronoom in een ruime
zijvleugel van de Leidse sterre-
wacht woonb en ook na zijn pensio-
nering blijft wonen in dat rustiëk
gelegen negentieride eeuwse gebouw
met tal van obs ervat iekoepe Is ,
voe1t, de sberrenkundige zich geen
hartstochtelijk waarnemer van het
heelal, ZiJn r^rerk deed hiJ nlet I s
nachts, Ioerend door het oculair
van een kljker, maar overdag in
een modern un i vers i be ltsgebouw aan
de rand van Lelden, dat wel het

PÍof. van de ,u-lst voorspelde dat àet nogelijk mcE,st zijn de sxraling yan neutraa.I,aterstof op een goLflengXe van 2l ar waar te ÈulrneÍ, Denen en Ín lgsl slaaqde nenhier v@t rtet eerst in. leX bleek dat voot de tadioastronalscàe waarnemingen jn-
strunerten Dodlg war€nt net een gtoot oplossend veÍnoqen, fn tg72 í/erd cle Syrrtàese
ladiotel.escoop in Westetbork in qebtuik genonen, dle aa, deze eisen volileed _

-4-



Huygenslaboratorium hoet, naar erultzlet als een gelroon kantoor.
Van de Hu1st wordt nlet vervangen
vanrege overhe idsbezu 1n lgin6en .rEen ldlote besllssingt , vlndt
h1J. ' tP" regering hanteert Bèengoede argumenten ln de beslisslng
wat we wel en wat we niet kunnen
mlssen. Het is ondenkbaar dat een
lnstituut als de Leidse sterre-
wacht gezond bliJft zonder één of
meer theoretische vraagbakens I

VÀN TE TSCEE STERRBITKIINDE

rraarnenen van nog onverklaarbare
verschlJriselen de astronoolè zljn
belangriJksèe drlJf+eer zou nisr
sen. Onder aannoediglng van Prof.
Dr. J. H. Oort verólepte Van de
Hulst elch 1n 1944 ln. de toekomst-
mogellJkheden van de radlosterren-
kunde, een zo . nleuwe tak van de as-
tronomie, dat de naan I radloster-
nenkunder nog niet eens bestond.'tAIs de radiotelescopen tDaar gevoe-
11g genoeg zlJnt, zo voorspelde
hiJ, 'Eoet het mogellJk zlJn stra-
Ilng op te vangen
terstofgas ln het
golflengte van 21
In 1951 werd die
daad gevonden en
na speelde vooral
belangrlJke ro1 b
toepasslng van de
nameliJk het ln k
ons melkwegstelse
werk van Prof. 0o
telescoop van Dr,l
met de bouw van de Brote radlote-
lescoop ln Hesterbork in 1970,
kreeg ons land een leldende pösi-
tie ln de ..radiolastrononLe.
Toen Van de Hulst ln 1948 lector
1n Lelden ïerd, verDoedde hlJ 'nog
nlet hoe snel .de ontwlkkellng van
rad lo-astrononle en de pulmtevaart
zou voltrekken. t Vanwege de beper-

1i1' .van neutraal wa-
heelaI op een
centineterr.

strallng lnder-
in de Jaren daar-
Nederland een

lJ de. praktlsche
ze ontdekklng,
aart brengen van
1. Samen net het

Van de
peliJk
rOm goe

uls t heeft een wetenschap-
antrouwen in waarnemingen..
waar te nemen moet Je Jevan de ideeën over wat

niet wi1Ien weten of het rn
spectraalllJn van natrium of vanlJzer is, maar zien hoe breed en
diep hiJ 1s. Waarnemen zonder tot
een vraagstelling te komenr ls
geen wetenschap, maar het irerza-
melen van feltenr zonder betekenls.
De werkelÍJkheld. 1el.dt dc theör1èaf. Vooraf blJ Jarenlang theore-tisch onderzoek ls de verlelding

Geconbineerde kaatt, genaakt net de
festeràor.k syntlrese-radi ote lescoop.
Opname van NGC 1265 op een qolflen-
gte van 50 en 27 cm. Eet àlÍDerste
dee-l js de 27 cn Íctinq en àet àul-
tenste deé-? de 50 cn neèing.

groot om halverwege raarnemingen
te gaan doen, Dat leldt tot half-
slachtlg werkr .
0ndanks ziJn voorllefde voor het
prlnaat van de theorle geefi Van
de Hulst toe, dat zonder het

ér nu een. Door radiotelescopen
op verschillende contlnenten aan
elkaar te koppelen, is de optlsche
sterrenkunde nu voorblJ Bestreefd.
Ik had dus geen grote vlsle, zo-
af§ Oort, die heel ver weg w1l
bllJven en de grote probl.euen zlet.
0ort heeft gerrerkt biJ De Sitter'
dle een nan van het heelal vas.

e raa rnem ln gsme thod e n
enrdat het terreln van
ca op een 8e8ev€n no-
sd zou z1Jn. Ik zel
een radiotelescoop
van een stad nodlS
dat dle onoogellJk te
In Westerbork staat

plreerd door nlJn
lnnaert en zlJn na-.
het vrl.Je veld. UlJn
een zekere voorzich-

kun Je doen en wat ls
tap? |

AC?ÍVI?EIÍBN.

H
w
d
nl osnake

Je ziet

rt aan de radio-
ngelo in 1956 en

,.f!Í k lnge
dacht
de as
nen t
t oen
ter g
zou z
bouwe

Ik werd
1ee rnees
tuu rkund
houd lng
tighelcl .
de volg€

nvand
ik to

trofysl
a fge raa
dat er

ljn en
n was.

rootte

geÍns
ter M

e ven
hec ft

Wat
nde s

ZÍJN

Prof. Dr. van de Hulst kan oP
een veelzlJdlge en boelende loop-
baan terugklJken. Een loopbaan
saailn ht.J de rad l os terrenkunde

rcc 1233

t

d

?

@
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èn het ruimLeonderzoèk tot ont-wikkellng heeft zien komen. Twee
deelgebieden van de astronomie
waarop hij, wat de Nederlandse
blJdrage betreft, een be langri J-
ke. stempel heeft gedrukt. Zó wàs
Van de Hulst twintig Jaar voor-zltter van de nationale commis-sie voor geofysica en ruimteon-
derzoek. AIs zodanig maakte hijtal van Europese ruimtevaartpró-
Jecten van nabiJ nee.
tJat doet een theoretische srer-
renkundlge nu de hele dag? tVeel
mensen leren en lezenr, antwoordt
Van de HulsL. r Leren van colle-
Eats en studenten en 1ezen, omdat
Je elgen werk op dat van hónderd
anderen stoelt. Sterrenkunde is
een vakgebied r.raardoor je een wat
ruimere blik op de wereld kriJgt.
Het is als met een open raam. 

-Je
zlet alles wat minder bekrompenr,
zegt Van de Huls t.

HiJ heeft ook altijd veel tiJd
gestoken in organ isa Loris che ta-
ken op nationaal en internatio-
naal niveau, omdat intensief con-tact meL buitenlandse collega's
ook heel belangriJk is. Bij com-plexe projecten, zoals Space Te-
lescoop bi jvoorbeeld, is interna-tionale coördinatie onontbeerli jk.
Vanaf 1 augustus is Prof. van dé
Hulst met emeritaat, maar hiJ is
van plan om door te bllJven wer-
ken, a1 weet hij nog nlet op welkterrein, omdat eigenliJk alles
interessant is.
tri teraÈuua.. Samenvatt ing van

diverse &rartenarti.ke-ls

?rudie Souren-Van De GeiJn

,ÍIÀÀRNEITINdS?IP: HÀAN, yE íUS EX tíÀ.RS

h ,naa,r staat d.eze ,?aand in d.e buutt van de
planeten lrar.' eD yenus. yenus scàjttelt aan
de àerrEl a.ls een zeer heldele stet. terwijl
de zwakkete, rode }taEs ez vlak àjj staàÈ.
Rond de 77e febtuati passee.t de sraa.l-le
naaasiÀJre.I het planetaire tíe€ta.l en dat js
?Eker een foto waard !

/
/

/
/

/
/

/
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NOVA
Nleuws Over
VeIe Astronomlgheden

NIEUWE TELESCOOP VOOR DE RUII'íTEVAART

Bij de SFBF (Space Porschungsr-
gruppe Buchenbach,/Freiburg) heeft
zich een nieuwe generatie teles-
coopspiegels aangekondigd. Deze
telescoopspiegels zullen in de
toekomst niet meer bestaan uit
verschillende glassoorten, maar
uit met koolstofvezels versterkt
kunststof. Hierdoor kan het to-
LaalgewÍcht van een t e lescoop-
spiegel verminderd worden, De
SFBF heeft in samenwerking meL de
technische hogeschool in Darm-
stadt een prototype van deze
spiegel ontwikkeld met een diame-
ter" van 1r32 meter, die binnen-
kort aan het publiek voorgesteld
za1 worden. Een normale spie8el
van deze grootte zou meer dan één
ton l.regen, terwiJl deze speciale
spiegel op de Inteegschaal maar 55
kilogram aangeeft.
Deze spiegel werd vervaardiSd oP
grond van kos t enbereken ingen bij
ht-.| in de ruimte brengen van een
Lelescoop. Wanneer een satellieb
net een Lelescoop gelanceerd moet
worden, moet men rekening houden
met een priJs van 100.000 dollar
per. kilogram.

RINGVORHIGE CLUSTER

De kleine cluster Kremola 25 is
ringvormig van vorm, hoe gek het
ook mag klinken. De verschijning
is te zien op bijgaande foto. 0m-
dat dezecluster zo e igenaard ig
van opbouw is, werd hÍj aan een
nauwkeurige sLudie onderworPen.
De astronomen A.C. Danks en J.
Materne bestudeerden de s t erren -
stelsels van de cluster meL de
telescopen van de ESO in ChiIi.
Aan de hand van fotografische t
fotometrische en spectroscopische
re Íru I la ten vonden zij, dat de
cluster zich bevond op een af-
stand van ongeveer een miljard
Iichtjaar en een diameter heeft
van 280.000 lichtjaar. De massa
van de qluster bedraagt ongeveer
die van een normaal reusachtiS
ellipLisch sLeIseI. Beide as t ro-
nomen vermoeden, dat deze cluster
oorspronkeliJk 6estond uit één
hele ring die in vijf gedeeltes
brak, die <ioor rniddel van dunne

materieslurven als gevolg
dynamÍsche interactie, met
verbonden werden.

van
elkaar

- xrenoia 25 is 'n ner^l<aaaÍdlge clus-
ter van nreJlrwegrstelsels ja àet aan
de zuidelijke henel zlchxbare stet-
renbeeTd centaurus. Deze opnane is
genaakt nl,et de 3,6 netet telescooP
van de Eso in càili.

ONDERZOEK AAN EOLVORI.IIGE STERRE$IOPEN

Bolvormige sterrenhopen zi jn
sterrenhopen die aI heel vroeg
LiJdens het ontsLaan van ons ei-
gen melkwegstelsel gevormd werden.
Zij bevatten veel informatie over
de toestand in dat verre verle-

'den. 0m deze informatie te ontra-
felen, hebben astronomen van het
DAO ( Domimion Astrophysical Ob-
servatory) in Canada onderzoek
gedaan door mi,ddel van correlatie
tussen de afmetingen van bolvor-
mige sterrenhopen, hun Positie en
chemische same ns te l1ing '
Hun conclusie was,dat hoe verder
een bolvormige sterrenhooP van
het cenlrum van de melkweg ver-
wijderd is, hoe groter de hooP is.
De bolvormige sterrenhopen in de
buitenste re8iors van de halo
zijn tien maal groter dan de ho-
pen die dichter bÍj de kern van de
melkweg staan.
Een verklaring hiervoor zou kun-
nen zijn, dat een bolvormige ster-
renhoop die lange tijd in de buurt
van de melkwegkern vertoeft, door



de gravitatÍekracht van de melk-
wegkern onLdaan wordt varl de bui-
Lenste sterren. Cm een definitief
uitsluiLsel hierover te kunn en
geven za1 nog een verder onder-
zoek gedaan moeten worden.

NIEUWE T LESCOOP IN AUS IRAT IE

In het Mt. Stromlo en Siding
Spring observaLorium J.n AusLralië
is een nieuwe telescooP geY"eec
gekomen. De telescoop is 'rolledig
met een computer bestuurbaar. De
bouw van het instrumenl heeft on-
geveer vijf mllioen dollar gekosi.
Het optisch gedeelte bestaat uit
een dunne spiegel met een dikte
van ongeveer 20 cm aan de rand en
16 cm in het midden. Het Sewicht
bedraagt maar twee Lon' De tele-
scoop kan volgens het Cassegrain-
en Nasmythsysteem opgebouwd wor-
den. Het verwisselen van sYsbeem
neemt ongeveer twintig minuLen in
beslag.

De nieuwe te-Zescoop is uitgerust
met een 2,i neter spiegeT. OÍn een
goede seeing te garanderen, wotdt
ervoot gezoxqd dat àet verscltif in
ternperatuur fiet de èujtenTucht on-
qeveer één gÍaad bedtaagx. Dix qe-
ring verschi) garandeert een zeex
rdstig beeld.

irl- JE I VAl.l CYCIIIJS-A

Cygnus-A' werd in 1946 door J.S.
Hey en zijn medewerkers onldekt
en staat nu bekend als de licht-
sterkste extragalactische rad io-
bron. Sinds zijn ontdekking is
dit object uitgebreid onderzocht

worden en geldt a1s PrototYPe
voor de radiostelsels. CYgnus-A
is Ce sterkste radiobron aan de
heme] met een sterkte van hon-
derdmiljoen maal die van onze
eigen mèlkweg. OP oPtische golf-
lenglen is deze radiobron waar-
neembaar als een cD-stelsel met
een dubbele kern, dat zich oP een
afsband van ongeveer 650 miljoen
licht jaar bevindt.
A1 sinds dertig iaar weet men'
dat de radiostralÍng niet van het
stelsel zelf afkomsLig is' maar
van twee uitgestrekte lobben die
zich op een afstand van 200.000
lichtjaar van het stelsel bevin-
den , Diepgaande onderzoeken van
deze Iobben hebben aangetoondr dat
zich aan het uiteinde van elke
1ob een zeer compacte emissie-
knoop zit, de z.g. rHot-SPotr.
Dit heeft men aI bij meer radio-
stelsels kunnen aantonen en heeft
vijftien jaar geleden tót de volCerr*
de veronderstelling geleid, dat de
lobben door het sbelsel zelf door
middel van twee gebundelde mate-
riestralen, met vooral snelle
elect ronen, van enerÉlie voorzien
worden. I,lanneer deze iets in bot-
sing komen met de lobben,worden
ze schoksgewijs afgeremd, waarbij
zeer veel energie vriikomt. Deze
energie is verantwoordelijk voor
de synchrotronstraling. De I Hot-
Spotsr zouden een gevolg zijn van
de alremnirg' Ook zouden de jets
tussen het stelsel en de lobben
zichtbaar moeten zi jn.
ln de laatste iaren is het gelukt
om bj.j meer dan honderd quasars
jets waar te nemen. Bij CYgnus-A
waren tot nu Loe geen jets waar-
genomen.

In okLober 1984 echter ontdekten
de Amerikaanse astronomen Perley 

'Dreher en Crowan met behulp van
de VLA in New Mexico oP een golf-
lengte van 5 en 1,4 CHz een iet,
die vanuit het stelsel naar een
van de lobben 1ieP. Bovendien
werden ringachti6e structuren
waargenomen in de lobben,net als
in Hercules-4.
Over fysische voorwaarden in een
jet weàt men zeer weinig, omdat
iadiale snelheden niet gemeten
kunnen worden. Dit komt doordaL
er in het spectrum geen emissie-
of at,sorptielijnen voorkomen ' aan
de hand Lraarvan de doPPlerver-
schuivin4 gemeten kan worden.

-8-



AAI.IÍIJZI].IGEN VOOR RING ROND NEPTUNUS

Neptunus heefl wellicht net als
Jupiter, Saturnus en Uranus een
ringenstelsel of althans minstens
een ring. Dit werd ontdekt door
een groep Franse st,errenkund i-
gen. De eerste waarneming die
wees op het mogeliJk besLaan varr
een ring, vond plaats in de ESo-
sLerrenwacht in Chili. in de
nacht van 21 op 22 juli vorig
jaar, registreerde een groep Fran-
se sterrenkunriigen tijdens de
verduistering van een ster door
NePtunus, daL voor de bedekking
de licht,kraci'lt van de ster ver-
minderde met 35 procent. De ver-
mindering duurde slechts één se-
conde. Deze uaarneming werd ge-
meld op een congres in Hawaii en
de Amerikanen gingen hun waarne-
mingen van die nacht nog eens
kritisch doornemen. Het bleek dat
hier ook hetzelfde verschiJnsel
was r.raargenornen. Ze onderstreep-
len,dat dit alleen door een ring
veroorzaakt kon worden en niet
door een maan. Het ontdekte deel
van de ring zou t,ien tot viJftien
kilometer dik zijn en ironderd
kilometer breed, De ring zou zich
op 70.000 tot 80.000 kilometer
van Neptunus bevinden.
PAS ONÍnFKÏE PLANF ÏOIDE PASSEERT AARDE

Planetolden zijn rotsachtige ob-
jecten, waarvan de meeste zich
tussen de banen van Mars en JupÍ-
Ler rond de zon bewegen. Enkele
komen buiten de Jupiterbaan en
een groter aantal komL binnen de
Marsbaan. Deze laatste groep is
interessant, omdat zij soms ook
binnen de aardbaan kunnen komen,
waarbij zeer dichte naderingerr
mogeliJk zijn. De planetoÍde
1984 0A werd ontdekt op een fo-
tografische plaat d1e gemaakL was
met de 46 cm Schmidtcarnera oP Pa-
lomar l/Íountain. Het is de vierde
planetöide uiL een Atengroep (de-
ze kruisen de aardbaan en komen
dichter bij de zon dan Je. aarde).
De groep is genoemd naar het eer-
ste object van dit Lype, dat in
januari 1976 werd ontdekt. Het
nieulre object heeft een dlameter
van één k,ilometer en doordat hij
af en toe dicht langs Mars, de
aarde of Venus komt, wordt zijn
baan flink gestoord. Hieruit kan
men concluderen dat deze plane-
tride kosmisch gesproken nog

maar kort in deze baan zit en er
ook niet lang in za1 blijven.
Uiteindelijk zal hij op een van
deze plarreten inslaan of er door
uit het zonnestelsel worden ge-
slingerd. VIak voor de ontdekking
passeerde het object de aarde op
een afstand van 19 milJoen km.
Precies een jaar eerder kwam hij
op een afstarrd van 6 miljoen km,
maar door ongelukkige waa rnemings-
omstandigheden is hij toen gemist.
In augusfus 1985 en 1986 zal de
planetoide weer gezien kunnen
worden, maar daarna zal hij voor
een periode van ca. 60 jaar uit
het zicht verdwiJnen. In 2040 kan
hij dus weer worden herontdekt.
NED€RLANDERS-IN I98 INS ACE SHUTÍLEP

De op 23 Januari j.1. gestarte
bemande vlucht met de Discovery,
is de eerste van in totaa] drie
volledig militaire missies die
voor dit jaar op het programma
staan. 0p 6 september za1 de
tvreede en op 15 oktober de derde
militaire operatie in de ruinte
worden uibgevoerd. Er ziJn voor
dit Jaar dertien ruimtevluchten
met de shuttle gepland, maar dan
mag er geen enkel probleem optre-
den. In 1984 waren er biJvoorbeeld
tien vluchten gepland, waarvan er
maar vijf zijn doorgegaan, Vast
staat wel,dat militaire en comrner-
ciële vluchten vóór iretenschappe-
lijke vluchten gaan. De vlucht
van Spacelab-3 voor deze maand,
is verschoven naar 30 apri1. Aan
deze missie wordt door zeven man
deelgenomen, waaronder de 5 2- ia-
rige in Sluiskil geboren Dr. Lo-
dewijk van den Berg, die nu in
Anerika woont. Hij houdt zich aan
boord van Spacelab bezig met heL
kweken van kristaflen in vriJwel
gewichtsloze toes Land. Vier aPen
en vierentwintig ratten zullen in
speciaal voor een verblijf in de
ruimte omgebouwde onderkomens
worden meegevoerd. Space lab-2
gaat op 2 juli de ruimte in voor
zeven dagen. Deze trip za1 voor-
aI in het teken staan van astro-
fysische en natuurkundige obser-
vaties en onderzoekingen. OP 14
oktober tenslotte volgt dan de
vlucht met de Spacelab D-1 met
aan boord de Nederlandse astronaut
Wubbo OckeIs.

-9-



CONCURRENTIE IN DE RUIMTE

De elf lidstaten van de ESA heb-
ben definit.ief besloLen tct een
Iange termijn ru imt e vaa rtprogram-
ma,dat tot doel heeft de onafhan-
kelijkheid van Europa en zijn
concurrentiepositie t. o. v. de VS
Le versterken, met name op heL
gebied van de bemande ruimte-
vluchten. Het programma wordt on-
dersteund door Eurospace, eei.r
Sroep van ongeveer 40 Eirrcoese on-
dernemingen en banken die belang
hebben bij de ontwikkelinq van
de Europese ruimLevaert.De leden
van de ESA zijn België, GrooL-
Brittanië, Denemarken, FrankrÍjk,
I'Íest-DuitsIand, Ierland, ItaIië,
Nederland, Spanje, Zweden en
Zwitserl-and. Europa za1 deelrte-
men aan een programma onder Ame-
rikaanse Ieiding voor de bouw
van een permanent bemand ruimte-
station, dat door de NASA moet
worden ontworpen en gebouwd in
het begin van de jaren rg0.

Het ruintestation CoTunbus is de
konende sxap in het rti intevaar tpxo-
gÍaMna van de ESÀ. Het ruintevaart-
statior noet in f992 worden qelan-
ceerd. Dax jaar is gekozen, Lndax
het dan 50O jaar is geTeden dat Co-
-lumöus de toennaTige tvj eurre ryer.eJd
àeeft oatcler(t.

Voortbouwend op eerdere ge zamen -Iijke projecten net de NASA,zal
worden begonnen met de bouw van
een Europees ruimtestation r Co-
Iumbus I genaamd, dat onderdelen
en navigatiesystemen za1 hebben,
die kunnen worden aangesloten op
het centrale deel van een door.
de VS gebouwd ruimtestation.
Columbus moet in 1992 worden ge-

Ianceerd. Men heeft dit jaar ge-
kozen, omdat het dan 500 jaar ge-
Ieí,en jsdaL Christoffel Columbus
de Nieuwe Wereld ontdekL heeft.
Verder zal Ariane-5 ontwikkeld
lJorden. Deze raket is een nieuwe
generatie draagrakeb en vormt een
belangnijke stap in de opzet van
een Europees ruimteveersysteem.
Dit zou ook de onlwikkeling van
het ruimtestation rColumbust om-
vatLen en mogelijkerwijs de bouw
van een meerdere malen br.uikbaar
bemand miniruimLeveer, I Hermes t

genaamd.

ALUHINIUT4 IN DE RUIMÏE

De HEAO en de Sofar Maximum Satel-
liet hebben grote hoeveelheden ra-
dioaktief aluminium aangetoond.
Men ging ervan uit, dat de isotoop
Aluminium-26 gevormd wordt tijdens
stellaire expLosies of supernovars.
Vanwege de korte levensduur van
de isotoop nam men aanrdat het ma-
Leriaal gevormd moest zijn door
een supernoïa uit de buurt. De
waarnemingen van beide satellieten
tonen echter aan,dat de gammastra-
1ing, die vrijkomt blj het uiteen-
vaLlen van de isotoop, uit alle
richtingen komt en niet voorname-
Iijk uit de richting van ons melk-
wegvlak. Ilet gevolg is,dat men al--
weer andere verklaringen moet
zoeken voor bepaalde kosmische
processen.
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INLEÍDING

De aanblik van de sterrenhemel
heeft de mens reeds lang geboeid.
De pracht ervan 1s dan ook over-
weldigend. A1 vele bes chavingen
bestudeerden de sterrenhemel en
tekenden daarbij de veranderingen
en bewegingen aan de hemel op.
Dat gebeurde aI duizenden jaren
voor onze jaartelling in BabyIo-
nië, het tegenrroordige Irak, Chi-
na en Egypte.

DE STERRDNEEIIEL

Wanneer men rs avonds biJ helder
weer eens een blik naar de ster-
renhemef werpt, zaL al gauw op-
vallen dat niet alIe sterren even
helder zijn. We zullen nu eens
gaan proberen de verschillende
helderheden uit te drukken in
een bepaalde maat,
Gedurende de oudheid was het Hip-
parchusrdie als eerste de met het
blote oog zichtbare sterren onder-
verdeelde in zes grootteklassen,
De helderste sterren waren van de
eerste grootte. De zwakste, nog
net met het.bloLe oog zichtbare,
van de zesde grootte. fn de mo-
derne sterrenkunde is deze inde-
Iing, het,ziJ in ieLs gewijzlgde
vorm, nog steeds aanwezig. A11een
spreken we nu niet meer van hel-
derheden maar van magnituden. In
dit syst'eem komt een hetderheids-
verschil van één magnitude over-
een met een venschil in licht-
kracht van 2t5. Zo is een ste.r
van magnitude één 2,5 maal helder-
der dan een ster van maEnitude

twee. Deze schaal strekt zlch
niet alleen uit tussen de magni-
tuden een tot en mot zes.
0ok daarbuiten geldt die indeling
en zo is een ster'van magnitude
zeven 215 naal helderder dan een
ster van nagnitude acht. Een ster
van magnitude -1,is 2,5 maal hel-
derder dan een ster van magnitude
nul. Blnnen een magnitude maakt'
men ook nog een onderverdeling.
Zo hebben de sterren van het
steelpannetje allemaal een helder-
heid tussen magnilude 1,8 en 3,3.
De helderste ster aan de hemel,
op de zon na, is Sirius met een
helderheid van magnitude -1,8. AI
doorrekenend kan men de helder-
heid van de zon ook vaststellen
en die bedraagt -2615, De nog net
met het blote oog zlchtbare ster-
ren ziJn van magnitude zes.
l'íe t de grootste kljkers ter we-
reld, zoals de grote spiegelte-
lescoop op Mount Palomar, kunnen
sterren waangenomen worden , die
een helderheid hebben van magni-
tude 24,
SCETJNBLRE EN ABSOLWE I1ÀGNÍIUDE

De verschillende helderheden die
wij aan de sterrenhemel kunnen
waarnemen, hebben meerdere
oorzaken . Allereerst zenden niet
aIle steren evenveel licht uit.

{
í
1

à.a

Alr.iÍ

lm--2,

Si.iu,

zoN

RcO.rtut
m- 1,5

:+5

M"+2,5
,lanneet men het verschiT in 77cht-
Àracàt tussen de vetschillenite
sterren wil fiÉxen, dan noeten alle
sterreD op een standaaxdafstand ge-
zex worden. Deze stand.aatdafsÈand
bedraagt l0 gnrsec ot j2,6 lichtj.

Net zoals een lamp van 25 Watt
minder licht uitzendt aIs een
lamp van 100 Watt. Ten tweede
hebben niet aIle sterren dezelf-
de afstand tot de aarde. Denkt U

maar eens aan een rij straatlan-
- 11-



taarns . Ofschoon elke lantaann-
paal dezelfde lamp heeft, schijnt
het toch dat de dichtstbijzijnde
lantaarnpaal meer licht uitzendt
dan de verst weg staande lan-
baarnpaal, Dus met andere woor-
den: hoe groter de afstandt hoe
zwakker het licht. Voor de sber-
ren geldt precies hetzelfde. De
helderheden dÍe de sterren ons to-
nen , zijn dus niet hun werkeliJ-
ke helderheden, maar hun schijn-
bare helderheden. De zon is voor
ons de dichtstbijzijnde ster.
Geen wonder dat deze ster dan ook
de helderste ster aan de hemel is'
0m nu de werkelijke helderheid
van een ster te weten te komen,
moeten a1le sterren op een stan-
daardafstano van de aarde gezet
worden . Deze afstand bedraagt

IO REH STELLAIRE HELDERHEDEN
20 REM 

I

]O PRÏ}IT "GECO}IBINEERDE HAGNITUDE III
40 ÈRINT "HILDERHEIDSVERSCHIL 2II
50 PRIIIT 'IAFSTATIO.AES. MAGNIÏUDE JU
70 PRINT
80 MINT "GEEF HET BETREFFENDEÍ
90 INPUT 'INUHMER ''; A
lOO IF A=I THEN COSUB I]O

volgens internationale afspraak
32,6 lichtjaar. A1s we de zon oP
deze afstand van de aarde zouden
zetLen, dan zou het maar een arm-
zalig sterretje worden van nagnl-
Lude 4 ,7.
TI E T COI{P W ERP ROG RAT{ I,IÀ

Mensen die geabonneerd zlin oP
het astronomlsch t 1J ds chri ft
ZENIT, is ongetwiJfeld opgeval len
dat de tAstrobitt van deze naand
over precies hetzelfde onde rwe rP
gaat a1s de computernubriek in
ZENIT. Al1een vond ik het eenvou-
diger de programmars sarnen te
voegen. Door het ingeven van num-
mer 1, 2 of 3 zal de comPuter aI-
leen dab gedeelte wat biJ dat
nummer hooi"t, u itvoeren.
Veel succes ermee !

215
2?O
230
2)t+
235
2)6
?40

1I0
t20
I25
t]0
I40
r54
r55
r56
160

180
190

195
200
2to

IF
IF
END
REH
REM

A=2 T[{EN GOSUB 220
A=3 THEN GOSUB 3OO

GECOI{EINEERDE I'IACNITUDE

PRINT
INPUï I'NAAM STER I (HELDERSTE)";AS
INPUT "NAAI,I STER 2 (ZTAKSTE )'';85
INPUT rHAGI{ITUDE BEIDT STERREN";Hl,
t12
X=.4r (M2-M1 )

M=2.89-( ( 2.5rLoC( I0?x ) +) ) /LOC( I0) ):
M=INT(Mrl00+.5)/I00
PRINT
PRINT'IDE CFCOIiBIIiEI-I]DE I{.1CNITUDE"
PRINÍ I'VÀl: " As "g* 'r Bs "I5 Í H

RETURN

RE}.{ HELDERHEIDSVERSCHIL
REil
PftINT
INPUT 'TNAAM STER I (HELDERSTE)";A$
INPUï "NAAH STER 2 (ZWAKSTE )";A1§
INPUT IMAGNIïUDE BEIDE STERREN'';l'll'
t12
X= .4r (H2-H1)
BR=I0iX: BR=INT(8RrI0O+. 5) /100
PRINT
PRINÏ AS" IS" BR '' MAAL HELDERDIR"
PRINÏ ''ALS tI AI§
REÍI.RN
REtl AFSTAND.ABS. HAGNITUOE
RE}í
INPUÏ ,NAAM STER ''iAS
INPUT "i'IAGNITI'DE STER ";M
INPUÏ ',PARALLAX STER '.;PA
D= ] /PA
At4=H+5- ( ( 5r Loc(D) ) /LOG( r0) )
PRIIr'j-
PRINT "AFSTAND SÍER (PC) ";D
PRINT "ABS. I,IAGNITUDE STER ";AH
RETURN

NAA{STERT ?WEGA
NAAHSïER2 ?MIZAR
HAGNIÏUDE EEIDE STERREN? I,6
WEGA IS IOO }IAAL HELDERDER ALS I'{TZAR

260
270
275
280
29X
?95
300

llo
)40
35C
355
j6a
370
190

3r0
320
)25

voorbee 7d:

I cEcoMurNrrnoE HAcNrruDE r
HELDERHEIDSVERSCïIL 2
ATSTAND.ABS. HAGNIÏUDE 3

GEEF HET BETREFFENDE NUI{MER? 2

-Literatuurr àsxronomical Formslae for
CaTculatots, lreeus
ATqenene SteÍÍenkunde, Dertier ea.
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INLEIDING

In het eerste deel van dit arti-
kel hebben vre een reis terug in
de tijd gemaakt. We begonnen bij
een klèin aLoom in ons eigen 1i-
chaam. tíe gingen terug tot één
seconde na de oerplof. omdat er
over die ene seconde zo veel te
vertellen is, hebben we dat de
vorige keer maar even laten wach-
ten. In dit tweede deel bekijken
we die ene seconde van het heetal.
EEN HONDERDSTË SECONDE

We reizen eerst terug Lot óén
honderdste seconde na de oerplof.In het heelal zien we nog steeds
dezelfde deeltJes: protonen, neu-
Lronen, elektronen, positronen,
neuLrino t s, anti-neutrÍnors en
fotonen. De temperatuur is wel
een stuk hoger, n1. 100 miljard
graden, De dichtheid van het
heelal is ook kolossaal: vier
miljard keer zo groot als de
dichtheld van vrater. AIle deel-
tjes zitten dus heel dicht op eI-
kaar gepakt. Er komen zeer veel
botsingen tussen de deeltjes voor.

nog de fotonen, Sonmige sterren-
kundigen spreken wel eens van deroersoepr als ze deze toestand
van het heelal bedoelen. Allesrborreltr bij een enorm hoge tem-
peratuur. Pas later, wanneer het
gas wat lager staat, wordt alles
wat rustiger en kunnen ire neer
structuur ontdekken. In deze oer-
soep komen nog s teeds I gewone I
deeltjes voor. De verhoudingen
waarin ze voorkomen, zijn we1 an-
ders dan we gewend zijn, Er zijn
veel meer elektronen, pos i t ronen
en (anti )neutrino's dan protonen
en neutronen. Dus veel meer lich-
te deeltjes dan zware. De proto-
nen en neutronen komen we1 in ge-
lijke aantallen voor. Ook dat is
op dit mom'ent, zotn twintig mi1-jard jaar na de oerplof, niet
meer het geval.
EEN TTENDUIZENDSTE SECONDE

Wanneer we nog een stapJe terug-
gaan in de tijd, menken we opeens
aIlerlei vreemde veranderingen op.
Het lijkt wel of het heelal
steeds ingewikkelder wordt , hoe
dichter we bij de oerplof komen,
Een tienduizendste seconde na de
oerplof zien we veel meer deel-
tjes dan biJ éón honderdste. Deel-
tJes die nu aIleen maar in een na-
tuurkundig laboratorium I gemaakt r

kunnen worden. zoals K-nesonen,
eta-mesonen, lambda- en s igma -hyperonen, enz, A1 die namen zeg-
gen niet zo veel en het is ook
veel belanArijker om te weten wat
voor soort deeltjes dÍt zijn. Ze
horen tot dezelfde groep als de
protonen en de neutronen. Ze wor-
den hadronen genoemd. A11e hadro-
nen hebben één eigenschap gemeen-
schappelijk . Ze zi-Jn gevoelig
voor de sterke kernkracht. Nou,
dat is een heel nieuw begrip. Wat
is dat voor een kracht? De sterke
kernkracht is één van de vier
fundamentele natuurkrachten.
Zwaartekracht is ook een van de
vier krachten, Deze kracht zorgt
ervoor dat deeltJes rnet massa el-
kaar aantrëkken. De zwaartekràcht
wordt zwakker naarmate de afstand
tussen de deeltjes groter is,
maar hiJ reikt wel óver enorm
Brote afstanden. Tot op miljoenen
lichtjaren afstand is de zwaarte-
kracht n02 merkbaar, doordat vele
deeltjes r samenlrerken t ln het
aantrekken van andere deeItJes.
Een tweede natuurkracht is de
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Bij die botsingen veranderen deel--
Ljes van. aard. Als een neutron en
een neutrino botsen, verdwijnen
ze allebei en ervoor in de plaats
ontstaan er een neutron en eenpositron, De deel-t jes gaan dus
yoortdurend in elkaar over. Tus-
sen deze deelt.ies beweqen dan ook
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elektromagneLische kracht. A 11e
deeltJes met een elektrische 1a-
ding ziJn gevoelig voor de elek-
tromagnetische kracht . ook de
elek tromagne t is che kracht .kennen
we uit het dagelijks 1even. De
aan trekk ingskra ch t van een nag-
neet is er een voorbeeld van. De
elektromagne L is che kracht zorgt
er ook voor dat elektronen, die
een negatieve lading hebben, in
een atoom I vastgehouden r worden
door de kern van het atoom, die.
een positieve lading heeft. De
positieve en neSatieve ladÍngen
trekken elkaar aan.
De derde fundamentele natuur-
kracht is wat minder bekend. HeL
is de zwakke wisselwerking. Radio-
activiteit van somnige stoffen
ontstaat door deze kracht. In ons
verhaal over het ontstaan van het
heelal is de zwakke wisselvrerkj-ng
niet belangriJk.
De sterke kernkracht is echter
heel erg belangriJk. Het is de
Iaatste van de vier fundamentele
natuurkrachten. Hij zorgt ervoor,
dat in de kern van een atoom de
protonen en neutronen bij elkaar
Behouden worden. Protonen hebben
een positieve elektrische lad ing
en stoten elkaar dus af. Neutro-
nen in de kern zorgen ervoor dat
de protonen niet bij elkaar van-
daan vliegen. Maar neutronen heb-
ben helemaal geen lading. Hoe
doen ze dat dan? Dat gebeurt door
de sterke kernkracht. Het is een
merkuaardlge kracht die alIeen op
heel kleine afstanden werkt. A1s
we eenmaal op zulke kleine af-
standen kiJken, is de kracht na-
Senoe8 konstant. Hij wordt Dàulr€-
liJks groter als de afstanden
nog kleiner worden. Het is mis-
schien het beste voor te stellen
àLsof protonen en neutronen deel-

tjes zijn met een laagje klitte-
band. AIs ze rverr van elkaar
staan, zorgt de e lekt rorDagne t i-
sche kracht ervoor, dat Protonen
el-kaar afstoten. Maar stop Je
protonen en neutronen dicht bij
elkaaÍ; dan worden ze aangetrokken
door de sterke kernkracht.
Niet aIIe deelties hebben klitte-
band, of anders gezegd, niet al-
te deeltJes zijn gevoelig voor de
sterke kernkracht. Elektronen
bijvoorbeeld voelen deze krachb
heleloaal niet. NeutrinoIs en fo-
tonen ook niet. De deeltjes dle
de sterke kracht we1 voelen, he-
ten hadronen. Daar waren we weer.
Protonen en neutronon behoren
tot de hadronen. Mesonen en hYPe-
ronen ook.
Toen het hee1al één tienduizend-
ste seconde oud was, kwamen er
vreselijk veel verschillende
soorben hadronen voor. zó veelt
dat de sterrenkundigen we1 van
het I hadronentijdperkr sPreken.
Nou ja, wat je maar tiJdPerk
noemt. Het duurde maar een frac-
tie van een seconde.
LOSSE UARI<S

Een tweede belangrijk versch iI
tussen hadronen en andere deel-
tjes is,dat hadronen uit quarks
bestaan. Ouarks ziJn de sarnenge-
stelde eenheden van sommige
deeltJes. ZiJn quarks zelf heel
kleine deeltJes? Ach' je zou het
zo kunnen noemenr maar het heeft
weinig zin. AIs je Je een quark
voorstelt als een kleln rond bol-
letje, dan zit Je er wel naast.
Hoe moet je je een quark dan voor-
stellen? Het antwoord is dat Je
het gewoon niei moet probenen voor
te stellen. Dat kllnkt nogal ge-
makkelijk, maar ik meen het echt
serieus. Natuurkundi8en hebben de
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theorie van quarks opgesteld aan
de hand van berekeningen, Hun wis-
kundige vergellJkingen ventelden
dat er zoiets moest besLaan als
t samengestelde eenhedenr. Om zorn
abstrakte wiskundevergelijking te
gaan rvertalenr in het alledaagse
beeld van een deeltje, is erg ge-
vaarlijk. Toch is het heel moei-
lijk om je quarks niet a1s bolle-
tjes voor te sLellen, Geeft ook
niet, zolang Je maar weet dat het
een slecht,e rvertalingr is. Hadro-
nen bestaan uit quarks, andere
deeltJes niet.
Ik noemde dat een tweede belang-
rijk verschil. Eigenlijk is dat
ook niet Juist.Het is niet zeker
dat hadronen uit quarks bestaan
en dat ze gevoelig zijn voor de
sterke kernkracht heeft alles met
elkaar te maken. Het gaat dus infeite om slechts één verschil, dat
we op twee manieren kunnen be-
schrijven. In een laboratorium op
aarde heeft men nooit rlosser
quarks kunnen waarnemen. AltlJd
zaLen ze in groepJes van twee ofdrie en vormden zo de mesonen en
baryonen . Baryonen ziJn zuare
deeltjes, zoals protonen en neu-tronen. Het is alsof quarks door
een vreselijk grote knacht bijeen-
gehouden worden . Berekeningen wiJ-
zen er echter op,dat die tkrachtt
kleiner is als de temperatuur van
de materie erg hoog is. Met andere
woorden: a1s we nog wat verder te-
ruggaan in de tijd, kunnen Lre
r losse I quarks tegenkomen. DaL
zou dan biJ één honderdmiljoensLe
seconde moeten gebeuren. Beha l vequarks vinden ere ook nog steeds
elektronen, positronen, neu tri -nors en folonen. Die deeltjes be-
staan niet uit quarks. Dus bij
een leeftijd van éèn honderdmjl-

ste seconde bestond het hee-
uiL onder andere losse quarks.
later voegden die zich samen
hadronen, waaronder p ro Lone n

en neutronen. Nu kun Je Je afvra-gen,of er niet nog wat rvri5st
quarks moeten zijn, dle nooit in
hadronen zijn gaan zitten. Een
Russische natuurkundige hee ft
uitgerekend dat die er inderdaad
zouden moeten zijn. 0p dit mo-
ment zouden we vo121ens hem inhet hee1al evenveel vrije quarks
moeLen vinden als goudatomen.
Nou goudatomen zijn 1n het hee-lal echt zeTdzaam, maar ze zíjner weI degelijk. VriJe quarks

heeft men echter nog nooit ont-dekt. Niemand snapt hoe dat komt.
ALLES ,IORDT VÀÀG

AIs $re nog verder teruggaan in de
tijd, wordt alles steeds rvagerr.
Er is weinig onderscheid meer
tussen deeltjes en straling. Fo-
tonen gaan over in paren elektro-
nen en positronen. Als een elek-
tron een positron ontmoeb, houden
ze op te bestaan en vormt zich
een foton. We hebben fotonen al-
Lijd 1Íchtdeeltjes genoemd. We
kunnen fotonen ook bes choulren
als de dragers van de elektromag-
netische kracht. Als twee geladen
deeltjes elkaar aanLrekken of af-
stolen door de elektromagnetlsche
kracht, dan gebeurt dit doordat
ze onderling fotonen uitwisselen.
De elektronagnetische kracht is
een van de vier fundamentele na-
buurkrachten . Hebben de andere
vier krachten ook hun eigen dra-
gers? Het antwoord Iuidt 'Ja! r.Net zoals de elektromagnelische
kracht 'overgebrachL r wordt door
fotonen, zo wordt de zwaarte-
kracht overgebracht door gravito-
nen. De sterke wisselwerking door
gluonen en de zwakke wisselwer-
king door intermediamere vector-
bosomen. Dit laatste is een hele
mond vol, maar schrik niet, want
het is maar een naam. Gravitonen
heten zo, omdat zwaartekracht ook
weI gravitatie vro rd t genoemd.
GLuonen heten zo, omdat de sterke
wisselwerking een soort plakse I
is (glue is het Engelse woord
voor tplakselr),
Net zoals fotonen steeds overgaan
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in elektronen en pos:.tronen, zogaan Ín het jonge heelal ook deandere I dragerdeeltjes r steedsover in paren van andere deeltjes.
Al1es wordt dus echt vaag. Daar
komt nog bij dat elektroÀagneti_
sche kracht, sLerke wisselwerking
en zwakke wisselwerking boven eenbepaalde temperatuur niet meer
bestaan. Helemaal aan het begin
van heb heelal bestond alleen de
zwaartekrachL,dus uit gravitonen,
die alsmaan van gedaante verwis_
selen. We zijn dan aangekomen bij
een hec. Ial meL een Lemperatuur
van 10" graden. Dg l.eehti jd vanhet heelal is 1i€secondel Kunnen
vre nieL verder terug? Helaas niet.
De natuurkundiqe theorieën he bbennog.geen antwoord op de vraag waLer in die eersce nielige tijàs_duur gebeurde. A I-les Lrat ze weten -is dat er bij l0a3seconde lf f."n"'zwaarLekracht was ln de vorm vanspookachtige gravitonen. Daarnaontstonden de andere fundamentele
natuurkrachten en konden lre deef_tjes tegenkomen a1s elektronen,neutrinors en quarks. Even Iater
groepeerden de quarks zich tot
hadronen. De meeste hadronen kon_
den nÍet meer bestaan toen de
Lemperatuur te laag werd. Alleen

Rho Opliuchl.AnlaÍos comptcrb

Astrononie is een geduldwerk; teree Dujtse astron ornen hebben ee, cata.logrus gemaakt vana71e donkere qaserofken en qlobulen aan de sÈerrenà enel van »et zuiaàli'jí ha;Irrond. zijhebben a71e ilonker e woTken, groter d.an O,O7 vierkarte boogminuut 
"pgiÀrr*n en vondentoen, dat naar 1,92 procent van de zuidetijke henel ernee LedekL i.','i;;;" 4,gg procentvan de noordelijke stetrenhenel. Zij telden 437 wolken en legden ilie oík nr"t op ör_derstaande kaart, die trouwens ook in digitafe vorn verkrijgbaar is (SOO x l4OO pixets).

protonen en neutronen waren sta-biel genoeg. Pas een flinke tijd
later groepeerden de protonen en
neutronen zich tot wat zwaardere
aLoomkernen en nog veeL later
werden er efèktronen r in6Sevangen r

zodat echLe atomen gevormd werden.
Inmiddels zorgde de zwaartekracht
voor de verdeling van aIIe mate-
rie in het heelal. Er ontstonden
sterrenstelsels, sterren, p lane -ten, leven en natuurlijk de Her-
cul ianen .

We hebben onze reis naar het be-gin van de tijd afgerond. We
hebben heb net niet gehaald. We
hadden nog een tienmiljoenste van
een triljoenste van een trllJoen-
ste seconde af te leggen. Jammer.
Toch hebben we veel nieuwe dingengeleerd. Misschien weI tè veel.
Lees daaron de twee artikelen
over een tijdje nog een keer over.
Misschien ook ooit, een derde keer
en je zult zien, dat je er steeds
meer in thuis gaat raken, hoe
moeilijk het onderwerp ook is.
LI?ERÀTUUR : Universum 4

dec-jan-feb 798 2

Govert Sc 11ins

Dark Nebulae
2,0,

-2(]|

r

(,

b Corlsact

4.I

'-'f.*
r't

0

É

Canir

{r-'.1. ri 'tr*
.È'7' *

Ij
a

1'
È
JÍ

,lf
,

0'r

(.

trr!r
ITI

-16-

M8

3Sf 3ad 33f 32(r !ÍI !0d
oALACflC LOtaGtÍuDe

2ed 1d

,v

TN N& rul



LSV VOLKSSTERRE}IACHTEN

Aan de achterzijde van het NS-
station VELP staat een gebollw,
lraar de Volkssternewacht meL de
mooie naam rCorona Borealisr haar
zetel heeft. 0p de eerste verdie-
ping van het pand vinden we Noor-
derkroon, de sterrewacht dus. Men
heeft er de beschikking over een
ontvangs tru imte , leslokaal, doka
en een kijkerbouwruimte, waar nu
drie kijkers in aanbouw zi.in. De
nog Jonge volkssterrewacht (opge-
richt in 1978) heeft a1 heel wat
aktiviteiten ontplooid in heL ka-
der van de popularisering van
sterrekunde en ruimtevaarb. De
sterrewacht is elke maandag van
19,30 tot 22.45 uur geopend voor
individuele bezoekers, terwijl
groep€n na afspraak altijd te-
recht kunnen. Er worden cursussen
gegeven r zoals spiegelslijpen,
kijkerbouw en fotografie. De
volks s te rrewach t richt zich met
haar aktÍviteiten voornamel i jk
op de regio Annhem en Nijmegen,
0ver waa rnem ingsa ppa ra tuur hee ft
men in Arnhem niet te klagen, er
zijn t$ree 26 cm Newton spiegel-
kijkers , één 23 cm Newtonkijker
en een drietal 115 mm kijkers.

Aan de waa rnem ingsoms tand igheden
schorb nat,uurli jk wel het een en
ander, want de achterzijde van
het NS-station van Velp is natuur-
lijk niet zorn erg donkere plek.
Maar daarin ligt wel vaak het be-
lang van een vol kss te rrewacht : de
mensen in hun dagelijkse omgeving
iets laLen zien over het heelaI.
Het bestuur van de volkssterre-
wacht Corona Borealis heeft even-
wel de blik voortdurend I omhoogr
gericht. Men bestudeert namel i jk
een uitbreiding van de voorzienin-
gen: Ín Dieren staat een oude
kerktoren, waar de volkssterre-
wacht mogelijk een observatiepost
kan inrichten en een andere moge-
lijkheid is dat men de zolderver-
dieping van' het huidige Eebouw
verandert in een observatiepost.
Er moet dan wel een p1at, afschuif-
baar dak in gemaakt worden.
U zíeL, een jonge en nu aI Broeien-
de volkssterre$racht. Inlichtingen
kunt U kriJgen bij het secreta-
riaat, B.P. van Verschuerplein 10,
6828 ZT Arnhem, teI. 085-436968.

v o ) ks s te r r ew a"O. \ ---;fr+,
Corona BoreaTis

bnateur: i 5r- per naand ( )ongeren
tox 74 jaar Í 2,5O)
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lirt Di I LEESI', IS GEK

De. ru.brjek .h de tijctséhEifXqt/bibllo-
theek. zult U voaÍ7opig Írjet neer j, de
'^Hercu-les, aantreffen. Eet aantal tiJit-
scàrifter2 is dusdanig uitgebteLat, ilat.
heX geven van een sanrFJnvatXing van dejnàoud een vele yngina, s opstord)enile
bezigheid zou worden. Daarom qs ailvLes:
kon zelf naat de stetrevacht en ga et
maar rustig voor zittenl op de volgende
pagina ziet U welke tijdscàriften er te
vinden zijn-
Nieuwe aanwinsten in de Hercules_bibllotheek zijn de volgenae Éoè_ken. Allereerst het , EÀNDBUCH nn
2oN.NENproBA9!1'ER. ( 1ea2 , djy. aureurs,,cat geen tips Éieeft voor mensend:e snel bruin willen worden,
i,raar we1 erg veel waarneningótlpsïoor eeniedcr die de zon van natiJ,i1 rneenaken. Er ziJn in het Éoe-li.rre hoofddelen, e1k uitgesplitst
r-raar hoofdstukken. fn rfnsti.unen-
te und Hilfsmittel'r.rorden onder.rndere besproken filters, foto*grafie, microdensitonetríe, videoen zaken als hulpmidaelen óijoculairprojectie. In rBeobacËtung
und Auswertungr wordt gesproken
over het waa rnem ingsprogramma, de:onnevlekken, positiebepalingi net
lll l lson-e Í'f'ec t, fakke J.veIden, granu_Iatie, H-a1fa licht en in ÉeE aer_de dee1, r Sonnen fins te rnisse r ko_
men expedities naar zonsverduiste_
r'ingen aan bcd, alsook de waar te
r,emen fencnenen btj een verduis_Lerlng. teit er6 waardevol boek!

lnternational Halley Watch
Amateur Observers, Manual Íor
Scl6ntiÍic Comet Studi6s

De 'IaÈeraational EalLeg ,Íatct oàserrer§
Aanuel for scléntific cor,ret studies, is
een handleidlng voor waarnemlng
op vele gebieden van de koroeet van
Ha1ley. Janrner is dan, als Je zo-
veel kaarten, regis tratieformul ie-
ren en ontelbare waarnemingssug-
gestles bijeen ziet, dat de komeet
in Nederland zo beroerd slecht te
zien is. Dit, boek moet er dan in
e1k geval garant voor kunnen staandat de waarnemingen dle verricht
worden, ook goed gedaan Horden.
Het boekJe , BOU\{SIENEN VAN EsI EEEIÀL,
( Southworth en Bo iailer. t9821 verhaalt
in stripvorm de splitslng van aI-lerlel deeltJes. WiIt U aIles rre-

l:ö

Bouwstenen \ían het heelalO,rr twtt, 16,r*r'Ilar*lol

Pa.t l. Methods

Part ll. Ephemoris end StaÍ Chrrlr

ioh.rt t}.lt hrl{lbr.ól
ncrlr n htó . P.r.r Uiillí.Í (llngp)

Hondbuch Íiir
Sonncnbcobochter

mlt aloarn Vorsroat rgn
?Íor. llrolroonc Ínot o

lÍ.p.oh.u. r-6rllte1, Fr. lbur-9

olae ïr{íeatllchung drr
bdílbuío

drr Ltraíidaó e.Y.
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wetén§§hap als fDbby

ten over kwarks, atoomkernen en
de oerknal, dan is dit boekje aan
te bevelen, ook voor grote mensen(behalve voor hen, die niet van
strÍps houden )

Zoals de naam a1 zegt, handeLt
het boek , SPACE TELESCO?E. ( cRoberts,
1982) oeey de Space Telescoop, dus
daar hoeven we niets van te ver-
te1len. over. .TÍIE NAUTT1AL ALt ANA?
1985, kunnen we ook kort zijn, die
staat weer vol tabellen en gege-
vens van zon, maan, planeten en
andere belangwekkende zaken aan
de sterrenhemel.
Voor de (wcer)satefiietmensen zijn
er een viertal nieuwe aanwinsten,
te welen ,llETtOSAr WFAX TnattSMÍS-
57ON5,, t !:ETËOSAT HICE RESOLVIION ItrAcE

, DTSSEMTNA?ION '', ' TN?RODLICTTON lO TUE
ITEIEOSAT StSTEA. en .A METEOS^T pRytràRy
.De?À usER STATION,. Het ziJn boekendie van nut zijn bij het opzetten
van de ( wee r ) satell ie tontvangst-
systemen voor onze sterrewacht,
en daarvoor zoeken we nog steeds
.,.nt hous ias te 1i ngen !

Wie dit leest is gek. Dat is een
hoogst stuitende titel voor een
beschouwend artikel over nieuwe
àanwinsten j.n onze bibliotheek,

maar U zult moeten toegeven dat
het ue1 de aandacht trekt! Dat is
immers de bedoeling' van eIk arti-kel, aandacht trekken, Je lezers-publlek trachten te boeien metiets dat ze nog niet weten. Het isde bedoeling van dit artikel,dat
Uw aandacht getrokken wordt óm
vervolgens verlegd te worden naarhet boek dat U interessant IijkL,
Naast vele intenessante boeken
hebben we ook een groot aantal pe-
riodieken. Nieuw ziJn UKtt BERTCEdE
en het weekblad Ào, Daarnaast prij-
!9n op de leesplank de volgendè -tijdschriften: Skg e Tetescop, zenit,
Sterne urrd weltraun, Xijk, DJO, Àarde ea
Kosnos, Regulus, petsonaj Cotnpldtet Naga-
zine, Cosnovi6ie, ,Vatuu! en ?:eehÀiek.
Ruimtevaart. È Kunstnaan . Àstrujn,
Foraetennieursbt ief . Spacewarn aul letiJ,,
Univetsun en de ttlededelingenblailut van
Volksstez,.ewachten en andere jnstéI lingen.
Allemaa1 bladen die beslist de
moeite van het lezen waard ziJn.VÍa onze bibliothecarls wordt U
wegwÍJs gemaakt in de wirwar vanartikelen; hij heeft alIes name-lijk mooi naar onderwerp gerang-
schikt.
En dan is er tlast but not leastr
onze diatheek, Er wordt nu nog ge-
werkt aan de catalogisering vàn-deruim 800 dÍars over zon, planeben,
manen, ruimtevaart etc. Contri-
buanten kunnen dia's lenen on bijv.
op school of op het werk wat aanpopularisering te doen! Leuk, ookvoor U.
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t.lAARNEI'II NGSKALENDER VOOR

Í,IAART 1985

7 maart, volle maan om 3h13m.
8 möart, maan in perlgeum om l9h; af-
stand 359.154 km (dlameter 13'15").lI maart, in de nacht van II oD lZ maart
zal de maan op een afstand van'30 ten
zuiden van Saturnus langstrekken. Bei-
den zijn rs morgens aan de hemel zicht-
baar.
lJ maart, laatste kwartier om lghl4m.
17 maart, oín 3h staat de maan 50 ten
zulden van de planeet Jupiter. Deze sa-
menstand moet rs morgens bekeken norden,
want belden zÍjn 's morgens, kort voor
zonsopkomst, Iaag in het zuldoosten
zichtbaar.
17 maart, vanaf vandaag is MercurÍus
enkele dagen rs avonds kort na zonson-
dergang in het westen te zien, want de
planeet bereikt vandaag haar grootste
oosteliJke elongatie. Dit is de gunstig-
ste verschlJning dlt jaèr.
20 maart, begin van de lente om l7hl4m.2l maart, nieurïe maan om l2h59m.
22 maart, probeert U vanavond eens, wan-
neer het helder is, de snalle maanilkkelin het^westen te vlnden. De maansikkel
moet 7u ten zuiden van Mercurius en I2o
ten zuiden van Venus gezocht worden. Om
2lh vlndt de conjunctie van de rnaan met
beide planeten plaats. Het drietal moet
rond l9h30m ÍDet een verrekiJker bekeken
worden .
23 maart, maan in apogeum om I6h; af-
stand 406.291 km (diameter ZgtZ5"\.
24 maart, vandaag zal de maan langs Hars
trekken. De conjunctie zal overdag om
l3h plaatsvinden. Bekijk de sanrenitand
's avonds.
29 maart, eerste kwartier om lThllm.

A77e tijden in Middenquropese Tijd.

moet gezocht worden blJ het sínaller
worden van het sikkeltJe van Hercurius.
Wanneer U in de derde neek van zÍJn
zichtbaarheid naar de planeet kijkt,
kunt U het sikkeltJe waarnemen, welis-
waar heen en weer dansend door de
Iuchtonrust, maar toch duidelijk waar-
neembaar .
Venus
Deze planeet is noq steeds een zeer op-
vallende verschijning aan de avondhe-
mel. Deze maand ls de planeet door een
kiJker op haar mooist door de fraaie
sikkelvorm die smaller en smaller wordt,
doordat zij zich in een iJltempo naar
een benedenconjunct ie spoedt. Aan het
eind van de naand verdwiJnt zlJ in de
zonnegloed om enkele dagen later weer
aan de ochtendhemel in het oosten zicht-
baar te worden,
Mars.
Hars nadert traag maar zeker de zon en
moet daarom in het westen gezocht wor-
den. Hij staat in de buurt van Venus.
0p 8 maart zal Mars door de klinmende
knoop gaan, d.w.z. van zuid naar noord
door het vlak van de ecliptica trekken.
f,up i ter. __
Deze planeet meldt zich na een korte
periode van afwezigheid weer present
aan de ochtendhemel en moet laag in het
zuidoosten gezocht worden.
Saturnus.
In de tweede helft van de nacht ls hij
waarneembaar in het sterrenbeeld Weeg-
schaal. 0p 7 maart is Saturnus statio-
nair ln rechte klimminq.
Uranus .
Deze planeet ls net als Saturnus in de
tweede helft van de nacht *aarneembaar.
Uranus moe t gezocht worden ln het ster-
renbeeld Ophuichus ( Slangendrager ) . 0p
6 juni zal de planeet in oppositie ko-
men.

MET=UT+LuuE.

Mercuri us.
?2

Deze pl
ste oos
r8()27'

aneet zal op .I7 maart haar groot_
teliJke elongatie berelken van
en zal dan rs avonds van 5 tot

22 maart aan de westelijke horizon, kort
na zonsondergang, zichtbaar ziJn. VanI0 tot 24 maart zal Hercurius meer dan
lhl0m na de zon ondergaan. lïat het mees-te zal opvallen tiJdens zijn verschij-
ning, ls de' helderheidsafnane. 0p 5 màart
bedraagt de helderheid -Ir2, terwiJl op
22 maart de helderheid +0rg bedraagt.
De afstand tussen de aarde en Mercr]rius
nordt kleiner, wàardoor zijn dtameterzal toeneínen. De helderhe idsverander ing
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Een nieuw jnjtjatief van stichting b Koeg»el in
UtÍecht is in januari 7985 van de persen gerold:
,De sterret2àernel in Januri 7985.. Het is een
naandeTijkse uitgave qewotden, die vecl infor-
rratje geeft ovet de sterrenhene.I van de lwand,
aangevu 7d net en ige k7 inatoTog i sche infornat ie.
U kunt deze uitgave bij de Volkssterrewacàt àe-
ste.l.leD. E::n jaataboruteraent ,rost .í 70,- (voor
de Èien nu,,ners die nog dit jaat uitkorren ) als
U het blad àfhaalt op het secretariaat öf Íl7r-
als u hen Èàui.sgestuurd *ilx ktijgen.
Los hietvan te geàrui,ker en noq véé7 neer in-
format ie gevend ib de sterrengids 7985, die
voot contJribuant*t, donateurs eD aàonDe€s Í/aÍl
de yo.I&ssterrecachx voor Í 23,50 te Àoop is.
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