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Oe tjende jaatgang van het naandblad
THERCULES' is.ran_oe.bro.ken en àet e.er-
ste nurnmer van die niewrc jaarqanq
liqX nu vooÍ U. De .redactie is bTij
dat ze in 7984 vaak positjeye reacties
nocht ontvangen van lezers over inhaud
en opnaak van het blad. Het js a-I een
keer eerder geschreven: een naandbTad
dat qestenciTd wordt, is nooCzakeli.;k
bepetkt jn de druktecànjsche nogelijk-
àeden. íet redactietean doet echter
àààr uite-rste àest orn 'eruit te ha.le,
uat etin zitt.
Een aantaT veranderingen kon Il in 1984
aL benetken. De titeT van een artikej
of rubriek werd onkaderd, zodat de
scheidinq tussen tHee àrtir<e.le, duide-
lijker werd. Vanaf oktober werd geko-
zen v@r het dÍukken il tree koTomrcn
per paqina en voor het duideTijker
àànqeven (net een kort trefwootd) van
een nieur.,e aiinea in een artikeT. Oak
konden we een betoep doen op het Lin-
butqs Daqblad voor het rastere, va,
foto,s. zodat hlet noqeLijk werd vaker
een foto van een àÀtiyitejt bij een
artikei te p-Iaatsen. En dat bfeek o()k

'reer qoed voor de nodige posjtjevc
reacties !

fnltoudclijk kcn It enige va:anderingt:rt
he,::ttr,» rtrt: né,lr ,:,:t:,1acht vcor de
Vo 1liss tÉ'r tewàcl1t rn n ) 1(:; tr,1t daarnee
sanenhanqx. Een overduide 1i jk voor-
be,tld hiervdn was het novenbernunner
en ook in hct nu voor ll liqqende bJad
vi.ndt U cen ílinke partie ,Hercules,.
Er kwan verder een conputetrubr iek
onder de naam ,Àst.obitt en er werd
zelfs e,:n dubbel thenanunner over het
zonneste 1 se 7 u itgebracht.
Wat kunt U in 1985 yan de redactie
verwachten?

Natuur lijk wecr veeL r lrercu-les , -mede-
deLingen rlÉt fotot s en versJaqen van
akt ivite iten, a Tsook aankond ig ingen ;
weer veeT nieuws in de NOVA en ,leuke
conputet progr an na t s. e)ke naand de
,taarneningska Tender en àericàten uit
de DjàJiotheek. I:rq veeT artikefen
aver sterrekunde , ru inteonderzoek,
ruintevaart. veerkunde, techniek en
andere facexten van wetenschap zuTx
U in dit naatdblad aantreffen in het
konendP jaar. D. yarjatie in àet
aanbc.ti var; art ikr ltn i!; ook van LI af-
lt.tl:ia, l: -'., i: -'!: '. -,..i,: ii.ti !
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TIEDEDELINGEN en nieuws van de Volksster

CLUSTERS VAN STERRENSTELSELS

De aarde draaiL rond de zon, de
zon draait met al zrn planeterr
rond in onze melkwe4 en de melk-
!.reg maakt weer onderdeel uit varr
de lokale groep van sLerstelsel:r.
Alsof dat nop nieL genoep js,
bli.jkt het ook nos dat er een
hiërarchie bestaat die we clus-
Lers noemen: v e rzar:e 1i n gen van
vele duizenden melkwegslelsel -c,die rond een soort gemeenschappe-
lijk middelpunt bewegen. Ja, ja,
het heelal zit niel zo eenvoudic.
ineen a1s U we1 dacht, bovendien
Ieg ik het hier onnodig moeili.jk
uit en dan snapL ll er natuurlijk
helemaal niets meer van.
Meneer Bijleveld is evenwel een
man die er alles van af wer-t en
die U dit alles zeer Aoed kan
uitleggen. Hij doet dit op z,aLer-
dag $ februarÍ om 14 uur in de
sterrewacht; kor,'rt U ook? tl bent
van harte uiLgenodiqd.

c-lusters aan de hene7, geprojecxeerd op de
kaaÍt net galactische coörd inaten.

DRIT I DUCATIf VE ROUÏIS

Een rondleiding door Ce volksst.er-
rer.rachL duurt meestal ruirn ander-
half uur, en dàt is soms wat lasLi4
voor F:roepen rlie van verder weg
komen. iien jaar geleden werden de
eerste voorzichtige stappen onder-
nomen om samen te gaan werken met
andere educatieve organisaties'en
in december 1984 was het eerste
resulLaaL daar: een gezamenliike
folder van achL educal j.eve orgarti-
saf;ies, die nu een dagvullend Pro-
qr::irnma bieden èn samen met de VVV
\^Jorden en ook nog recreatieve rno-
gel i.jkheden aangeboden ' Voor de
scirolen van veral en uit de buurL
moct {lit cÉrn aanLrei,:ke1i jk en

s

Drie Educatieve Routes

Oostelijk Zuid-Limburg
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vooral zeer leerzaam geheel kunnen
vormen.en natuurlijk is het niet
all-een voor scholen ,maar elke
groep die een dag wiL doorbrengen
in 0ostelijk Zuid-Limburg.
De acht organisaties zijn: Bota-
nische Tuin Kerkrade , Kinderboer-
derij Heerlen, Geologisch Museum
Heerlen, Kasteel Hoens broek, Ab-
dij Rolduc Kerkrade, MiJnmuseum
Kerkrade, Thermenmuseum Heerlen
en zoals AezeAd, de Volkssterre-
wacht. Heeft U interesse of kent
U iemand (of een school), die de
folder zou willen hebben , vraag
er dan even naar op de sterre-
l,acht of op het secreLariaat.
Ook kunt U natuurlijk bij de VVV
terecht.

De foto àiernaast
toont B,.oed.et W-

Smolders tiiders
de cursus Draal-
.bare Stererrr(aart
(of : wegwijs aan
ile sterreírhene 7 )
met enkele van
zijn cursisxen.
De cursus, raàr
.l-U ,nensen aan
ileeTnataen, is in-
niddeld atgesTo-
ten en over enige
tijd zal de cur-
sus SterleÍrkunde
van statt qaan.

JAARIÍERG,ADERINC VAN DE STICHTING

Op vriJdag 15 februari a,s. wordt
r.reer de jaarliJks terugkerende
Algenene Contribuantenve rgade r ing
gehouden, beter bekend als de
Jaarvergade ring . NatuurliJk krij-
gen aIle contribuanten nog een
schriftelijke uitnodiging voor de
vergadering, maar om U alvast er-
op te attenderen plaatsen r"re deze
.mededel ing .
De Jaarvergadering is bes 1is t
géén dnoge, saaie bedoening! In-
tegendeel, het is een inieressant
en kleurrijk geheel; hét moment
bij uitstek om te horen hoe het
Uw vol kss,te rrewacht in 1984 is
vergaan en wat er voor 1985 op
het programma staat. U kunt op de
agenda de volgende punten ver-
wachLen:
* Jaarverslag 1§84 door de secre-

taris. Zij za\ dit verslag, in

Het in onze provincie. we Tbekende bedr ijf
DS schonk de Linbutgse yo-Ikssterrepacàt
deze anaToge conputet nex onder andere
een vierkanaaJs scope (rechts). Net be-
buLp van ve-le snoeren en ster(Àers Íaordt
op het progxaNnabord heX t progranntÉ, ge-
pluqd' .

vervolg op het succes van vorigjaar, weer begeleiden met diars.
* Financieel verslag 1984 en de

begroting voor 1985
ti Het bestuursbeleid en het pro-

gramma van aktiviteiten 1985
* AIles over de nieuwboulr:
Zoals dat bij rHerculesr te doen
gebruikelijk is, zal de Jaarver-
gadering gevolgd worden door het
aanbieden van een borrel door
het bestuur aan de contribuanten.
Als U op de hooÉlte wilt blijven
van Uw Volkssterrewacht dan komt
U toch ook? De vergadering be-
gint op 15 februari om 20.00 uur.
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ÍNLETDT

Veel sterren zijn veranderlijk.
Alleen aI in het sterrenbeeld
Zwaan zí jn er 1.500 bekend. Het
ongewone van F Aquarii is, dat
deze ster op een aantal verschil-
Iende manieren fluctueert, R Aqu-
arii is de eerste veranderlijke
die men in het sterrenbeeld Aqua-
rius ontdekt heeft, en is record-
houder Hat betrefl het aantai ma-
nieren waarop hij veranderlijk is.
De magnitude van de ster is nog
net voldoende voor visuele waar-
nemingen. R Aquarii is gedurende
de laatste tien jaar door een
dertigtal astronomen bestudeerd,
waardoor over deze ster een groot
aantal publicaties verschenen
ziJn. Men zou denken dal van een
ster, die zo intensief besbudeerd
wordt, een duidelijk beeld bestaaL
over zijn aard en natuurkundige
opbourí. Het meeste onderzoek heeft
echter alleen maar nieuwe aspecten
van de veranderlijkheid aan het
Iicht gebracht. Langzaam beg in t
een beeLd van dit vreemde object
te ontstaan. De details zijn ech-
ter nog onduidelijk en zekerheid
over de Juistheid van de besLaan-
de theorieën is er nog niet.
DE R

We zul1en proberen de vele gedra-
ginpqen van deze ster stap voor
stap te benaderen. Ten eerste is
het een lang-periodieke of Mira-
veranderlijke, een rode reus van
spectraaltype MTe. De rer geeft
aan dat er waterstofemissielijnen
voorkomen. Deze waterstofenissie-
lijnen duiden eroprdat de ster
massa verliest aan het oppervlak.
Veranderlijke sterren van deze
soort verkeren in een vergevorderd
evolutiestadium. Hun kernen bevat-
ten koolstof en ze klimmen langs
de reuzetak van heb IlertzsprunÉj-
Russell-diagram voor de twe e de
maal. ïn deze fase zi.jn deze
sterren instabiel , oscilleren en
variëren in oppe rvlakte tempera-
tuur en hetderheid. De verande-
ringen in helderheid zijn nogal
groot. R Aquarii varieert in hel-
derheid tussen magniLude zes en
elf. De ster is een van de koelereren Arotere vi raverandenl i j ken, met

een maximale oppervlakLetempera-
tuur van 2.300K en een straal van
óén tot twee astrorromische eenhe-
den. De veranderlijke periode is
mel 387 dagen nogal lang.
ZoaLs andere Miraveranderli jken
is R Aquarii erq helder in het
verre inlrarood. Deze Iaatste ei-
genschap, Íjamen meb het sterk ge-
po) ariseerde 1i cht , doet vermoeden
dat de ster zÍch in een grote wolk
van sböf of gas bevindt. Deze wolk
is h(..t resultaat van een constante
stroom van materie of wind, afkom-
stig van de bijzonder omvangrijke
sLer.

: Efi bl3roadcre' t frflJfta stcr

DE ULVET, -
De eerste verrassing die deze sten
te bieden heeft, is deee gaswolk,
die een diameter heeft van twee
boogminuten. De eerste indruk is,
dat het hier een planetaire nevel
betreft. Er is echter geen plane-
taire nevel bekend die een rode
reus als centrale ster heefL. On-
danks dat worden in het spectrum
toch emissiel iJnen gevonden die
duiden op een planetair of HIl-,lc-
bled. HeL is niet alleen maar een
reflectienevel zoals die zich rond

Deze gedetaiT-Ieerde teÀenjng is in
19i0 door John Ridgwag vervaardigd
aan <ie hand van verschillende opna-
nen. De foto xoont hoe conpTex de-
ze, neveL is. Nootd is boven en west
is rec.hts.

de Pleiaden bevindt, maar een con-
centraLie van geioniseerd gas dat
verhit ríordL door een hete bron,
die veel ver-ultraviolette stra-
ling produceert. Een M7-ster is
veel be koel om zoveel hooEener-
getische fotonen te ]everen. Er
moet zich dus nog een ander obiect
in diL sysLeem bevinden. Hierdoor

-4-



rijst de vraag of R Aquaril een
dubbe l sters ys teem is. Zoals op de
foto te zien is, is de structuur
van de nevel ongewoon en complex.
De nevel is uitgestrekt en asymme-
trisch van vorm en bevindt zich
nagenoeg op de noord-zuidlijn. De
foto wordL gedomineerd door lussenl
dÍe zich oosteliJk en westelijk
van de ster uibstrekken met helde-
re knooppuntenrdie zich op onge-
veer veertig boogseconden van de
ster bevinden, Deze vorm is zeker
niet typisch voor een planetaire
nevel. Bovendien is het opmerke*
Iijk dat de vorm van deze wolk
veranderlijk is. De veranderingen
in de perioCe van 1960 tot 1980
zijn te zien in opnames van foto
2. Tussen 1970 en 1977 hebben zich
enkele heldere pieken ontwl kke 1d
in de noordoostelijke ric h t ing.
Deze opnames zijn gemaakN met de
50 cm spiegeltelescoop van HaLe.
Een zich uitstrekkende knoop in
noordoostelijke richt ing, dÍe in
1960 gefotografeerd is, heeft zich
van de ster veruljderd en is zwak-
ker geworden. In deze periode is

T

keurig materie uit op een bijzon-
dere wijze. Uit de hoekverhoudin-
gen van de expansies en de radiële
snelheden van de emissielijnen is
veertiB jaar geleden de afstand
van R Aquarii bepaald op 850
Iichtjaar. Dit betekent een abso-
lute helderheid van -0,4. Een waar-
de,die overeenkomt met de helder-
heid van soortgelijke verander-
lijken die ook een periode van 400
dagen hebben, Ook fotometrische rne-
tingen geven een inzicht in deze
unieke structuur.'De meeste stra-
ling is afkomstig van een nevelkern
die zich dicht bij de ster bevindt.
Deze nevelkern blijkt kleiner te
zijn rlan één boogseconde in diame-
ter, Dit is bepaald met radlo-in-
terferometiie. Zowel de optische
als de radlostraling van deze kenn
veranderen gedurende enkele dagen
of minder, vet"enigbaar meL de com-
pacte bron. Een obiect kan niet
veranderen in een tiid die korter
is dan de tijd die het licht .rocilg
heeft om het object te Joorkruisen.
Dus snelle ygpaldcringen duiden op
betrekkeli jk ^leine afmetingen.

HET SPr€TRUH

Het spectrum van R AquarÍi il1u-
streert de vreemde aard van deze
ster. Heldere lijnen komen voor oP
de achtergrond van deze koele reus.
De relatieve intensibeiLen en de
Dopplerverschuivingen van de emis-
siekenmerken variëren, de laatste
met 100 km per seconde gedurende
een periode van iaren. De drie
1i jnen van dubbelgeioniseerd zuur-
stof zijn unieke karakteristieken
van ijle gasuolken. De waterstof-
emissieli.jnen komen zowel van de
ster als van de nevel' Behalve als
de ster zijn minimale helderheid
heeft, dan zijn ze alleen van de
nevel afkomstig. Zorgvuldig foto-
metrische opnamen van deze en an-
dere Iijnen, inclusief de ultra-
voiletlijnen, kunnen gegevens ver-
schaffen over de fysische omstan-
digheden nabij het centru4 van de
neve1. De intensite i tsverhoudingen
van de li.Jnen van de verschlllen<ie
elementen en de bekende fysische
mechanismen van liJnenformaties
maken het mogelijk de temperatuur
van de nevelkern te schaLten' De-
ze temperatuur wordt geschat op
10,000K en de dichtheid Hordt Ee-
schat op 100.000 tot 1.000.000
atomen per kubieke cenlimeter. De

1tÍ

T

'iï

\
(

à

Iríoderne opnanen -?rtn R Àquari i, ge-
naakt in de pexiode 1960-7980.
De Tinkez f,oxo. s zijn genàakx in
uLtravioTet Ticht en de tecàte,
in rood 7ichx. De opnamen ziJn
qenaakt op het Lick obseÍvaxoÍium.
líoord is boven en Ía'est is Íechts.

de merkwàardige hoe f i j zers t ruc tuur
in het zuiden toegenomen. De nevel
verandert en expandeert continu.
ZeIfs de buitenste lensvormige
lussen groeien ]angzaam. BliJkbaa't
werpt de centrale ster(ren) wilIe-
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massa komt overeen met 10-5 zons-
massars en het licht wordt sterktverroodr door het aanwezige sLof.
De dichtheid is nogal hoog verge-
leken met een typische planetaire
nevel. De massa is meer verwanL
met die van een novaschil. De mas-
sa van een novaschil bedraagL
meestal een tienduizendste van die
van een planetaire neveI. De kleur
van de miraveranderl ijke gceflt
geen verrodinA door Íttof aan,wa.rr-
door er geen verband bestaaL'rnet
de nevelkern. DiL li.jkL dus een
bewijs Le zijn voor de aanwezig-
heÍd van een dubbelstersysteem,

geleider van de M-ster is. l^leer
dus een feit dat wijst op een dub-
belstersysteem. over een periode
van 15 jaan zijn in dit blauwe
con t in uiim drastische veranderingen
voorgekomen. Eerst werd in de ja-
ren 'l 922 en 1923 heL continuiim
helderder en ontwikkelde het spec-
t rLtrr kenmerken voor uiteestoten
materie van gewone hoeveel heden.'
De -iaren 1924 en 1925 waren rustip
maar eind 1926 traden er tijdens
.-.en periode van drie maanden groLe
,reranderingen op. HeL blauwe con-
tinr.riim werd erq sLerk en de water-
slcflijnen onLwikkelden P Cygni-profielen, hetgeen betekent, daL
brede emissiepatronen ge flarikee rd
worden door korLere goIflengLen.
a Í'komst il] van absorptie. DjL
laaLste ging gepaard met heftige
uitbarsLingen van materie. Het
Aas dat in de .richting van de
waarnemer stroomt, is verantwoor-
delijk voor de absorptie. De uit-
stroomsnelheid werd in dit geval
geschat op ongeveer 350 km per

Hd

HET BLAWE CANTINUOM

Het vreemdste aspect van,R Aquarii,
is misschien we1 het rnysLerieuze
blauwe continuiim, uitgebreid be-
studeerd door Paul Merri] in de
-iaren í920 tob 1950, De oudste
waarneminAen van het blauwe deel
van het specLrum verboonde een
conLinuiim dat kenmerkend i,s voor
een hete bron, waL moAelí.jk de be-

HA H) ra36i N,

I

N

I

De àoversÈe vier spectxa van R Àquarjj, rnet een verge J i jkinqsspectrum verkreqenin een -laàora toriun, werden genaakt daor p. Meltill net de 2,5 meter hookerspie-geJtelescoop in 1979. neze srE.ctra werden verkregen Íesp. 43.40.27 dagen voor
het maxinun en 47 dagen na het maxinun.De Taatste drje spectrà we:den ií 1923,
1933 en 7934 genaakt. Het kennerkende van het _laat-ste spec
àet ö-laune continuiim en de vetschijninq van de wateÍstofJj
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seconde. Ín 1927 keerde het spec-
trum terug naar de toestand van
1922-1923. In 1928 herhaalde zich
de gebeurtenis van eind 1926, die
ditmaal zes jaar zou duren. In
1933 begon het blauwe continuim
weer af te nemen. In 1936 was het
of te z$rak om waargenomen te wor-
den, of verdwenen. Een restant
kon alleen nog maar worden gere-
BÍstreerd m. b. v. satellieten in
het ultravíol.et. Er bleek een ma-
terle-uitbarsting te zijn met een
snelheid van 200 km per seconde.
Gedurende de zes jaar lange ac-
tieve periode werd het licht van
de M7-reus overheerst door het
blauwe continutim. In deze tijd
waren er nauwelijks variaties in
de visueLe helderheid. Het mini-
mum van de helderheidscurve vari-
eerde van magnitude 9 tot magni-
tude 11 . Voor de maxima bedroegen
deze waarden resp. 6 en 8. Derge-
IiJke beperkte veranderingen zijn
ook geconstateerd in 18f0, 1890
en ln de periode 1905 tot 1910.
Het actieve stadium komt dus op
een onvoorspelbaar tijdstlp voor.
Sinds 1973 ziJn de maxima weer
afgenomen tot magnitude acht.
Ditmaal ziJn echter de minima ook
gedaald tot magnltude tien tot
twaalf. In deze tijd is geen her-
vatting van het actieve stadium
en versterking van het blauwe
continutim waargenomen.
VERNÀCNITNCEN A SPECUIÀ?.rES

lrlat is er aan de hand? Een aantal
mogelljkheden ziin voorgesteld.
Afdoende uitleg zal moeten vol-
doen aan de verscheidenheid van
fenomenen, zoals ze eerder be-
schreven en samengevat ziJn in
het bijgaande overzicht. Tot nu
Loe is deze afdoende verklaring
nog niet gevonden. Een tijd lang
heeft de hypothese van een plane-
iaire nevel bovenaan gestaan. Zo-
als lre echter gezLen hebben, is de
hoeveelheid gas in de omgeving
van R Aquarli te klein. Bovendien
horen biJ planetalre nevels p3een
M7-reuzen. Een andere mogel i Jk-
heid. zou kunnen ziJn, dat ue een
trage nova waarnemen. De exPande-
rende ne.veI kont enigszins over-
een met 'een novaschil, maar weer
is het de aanwezige M7-ster en
ziJn het de veranderingen in de
spectrale IÍJnenrdie niet bij de-
ze mogelijkheid passen. Weer een
andere mogeliJkheid zou een hete

plek op het steroppervlak kunnen
ziJn, of een gebÍed met hoge mag-
netische activiteiten of zonne-
vlammen. Het blauwe continuiim zou
dan verklaard kunn'en wonden door
de hete plek te combineren met
de rotatie van de sber. Dezelfde
het,e plek zou dan rniddels een in-
tense zonnewind de materie-uitbar-
sLing moe t,e n veroorzaken, waarult
de nevel ontstaat. De meest steek-
houdende verklaring btijft de mo-
gelijkheid van een dubbelstersys-
teem. De begeleider is dan mis-
schien een hete witte dwerg. De
hoofdster kan materie kwi j traken
door zonnewind of getijdewerkin-
gen. Een deel van deze materie kan
zich in een schiJf rond de bege-
leider bevinden, terwiJl de rest
zich van het systeem verwijdert en
zo de nevel doet ontstaan. Ultra-
violetstraLing van de hete dwerg,
die waarschijnlijk ook wat van
ziJn eigen naterie wegblaast, io-
niseert het uitgestoten gas. Het
spectrum van de nevel doet veron-
derstellen,dat de hete begeleider
een oppervlaktetemperatuur heeft
van 60.000K en een helderheid die
tien maal zo hoog is als die van
de zon, doch veel lager a1s die
van de M7-reus. De omloopbeweging
en de veranderingen in de materie-
uitbarsting kunnen, alleen kwal i-
tatief, een aantal van de waarge-
nomen fenomenen verklaren. Het a1-
gemene probleem van dubbelsterin-
Leracties is welbekend en inten-
sief bestudeerd. HeL is vrijwel
zeker de reden van novae en samen-
gestelde veranderliJken. De laat-
ste objecten vertonen ke nme rken,
behorend bij twee verschillende
soorten sterren, meestal een hete
en een koe1e. R Aquaril wordt be-

R Aquarii heeft een grote neve fach-
tige ernissie, afkonstig van een in-
wendige tl ichte ketn net een diane-
tet van nlnder dan één booqseconde.

Spihe

Co'e

'1S
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ri: ;:cui.Jd alS een voorbeeld hicrvan,
' i- nu 'l:''re is ccht-er nog €:ecl) con-'r,'ot her,.ii js Aevcl.tdert vooi- f)ct L,e_+,iirn Val'l Zórn bergl6.ider. L,aLen

!L c, lS LrLrr. hCte wi tLe dHerrl Voor_
I l i ler, ir':r-ci:e,il in een nev11lkern

, rr ir, írc.rcf door stofwoll(en. Als
ti(,7.a vcor de rode reus schu j. f t,..li .44 jaar zoals de helderheids_
Vr, r'a n Ce rir qe n docn ve rmoedcn ,wolriL de rode reus door de omrin_-t,nde st.cívrolken verduister.t. UiLir.t. lich! van Il Aquarii. heeft men,.'rrir: ber+ijs kunn.ln vinclen voor ab_.orpt.ie dcor stof , i eLs dal men invroegere jaren nieL heeft kunncn\.astste11en. De omloopbaan i,;rn rlr.
wi Lte dwerE zal een groi-_e cxcen-lriciteit bezilten, r,raardoon clc:ll'sLand tussen bei cle sr_erren stcrk

';,r.1tuu-r.' ::kq t,'j\'lt'::(:opc
auqu::tt)a: lílg2

varieerL. Dit zou een verklaring
kunnen zi.ln voor de periodieke ho-
rae maLerie-uitbar.stingen. Deze [!e-dachLen zi.jn echter in hoge maté
specul atief. De eclipstheorie ver-
klaarL nieL de verlaging van de
maximal-e helderheid in de jaren
i910 tot 141t. Vr'rder is cr
slechL::r maar óén bewijs voor heL
voorkomen van het blauwe continu-
urn. In feite wordl dit vr?end ver-
schijnsel nog steeds niet begre-
pen. DiL begrip is echter we] van
L',e13ng voor hct velkri.jgen van
meer inztcht in dubbelsLersysLe-
iTren van ilc meest u j teenlopende
a:..rrd. Ien op]ossing za] niet snel
qevonden kunnen r.rorden, alIeen al
v3nwefle íje lange tijden, gelegen
Lussen de diverse gebeurtenissen.
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KERSTMARKT HEFRLEN

Kerstmis 1984 in Heerlen: korLe,
koude dagen en lange nachten, de
kerstboom versierd èn...,nog even
naar de Kerstmarkt in Heerlen. De
bijna 200.000 mensen die er ge-
weest zijn, hebben niet al1emaa1
de ietwat afgelegen ma rktk raam
gezien, naar waL ze we1 gezien
hebben, is een grote paraboolan-
tenne, die naast die kraam stond.
En lang niet al die mensen zijn
bij die marktkraam gestopt om er
ieLs te kopen: een boekje, ster-
renkaart of stikker. Maar wel is
er door de Herculianen die in de
marktkraam stonden en de koude
trotseerden,veel reclame gemaakt :

10.000 folders werden uitgereikL
aan mensen die onze etalage be-
wonderden, waarin twee monitoren
constant weerfoto I s IÍeLen zien
en waarin fotors, telescopen en
rnodellen te zien waren. De folder
bevatte ondermeer een reductiebon
ter waarde van één gulden, waar-
mec men dus goedkoper binnen kon
komen op onze tentoonstelling met
het hele gezin.
De KerstmarkL had veel te bieden:
kerstbomen, kerststalletjes, baI-
len, gltjhwe in , poffertjes, een
draaimolen, modeshows, VVV, f ri-
tes, geschenkartikelen, muziek èn
de volkssterrewacht. HeL bleek
een goed idee om aan zorn markt
mee te $rerken; je bereikL er im-
mePs een groot publÍek mee, of
beter gezead: net die mensen die
je moet hebben! Immers, de volks-
sterrelracht is er in eerste in-
stantie niet voor degene dÍe erg
veel van sterrekunde, ru imt evaa rt
en allerIe i technologiën afweet,
maar voor dctene die daar niets
van afweeL, maar er we1 belas-
ting voor betaalt. De mensen die
zeggen: rr,raL hebben wi j op de
maan te zoeken?r of 'kunnen ze
dat geld niet beter aan de hon-
.;erenden geven?I, zj-jn de mensen'die nodig eens naar de volks-
sLerrewacht moeten komen , waar
wij (hobbyisten) kunnen proberen
ze een aantal dingen duideliJk
Le maken,en het nut van de mo-
derne technologie laten zien, of
laten lre de mensen iets van hun
eiÈen (mogeli jke ) LoekomsL zien?

In e1k geval, on een kort verhaal
lang te maken, het is ers nutLig
qebleken om op deze kerstmarkt.

ïEtï00tsïElrlt6,zo§tEsï€L§EL,
EI GË0É.rF§LUIr.nG, 9f,t lr0f 'r

aanwezig te zijn, A11e contribuan-
ten die de kou ontbeerd hebben,
worden bij deze bedankL, alhoewel
het veel leukër geweest is om te
zien,dal er veel mensen met de
kerstmarkt-reductiebon naar^ de
tentoonstelling kwamen; je ziet
dan meteen het nut van het werk!
Ook bedanken we de. firma Bart
Smid (speelgoedpaleis), die be-
langei oos Lwee monitoren leende.

De Pancrat iusr(err( te ,|eeÍlen a-ls acà-
tergrond van de .Hercu).es. -matktkraan
en scàote.lantenne.
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TENTOONSTELLI}'IG t Zol'$l€SïELSf L t

DE JAARLIJKSE EXPOSnÍE
Tot één der meest ingrijpende ak-
tiviteiten van de Vo lkssterre-
wacht kunnen we wel de JaarlijkseLentoonstelling rekenen . Een ten-
toonstelling betekent altijd dat
er een I frisse windt gaat waaien
door de sterrewacht, die na afloop
altijd weer een vernieuwde rper-
manente expositier oplevert. De
tentoonstelling van vorig j aar
behandelde I melkwetlstelsels r en
in de jaren daarvoor kwamen on-
derwerpen als rastronomie en
techniek' , rmeteorenr en r ruimte-
vaart t aan bod.
V@RBËREI DINGEN EN ?HEI,,A

De keuze van het thema voor de
tentoonstelling van 1§84 Iag voor
de hand: in deze tijd waarin vele
ruimbevaartuigen, zoals Voyager
,en Pioneer Venus, de planeten on-
derzoeken en er steeds meer be-
richLen opduiken over zonne s te 1-
sels bij andere sterren, past een
tentoonstelling die ons eigen
zonnestelsel als onderwerp heeft.
Er werd aI vroeg gekozen voor een
brede opzèt, immers heL zonnesLel-
sel is méér dan negen planeLen en
hun manen. ['le denken daarbi j , zo-
als eerder gezegdraan rulmtevaar-
Luigen die planeLen onderzoeken
ètr we denken daarbij aan onze

Van 13 tot en nÉt 2i december 7984 was
de Vol.ksstetÍeracàt te vind.en op de
II ee r len se Kerstmarr(t.

ei5qen planeet, met aI zrn satel-
lieten, die zo$reI de aarde als
de zon en planeten rin de 51aten
hou den t ,

De voorbereidingen voor deze ten-
toonstelling begonnen na augustus,
Loen een begin werd gemaakt meL
verscirillende modeLlen en met het
maken van afspraken over modellen
die we wilden lenen. A1 eerder
was besloten de tentoonstellin6l
na kerstmis te houden, met het
oog op ervaringen van voorgaandejaren. Toen werden de tentoonstel-
lingen meestal omstreeks septem-
ber,z ok tobe r gehouden, terwijl de
kersttijd een tijd is waarin veel
mensen vri j hebben.
RECIÀUE

Het meest belangri,ike onderdeel
van elke aktÍviteit is de reclame.
Zonder enige vorm van reclame be-
reik je je publiek niet en dab
beLekent, daL je beter geen.aktivi-
Leit kunt organiseren. Vanwege heL
gekozen tijdstip voor de tentoon-
ste11ing, van 26 lroL 31 december,
was het besL Ínteressant om deel
te rremen aan de 'KerslmarkL Heer-
Ient, die van 13 tot en met 23
decernber gehouden werd, en waar
men meer dan 150.000 bezoekers
verwachtte. Na ruggespraak met de
aktieve contribuanten ( immers

-10-



Ae Space sàutt.le, seàaa.l I : 27, ge-
bouwd door de àeet Wetzels uit crors-

-veld Xtok natuurTijk vee) aandacht.

DE KERS?EXPOS rTrE

zonder bemanning Iukt het niet),
werd besloten ook nog op die
Kerstmarkt te gaan staan. Er werd
een folder Eedrukt, voorzien van
een reductiebon t.w.v, f l r- Op
vertoon van die bon kreeg men dusreductie op de enLreeprijs van
Í 3,50 .
De pers publiceerde een aankondi_ging van de tenboonstelling en op
de tweede dag van de tentoónsbel-
ling werden foto's gemaakt, die
de volgende dagen in de kranten
verschenen. Effect hadden defotors zeker, want de 1aatste
twee dagen kwamen de mensen ingrote getale omdat ze de foto in
de krant hadden zien staan. Hetis echter buitengewoon jammer
dat de beide provinciale dagbla-
den zich met de publicaLie van defoto beperkt hebben tot de editie
Oostelijk Zuid-Limburg, waardoor

' mensen in bijvoorbeeld Maastricht
en omstreken niets konden verne-
men van de tentoonstell ing.

de mening van de bezoekers, was
deze tentoonstetling erg interes-
sant en vooral afwisselend. De
zon, planeten, de maan, de shut-t1e en Voyager, satellietfotors
van Meteosat en Russische teLevi-
sie, planetariumvoorstellingen endialezingen maakten het tot een
leerzaam en leuk geheel , De laat-ste dag van de expositie was te-
vens de drukste: de 1ezing in dediazaal, Íraar zotn 40 mensen in
konden, was nog niet afgelopen of
er stonden allreer 40 nieuwe tGe-
hoorders te lrachten. Ook hetplanetarium, vraar circa 15 mensen
tegelijk in kunnen, draaide op
volIe toeren.

0p tweede kerstdag gin65en de deu-
ren open 'om 14 uur, en aI snel wa-
ren ruim 40 mensen binnen. Veel
mensen kwamen met een reductiebon
en namen vaak het hele gezin mee.
Naar de mening van de medewerkers,
en achteraf bleek ook naar

Op 26 decenber woEClt àet glas geheven
op àét succes van de tentoonstelTing.

-II -



R TÀTEN

Allereerst het aantal bezoekers:
we konden ruim 2000 bezoekens re-gistreren, en dat mag U dan verta-
1en Ín de drukst bezochte ten-
toonstelling die we ooit hadden.
De verkoop van boeken, fotors en
alle11ei andere zaken verl iep
ook prima: na de tentoonstelling
en de kerstmarkt was er praktisch
geen boek of sterrenkaart
vlnden 1n de sterrewacht.
de belangstelling van het
èn de financiëte resultate
treft, vornde deze tentoons
een prLma afsluiting van 1

0p de tweede plaats toonde
markt en tentoonstelling $reer eens
aan dat Volkss terrewa ch t t HERCULEST
kan rekenen op een groep van intotaar 35-40 aktieve contribuan_
ten, die zich belangeloos inzetten
voor de volkss terrewacht .
Ten derde zou zonder ons vriJwil-
Iigersteam geen tentoonstell ing
ontstaan zijn, die zo mooi en af-
wisselend was, als deze. Zij heb-
ben werk verricht alsof het een
ful} time betaalde baan was!
En tot slot op de laatste, maar
niet de minste plaats, heeft de
tentoonstelling geresulteerd in
een prettige samenwerking en uit-
wisseling rne t bedriJven, zoals
Intercai Geleen, Bart Smids speel-
goedpaleis,èn mochten we vreer eens

beroep doen op de heer Wetzels
Gronsveld, de bouwer van zo-

e schitterende schaalmodellen
ru imtevaartu igen .

Een voorbeeld van'een leuke reac-
tie kwam van een meneer uit Bruns-
sum, die samen met zÍJn kleinzoon
de hele middag in de sterrelracht
de tentoonstelling bekeekren toen
de volgende dag terugkríam met twee
zelfgebouwde modelletJes van nus-
sische rakegten met de mededeling:
'Jullie hebben we1 de Russische
televisie, maar geen Russische ra-
ket, dat kan niet! r.

J.W. Souren
Foxo's: Cees van den Brink

nierondex de verkleinde Íeclafiepostet
die voot de tentoonste Tling vervaar-
digd werd en daarnaast een foto van de
Vogager ( qebouwd d@r dhr. Wetzels /
scàaa.l I :4), die in de grote expazaal
te bezichtigen was.
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rNLEÍDÍNG

Een verduistering is een hemel-
verscbijnsel, dat optreedt srannee r
een hemellichaam een ander hemel-
lichaam bedekt. Zo kent men
ecIÍpsveranderlijken. Dat zi.jn
nauwe dubbelstersystemen, waarbij
de sterren elkaar regelmaLig be-
dekken. Bij het spel van de vier
Jupiterrnaantjes kunnen ook verduj s-
teringen optreden,waar.bij de
maantjes voor of achter elkaar
doorschuiven. Vanaf onze aarde
kunnen we ook regelmatig verduis-
teringen waannemen. Het betreft
hier verduisteringen van de zon en
maan. fn dit artikel zal voorname-
lijk ingegaan worden op de maans-
verduistering.

10 FOR T=1 TO 6
20 PRIN? ÍNT(RND( 7 )r6 )+l
30 NEX? T

BE IEGINC VAN DE NÀÀN

Van alle hemelLichamen is het de
maan waarbij de beweging het dui-
delijkst opvalt, Wanneer men op
een heldere avond naar de maan
kijkt en de daaropvolgende dagen
weer, dan zal het opgevallen zijn
dat de maan, na elke dag een stuk-je opgeschoven Le zijn, een com-
plete cirkel aan de hemel heeft
afgelegd. Omdat de rnaanbaan niet
cirkelvormig maar eltipsvormig is,
zal de beweging van de maan niet
geliJkrnatig verlopen. Zij varieerL
van 11o tot 150. Een simpel reken-
sommetje Ieert ons dat haar gemid-
delde beweging dus 130 per dag be-
draagt. Wanneer de maan bij een
heldere ster staat en men de maan
gedurende een hele omLoop in de
gaLen houdt, za1 Lot het t j. jdstip
dat hij weer bij dezelfde sler is
aangekomen.360,/ 13 = 27,3 dagen

verlopen zijn. Deze periode noemt
men de siderische periode van de
maan .

DË UAANSVERDUIS!ERIIIG

Bij nauwkeurige rnetingen kan men
vasLstellen dat de maanbaan een
helling van 50 rnaakt met de eclip-
tica. Door deze helling snijdt d.e
maanbaan de ecliptica in twee pun-
Len. Deze twee punten noemt men de
knopen. De knopen van de maanbaan
kan men onderscheiden in een klim-
mende en een Calende knoop. Bij de
klimmende knoop zal de maanbaan de
ecliptica van zuid naar noord snu-
den, terr*ij1 bij de dalende knoop
de maanbaan de ecliptica sniJdL
van noord naar zuid. Beide knopen
nemen géén vaste plaats in op àe
eclipbica. Ze verschuiven geduren-
de een periode van 18,6 jaar één-
maal rond op de ecliptica. Deze
beweging gebeurL teruglopend, dat
wi1 zeggen tegengesteld aan de be-
weging van de maan en de zon in
hun baan. Hierdoor za\ de tijd,
die verloopL tussen twee opeenvol-
gende doorgangen door dezel fde
knoop,iets korter zijn dan de si-
derische omlooptijd, n.1. 27 t2 da-
gen, Deze periode noemt men de
draconitische periode.

n
t

I

E o.-

2

Doordat de naanbaan een helTing van
50 naakt net de ecTiptica, zufLen
beide zich op twee pTaatsen snijden
en deze snijpunten noent rí.let dan de
knopen. Punt I js de da)ende knoop,
terwijl punt 2 de kiirmende khoop
is.

Hoe ontstaat een ve rdu i s te ri ng?
Eerder in dit artikel is verteld,
daL verduisteringen ontstaan door-
dat hemellichamen elkaar afdekken.
Bi.j een zons- of maansverduiste-
ring kan dit alleen maar gebeuren
als aarde, maan en zon precies te-
Aenover elkaar staan. Bij een zons-

É-iiË'iÀ
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verduistering, waarbij de maan de
zon afdekt,moeten beide zÍch op
of in de buurt van dezelfde knoop
bevinden. Bij maansverduisteringen
moeten beide op een verschillende
knoop staan. Omdat bij deze situ-
atie de aarde precies tussen beide
lichamen in za1 staan, zal de maan
door de aardschaduw lrekken, waar-
door zij verduisterd zal worden.

Bij schaduw

waarin de maan nog bijdens haar
maximum verlicht wordt, hangt af
van de doorzichLigheid van de at-
mosfeer. fs er nu bijvoorbeeld pas
geleden een vulkaanuitbarsting ge-
vreest, dan is de aLmosfeer volge-
blazen met asdeeltjes van de vul-
kaan, zodat zoniicht tegen ge h ou de n
;.iordt. iiic-rdoor za1 de raan iets
donkerder lijken dan bij een nor-
rnale maansverduistering. Dit was
onder meer het gevaf Lijdens de
totale maansverduisLering van ja-
nuari 1982. Deze verdui stering
vond plaats vlak na de uitbarsting
van de vulkaan Mount St. He1ene.
Naast totale en partië1e verduis-
teringen,kent men ook naansver-
duisteringen in de bijschaduw. De
totale duur van een maansverduis-
tering kan èen zestal uren bedra-
gen. De duur van de totaliteit kan
oplopen tot l uur en vijfenveertig
minuten,
Í]8" CONPWERPROGRAUMA

Aan heL eind van dit artikel vindt
tl een c ompu te rprogramma voor het
berekenen van een maan sve rdu is te -
ring. De tijdstippen worden bere-
kend met een afwijking van niet
meer dan drie minuten. Het pro-
gramma is pieschreven voor de Com-
modore-64, maar is ook voor ande-
re computers te gebruiken. Alleen
zullen de verkregen waarden on-
overzichtelijk worden, omdat veel
cornputers r,'erken met ongeveer 22
karakt-ers op een regel, terwijl
de Commodore werkt met 40 karak-
ters. Voo!" de Vic-20 is bijvoor-
beeld een programma verkrijgbaar,
waarmee heb aantal karakters op
een regel verhoogd kan worden tot
/+0. Tevens za1 het voor .onmiFe
compute!'s noodzakelijk zijn heb
uitbrej dingsgeheugen te moeten
plebruiken.
Wanneer U het pro8ramma heeft ge-
IlllNd, moet eerst jaar, maand en
dag ingegeven worden, waarna de
computer i'í'r'.,1 -,rt oa op die daLun
d aa dwe rke L i .jk een vercu istering te
zien was. Irlannr.er dit rrieL het ge-
va1 is,verschi.jnt. er op het scherm
het volgende: er vjndt deze Lunaxie
geen verduisterinq plaats. Druk op RF;-
ruRtv. Na uitvoering bekijkt de com-
puter de volgende lunaLie. lrlanneer
U een LÍjdje met het programma
werkt, zult tl merken dat bij elke
zesde lunatie een verduistering
opLreedt.

l

pos .

po-§ .
pos.
pcs .
pos .

3.-

Eerste contact net ketn-
scàaduÍ,,/
Begin van de total. i tej t
Max inun van de totaliteit
Einde van de total ite i t
traatste contact met kern-
schaduw

Maansverduisteringen kunnen dus
alleen ontstaan bi.j vo1le maan.
Het meest opvallende verschil tus-
sen zons- en maasverduisteringen
is, dat in het eerste geval de
zon blÍjft schijnenr maar van een
bepaalde plaats uit gezÍen door rie
maan bedekt zal worden, terwijl in
het tweede geval de maan daadwer-
kelijk verduisterd wordt. H ie rd oor
kan dan ook een maansverciuisterin.,r
op lret hele drnk.:re halfrond te
zien zijn. Tijdens het maximum van
de toLale maansverduistering za1
rle maan meestal niei helemaal ver-
duisterd worden. Dit wordt veroor-
zaakt doordat de aardatmosfeer
als het rnlare funp5eerb aIs een lens
die de rode stralen iets meer af-
bui61t dan de bfauwe stralen. Hier-
door zal bij het maximum van de
verduistering de maan noA heel
zwak rood verlÍcht zijn. De mate

4
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I
I
I
I
1

20 I
l0R
50K
607
65S

IO REH EP'fI.ERIS HOON.ECLIPSE
20 REr,l

30 INPUT rrYEAR, l,l0NTH, DAY"; Y,H,D
40 N=INT(275*il) /9) -(2lINT( (H+9) /12) )+D-

l0
4l N=N/16'
44 YI=Y+N
50 IF il=I OR I{=2 ÏHEN Y=Y-I
60 IF H=I 0R i{=2 TIIEN t4=tl+12
70 A=INT(Y/r0O)
80 B=2-A+INT(A/a)
90 C=INT(165.25rY)
lO0 IF Y(0 THEN C=INI((165.25*Y)-.75);

IF Y<0 TIEN C=C+I
ll0 3O=C+INT( l0.600l* (H+l ) ) +D+t72O994.5

F (Y+.1015)'1582.1015 THEN JD=JD+B
l=.r/166
=(YI-I90O)r12.1685: (=INT(K)+.5
=Kl12)6.85. Tl=Tr ï: I2=Tx ÍrT
Í=259. L$27 r-( I9l4*Í ) - ( . I42o*ï ) +

( .0O2078*Tl ) + ( .0000O22*Te)

180 Sl=+.0020*C0S(2ÍM)
385 S4=-.1281*C0S(Ht)
190 S5=-. 0O60ÍC0S ( i.t+lll)
195 56=+. O04llC0S ( l.{-t{l )
4OO S=51+S2+Sl+54+S5+56
401 s=Ir.lï( sx 100000+. 5 ) /t00000
405 Cl=+.2070{SIN(il)
4I0 C2=+.0024*SIN(2xil)
415 Cl=-.0190*SIN(ilr)
420 C4=+.0I15*SIN(2rXl )
425 C5=- ,OO71* SIN(M+iíI )
4)0 C 6= - .OO67,t SIN ( 1..1-MI )
415 C7=+.0117{ SIN( 2}F )
440 C=CI+C2+Cl+C4+C5+C6+C7
441 C=INT(Ci looo0o+.5) /10000o
445 GA=(SxSIN(F) ) +(C}C0S(F) )
446 GA=INT(G *10ffi00+.5)lI00O00
450 UI=+.0059
455 U2=+.0O46r CoS ( H)
460 Ul=-.0182r COS(ill )
465 U4=+.00CX+*C0S( 2rMl )
470 U5=-.0005*COS(ll+Ht)
475 U=UI+U2+Ul+u4+U5
476 U=INT( Urrooooo+. 5) / 100OOO
480 PU=l .2847+U: Ul.t=.7404-U
490 PE=( 1.5572+U-ABS(CA) ) /. 5450:

PE=INT í PE*100+. 5 ) / 100
595 UE=( 1.0I29-U-A8S(GA) ) /. 5450:

UE=INT( UE*100+.5 ) /I00
600 P=I.0129-Uz T =.4679-U
615 PP=INT(PP+.5): TP=INT(TP+.5 )
640 IF PE.O ANO UF<O THEN 8000
644 H=M*I80À : HI=Ml*l8O/t: F=Fr I80/-r
645 PRINT
646 PRINT "K ";K
650 PRINT ''I'IIDDELMRE ANOHALIE ZON'';I.I
660 PRINï Íi{IDDELBARE ANOMALIEI.|AAN";tll
670 PRINÍ I'ARG.LATITUDI MAAN '';F
690 PRINT I'GECORRIGEERDE JUL.DAïUi{" ; JD;

F1
7OO PRINT ''KLEINSTE AFSTAND CENTRW''
7IO PRINT ''MAAN TOT AARDSCHADUTAS II

715 PRINT 'IUIïGEDRUI(T IN AARDSTRAAL";GA
716 PRINT ''S " ; S
7I8 PRINT "I' '';U
719 PRINT .'C 

'';C
720 PRINT "DOORSNEDE PENI {BRA ";Ptl
725 PRINï TTDO0RSNEDE t IBRA ";tll
740 RTM CONVERSION ]D.CD
750 REH
760 Fl=Fl+.5
770 3D=JD+INT(Fr): ID=INÍ(JD): FI=FI-INT

Fr)
780 AL=INï( ( JD-L8672L6.251 I )6r2t+.25
790 A=JD+I+AL - INï ( AL/4 )
8OO IF 3D<2299I6I THEN A=]D
8IO B=A+1524
82O C=INr( (B-t?2.I',t I )65.?5)
810 D=INT(165,2ÍC)
840 E=INT( (8-D) /l0.600r )
850 D=B-D-INT( l0.60OIr E ) +Fl : DI=INT(D)
860 IF E<11.5 ÍHEN H=E-l
870 IF E'I1.5 THEN M=E-13
880 IF M'2.5 THEN Y=C-47I6

170

t80
r85
r90

200
205

206

2r0

2ZO
2?)

224

225
2)O
240

250

265
270
280
284
285

,290
?9'
100
ll0
J?O
)25

ll0
150
160
J65
)70
)'15

|l= .997845+ ( .0808482111É X) - ( 9.25E-08
tTl ) -(9.61888889E-09rÍ2 )

H=160*(H-INï(H) )
I'l=M-( .0ot778rsltL( ( 5r.2+(20.2xT ) )*Rl ) )
HI=. 850070278+ ( I* ( ) + ( . 07I7l166llr K )

+(2.9807?228.-05rTt ) +( 3,4lE-08*T2 )
Hl=360r(Ml-INï(MI) )
MI=ill+ ( .000817*SIN ( ( 5L .2+(2O .2xI ) b,

Rl ) )+( .00254r*5IN(SIÍ RI ) )
Hl=Mt+ ( .00j964+sIN ( ( ]46.560+(t3z .Bto

*T) -( .009171Ix Tr ) )*Rl ) )
F =.O59L566667+ ( l* K ) + ( . 085I9581q.*K )

- (4. 59r111E-06*TI ) - ( 6. 64E-09*T2 )
F=160{(F-INT(F) )
F=F-( .024691,ÉSrN(SI Rr)-(.004128r(

SIN( (SI+275.05-(2.l0*T) )* Rl ) )
F=F+( .00le64tSIN( (146.56+( I]2.87rï)

- ( .009173r*TI ) )* RI ) )
IF ABS(SIN(F+Rf))'.16 ïHEN 6000
f,D=2415020+INT ( 29. 53058868+K )
F L=.7 59)1+ ( (29. 51058668*l( ) -INT(29.

53058868*x) ) +( .000II78tTl )
FI=FI - ( .000000155'rT2 ) + ( . 000ll*SIN

( ( 166.56+{D2. 87* T ) - ( .009171*ïl ) )
*Rt))

H=H*RI: tll=Hl* RI: F=F* Rl
Al=+( . 1714-( .000391*T) XSIN(M)
A2=r.002lxsIN( 2rH )
A3=- .4068*SIN( I'11)
A4=+ .0I6lxSIN ( 2*MI )
A5=- .O05lr SIN( l.l+HI )
A6=- . 0074*5IN(l.t-MI )
A7=-.0I04rSIN(2*F)
CO=AI +A2+A3+A4+A5+A6+A7
Fl=Fl+C0
DT=.41+( I.2053*ï)+( .4992*Tl ) :
DT=0ï/1440
FI=FI-M
JD=J0+INT(FI): IF Fl<O THEN JD=JD+I
FI=FI-INT(FI): IF F1<0 THEN Fl=Fl+l
FI=INÍ ( Fl*10000o+. 5 ) / 100000
Sl=+5. 19595
s2=-.oo48*C0S(M)
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,'.)0

,)5
?00
:,10
)20
9)O
940
950
960
970
980
990
I000
r0I0
1020
I025
r0t0
t 032
10ll
l0lt
1 040
iC)0
I 160

.,()i

-'tt I )
.504
505

,rl0

!15
t'5 t6
4520

4530

45f5
4540

4550

4564

t+57O

rt575
l! 530

, ( 35

.590

M=l
M=2
M=l
H=4
M=5
M=6

ÏHEN
THEI.I

THEN
THEN
THEN
THEN

PRINT
PRINT
PRINÏ
PRINÏ
PRINT
PRINT

t4=

l.l=
H=

M

M

M

IN

r[.
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF
IF

IF 1.1.2.5 THEN Y=C-4715
PRINT
PRINT''DATI'I'1 HAXIMI.FI ECLIPSE"

I0
5515 PRINT
5520 PRINT't'lAXIltUM ECLIPSE,';H:M;

5525 PRINI
5526 PRINT ''GROOTÏE VERDUISTERIIIG"; PE
55]O REÍURN
6000 FFH PARÏIELE VERDIJISTERINC
60IO REM

6015 PRINT ''ER VINDT EEN PARTITLI''
60}6 PRINT "VERDUISTERING PLAATS''
6017 PP-(60/N)*SoR( (Pr 2)-(CAa2) ) ; pp-

INT(PP+.5): PRIt'lT

602O H-?4t (D-INT(D): uP=H-(PPl60): [P=
H+( ( PPl60 )

6010 H= rNT ( ( 60* ( Bp- INT ( Bp ) ) ) r r0+ . 5 ) / r0
6040 PRINT "BECIN PARTIELE FAS["; INT

( BP ) ; iÍ; "Uï"
6050 M=INT( (60+(H-INT(H) ) ) *10+.5)/I0
6060 PRINT''MAXIHUM VERDUISTERING'';

INï(H);|,1; "Uï"
6070 M=INT( ( 60x(EP-INT(EP) ) )x I0+.5) /I0
6080 PRIIIT "EINDE PARTIELE FASE"; INT

(EP);tl; "1,T"
6085 PRINT
6086 PRINT 'iGR00TTE VIRDUISTIRING"; UE
6090 REÏURN
79OO END
8000 PRINT 'V": PRINTTPRINï
8010 PRINTTAB(II); "ER VINDï DEZE LUNA

III CEEN VERDUISTERING PLAAÏS"
8020 PRINT: PRINT: PRIIIT
8010 PRINïTAB(11); "DRUI( 0P RFTURN'i
8040 cEï AS: IF A§<>CHRS(II) THEN s040
8045 PRINï "r"
8050 K=K+I
u060 c0T0 160

wdnncL.r de maan steeds yerde; in de
kernschaduw schuitt, zai steeds
meer van de maan verduisxerd worden

,'rO*gtrp1rr 
; Dl ; 

y
,,FERRUARI,,;Dl;y
I'MAART ";Dl;Y,,APRIL ,, 

; Dl ; y

',MEI ,, 
; DI ; Y

',JUNI ,' 
; Dl ; Y

IF
IF
PR

7 ïHIN PRIN] ,,JULI ";Dl;y
8 ÏHFN PRINT ''OU.,.,g5II;01;Y
9 THIN PRINÏ """['gEqII;DI ;Y
=IO THEN PRINT ''OKTOBER";01 ;Y
=ll THEN PRINT,'N0VEHBER,,;0t;y
=12 ïHEN PRINT ÍDECIi.|BER', 

; Dl ; 
y

T

':!:

,.,j
, {x)
5>01
5r02
5505

IF UE 0 AND UE.I ïHEN G0SUB 6000
IF UE<0 AND PE'O ïHEN GOSUB 5500
IF UE'l THIN COSUB 45OO
CEï AS: IF AS.'CHR§(Il) THEN r0l5
K=k+l: PRII'IÍ ',1',
c0T0 160
Fi]D
RTII TOÏALE I'IAANSVERDUISTERINC
;,t t1

r'i.'iI "ER ïS EEN T0TALE MAANSVER
tIt:;II RINC''

t)P= ( 60/ tl )* SQR( ( Pr 2) - (cAf 2) )
rP=(60ltl)* SoR( (Ír 2)-(cAt2) )
H-24*(D-IttT(D) ) : Bp=H-(ppl60) :
Br-il-(TPl60) ; EI=H+(TPl60) :
EP"H+ ( PPl60 )
ll-INT( ( 60,(( BP-INT ( Bp) ) )rIO+.5) /I0:
I)1:, = i T ( BP )
PBIIIT
IF [JP<O ÍHEN BP=BP+24
PRINT NBECIN PARÏIËLE FASE";BP;I,I;,,uI'r
M=Il'lÏ( (60,r(BT-ItlT(BT) ) )*ro+. 5) / l0:
BI=INT ( BI )
IF Bï<0 THEN BT=BT+24
PRINT ,,BECIN TOTALE FASE '';BT;M:,'UÏ"
14=ItlT( (60x (H-INr(H) ) I* l0+.5) /I0:
H=INÏ( H )
PRINT "MAxIMUt"t VERDUISTERINC" ;H;M;íuTrr

r1=rNr( ( 60* ( ET-rNï( ET) ) )* r0+.5) /r0:
ET=It'IT ( ET )
IF t,T.=24 THEII ET=Eï-24
PRINT ''FINDE TOTALT FASE ,';ET;I,I;

H=Il{T( (60* (EP-INT(EP) ) )* I0+.5) / l0:
IP.=INT(EP)
II IP>=24 THEN EP=EP-24
PRINT "EINDF PARTIELE FASF .';tP;M;

iJRINT.
PRIl.lT "CROOTTE VERDUISTERING"; Ut
REÏURN
PRI}IT IIFR VI}IDT ALLTEN MAAÍI ETNI'
PRII.IT 'IVERDUISÏERIIIC IN DE BIJ.''
PRINT''SCHADUW PLAATS''
H=24{ (D-INï(D) ) : ll=INT(Mxl0+.5)/
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V@rsteTTing van een zons- en raansverdujsÈ eE ing. Bij een zansvetd.ujsteriag delt de
ínaan de zoD af en weÍpt een xoelopnnde scàaduH op de aarde. Op de schadu.rbaan (of Xo-
talixeitszone ) is de verduisterinq voljeitig, in de àa-lfscà adwt .( penunbra ) is ale ver-
dujste.iÍrg gedeelteli,k. De aarde heeft ook een scàaduy ,tret ee, kegelvornige ketnscha-
duw (unbra) en een verwijilende haTfschaduw ( penunbta ). Een ,raansverdujst er ing vinittp.laats a.Is zon en naan op tegengeste-lde kno{E, staan, zd.at ite scàaduí rra, de tusser-
}iggende aarde op de naan valt.

Peken vooràee id..

YEAR, HoitTH, DAY? ro55. 5

\

K
MIDDEL&{RE A]'IOI{ALIE ZON
T.IIDDELBARE ANOI.IAI.IE HAAN

CECORRIGEERDE JUL. DATW

AFSTAND CENTRUH },iAAN TOI
AARDSCHAUflAS IN AARDSTRALEN
s
U

c
DOORSI.EDE PEM.,'€RA
DOORSNEDE I.i,IBRA

OATI'.I t{AX II.II.I.I ECLIPSE
l.EI 4 1985

ER IS EEN TOTALE MAANSVERDUISTERI}IC

BEGIN PARTIELE FASE
BEGIN TOTALE FASE
HAXIHTJ},I VERUJISTERINC
EIND€ TOTALE FASE
EINDE PARTIELE FASE

I190.925855
I50.79684)

1940.00291

2446190. lrt46

.t525L
4 .88471
-.0rl2l
.1587r
| .27149
.75161

l8 r8.3 UT
L9 2).7 UT
l9 57.3 UT
20 ,0.9 uT
2t 16.3 UÍ

GROOTE VERU'ISÏERI}G t.24

,iteratuur.. àstrono,n ica 7 f onnulae . f oE Ca lcu ta tors, irreeus
Alge,nene Sterrenkunde, DeÍtjer, e.a,

Ger Stoffer
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NOVA
Nieuvs Over
Vele Astronomigheden

NIEUTE PLANETT VBSB

Amerikaanse astronomen kr.ramen ha 1f
lecember met de unieke ontdekkÍng
van de eerat,e planeet buiten ons
eigen zonnestelsel. The ore bic i
gingen er a11ang van uit dat er
planeten bij andere sterren moes-
Len voorkomen , maar intensieve
zoekacties hadden tot nu toe wei-
nlg opgeleverd. Vanaf de aarde
ziJn planeten bij andere sterren
namelijk nlet te zien. Vergeleken
met de straling van de ster,geeft
een planeet vreselijk weinig licht
waardoor zelfs een vrij grote pla-
neet biJ de dichtstbijzijnde ster
door een gewone telescoop niet
waargenomen zou kunnen worden, om-
dat de planeet geheel zou worden
,overstraald door het sLerlicht.
Er zijn dan ook in de afgelopenjaren taI van technieken ontwik-
keld on naar planeten te zoeken
bij andere sterren. De meeste po-
gingen l-open echter stuk op de
aandse dampkring. Turbulente be-
wegingen in de atmosfeer zorgen
voor een versmering van hel ster-
1i-cht,en hoe groot de aardse tt.e-
J.escoop dan ook is, toch is er een
grens aan de gezichtsscherpte.

vB 88

I . toooc

Space Telescope in augustus 1986.
Inmiddels heeft ook de IRAS in de
Ioop van 1983 belangrijke waarne-
mingen gedaan die erop wij?enrdat
planeetvorming bij vrij veel ster-
ren voorkomt. De IRA.S mat de
warmtestraling van een schi j Í'vor-
miEe stof- en gruiswolk jn een
baan om de heldere ster Wega. HeL
Iijkt erop dat deze schijfvormige
wolken van gruisdeeltjes plane ten-
steLsels in wording zijn. Maar de
gezichtssiherpLe van IRAS was Le
IrIein om ook afzonderlijke plane-
ten te zien. Drie Amerikaanse as-
tronomen zijn daarin nu HeI ge-
slaagd. Ze maakten van een zeer
speciale techniek gebruik, die
spikkel-interferometrie Benoemd
wordt. Daarbij wordt een zeer kort
belichte opname van een ster ge-
maakt, zodat de bewegingen in de
dampkring als het ware bevroren
worden. Er ontsLaan dan enkele
honderden minuscule afbeeld ingen
van de ster, de spikkels. Via een
ingewikkel.de compu te rbewe rk ing
kunnen uit die honderden afbeel-
dingen gegevens worden a fgele id
over de aard van de lichtbron.
Zo wordt de gezichtsscherpte van
de telescoop kunstmabig vergroot
en kunnen dichtbij staande zuakke
begeleidens van sterren gevonden
worden. De spikke 1-interferome trie
is een vrij oude en beproefde
techniek,en heefL aI geleid tot de
ontdekking van voorheen onbekende
dubbelsterren. Dat het nu gelukt
is een planeet bij een andere ster
te ontdekken, is te danken aan het
feit dat de spikkelopnamen Bemaakt
worden in het gebied van de infra-
roodsLraling in plaats van in het
zichtbare 1icht. In het infrarood
is het helderheidsverschil tussen
een ster en een planeet veel min-
der groot dan in het zichtbare
Iicht. De ster die werd waargeno-
men,was een zeer zwak sLerretje
in het sterrenbeeld slangendrager.
De ster heeft de naan Van Bies-
broeck 8. De ster staat op een af-
stand van 21 lichtjaar van de aar-
de. Uit waarnemingen vaft af te
leiden dat de nieuw ontdekte pla-
neet een gasbol is.meL een massa
die ca. 30 à 80 maàl zo groot is
als de planeet Jupiter. De enorme
massa van de nieuwe planeet levert
een ongevroon hoge oppervlaktetem-
peraLuur op van ca. 1100o Celcius.
Die hoge temperatuur maakLe heL
ook r"rogeli jk heL object te onLdek-

o

JI,,PITER

-r500c

AARDE

250C

b nieuw ontdekte pTaneet heeft een
nassa van 30-80 naaL die van Jupi-
xer. Ilierdoor kan de tenperatuux op
het nieuw ontdekte heneTTichaan op-
lopen tot ca. t. loloc.

Telescopen in een baan rond de
aarde hebben daar geen last van.
Daarom wordt ook halsreikend uit-
gekeken naar de lancering van de

-I8-



ken, Vermoedelijk is ons zonne_stelsel dus niet uniek in het heelal.
SPECIALE SHUÏT LEVLI,,CHT VOOR HALLEY

hebben Amerikaanse ge-
meteoriet ( Al len Hi I1s
maanstéen kunnen re-

vorrS Jaa r
leerden een
S11005) a1s
gistreren.

Kort gcleden heeft de NASA een
speciaal onderzoeksieam samenge-
ste1d, die in 1986 met de Astro-
1 vanuit de space shuttLe de ko_
meet van Ha11ey zal gaan onder-
zoeken. De Astro- 1 bestaat uitdrie ultraviolettelescopen en
trrree groothoekcanera t s, en zal
meerdere keren met de shuttJ.e ge-
Ianceerd worden voor astronomi-
sche doeleinden. Begin volgend
Jaa" zal- een aanvang norden ge-
maakt met de assemblage van deAstro-1, waarna de sat,elliet in
het laadruim van de Colunbia zal
worden getakeld. 0p 6 maart 1!86
vol"Bt dan de lancering. De- taak
van de Astro-1 za] zijn het bestu-
deren van de komeet van Halley.
De datum van de lancering is zo-
danig gekozen,dat zlj samenval-t
met de aankomst van de ruimteson-
dès van de Sovjet-Unie, Japan en
van de ESA bij Halley. Deze shutt-levlucht kriJgt de code 61-E.
De Amerikaanse webenschappers die
belast zijn rnet het onderzoek,
ziJn afkonstig van de universitei-
ten van Maryland, Houston, Austin,
Tenpe, Baltimore en Madison. De
nensen zuIlen gaan samenwerken
met het Lowe ll-obsenvatorium en
het Godhard Space Flight Center
van de NASA.

TTIF MAAM,IF T ORIF TCE N

Gedurende de laatste vijftien jaar
heeft de Antartlca zich ontwikkel-d
tot een waar eldorado voor meteo-
rietonderzoekers. Tot 1960 §erden
rond tweeduizend meteorieten ge-
vonden op het hele aardoppervlak.
Na expeditÍes naar Antartica
konden nog zesduizend verdere
txem'pla!,.en ' aan de liist toegevoegd
worden. Japanse geologen vonden
tussen deze meteorieten een vijf-
entwintig gram zware meteoriet,
die afkonstig bleek te zijn van
het maanoppervlak. Kleine glasko-
geltJes die men in dit stukje
steen vond,duiden op een vroegere
kosmlsche ranp. Jeffrey Taylor en
Klaus Kel.l , twee Amerikaanse geo-
Iogen, die reeds met succes ApoI-
Iomonsters onderzocht hebben, heb-
ben de resultaten van het Japans
onderzoek bevestigd. Volgens hun
mening is dit maansteentje afkom:
stig van de maanhooglanden. Reeds

BIJZONDERE ÏESTOPI'IAI€

Op een van de testopnamen, gemaakt
met de 3r5 meter telescoop op Ca1-
1ar AILo op 18 oktober 1984, werd
een komeetachtlg obJect on tdek t
op 4,5 boogminuten afstand van de
toenmalige positie van Halley. Bij
de ontdekking had dit obJect een
helderheid van magnitude 17, Tot
nu toe is helaas nog niets naders
bekend van dit ontdekte object.
ïn verschillende tijdschiften, met.
name in het Duitse tiJdschrift
Sterne und Weltraum, is een op-
roep gedaan aan iederèen die in
die periode van daL hemelgebied
langbelich.te opnamen heeft ge-
naakt. Hierop kan nameliJk dit
obJecL misschien ook gevonden wor-
den, ilaarmee dan preciezere bere-
keningen over toekomstige pos i-
tles gemaakt ktrnnen worden.

GEMEENSCHAPPELIJK EXPERI]GNÏ SIrcCESVOL

Met succea hebben Amerikaanse,
Engelse en Westduitse geleerden
op 28 decenber J.1. een gezanen-
1i Jk experiment uitgevoerd. Het
experiment bestond uit het schep-
pen van een kunstmatige komeet
in de ruimte,door het laten ont-
snappen van verschillende hoe-
veelheden barlumgas in de ruimte.
Bariumgas is een gas dat heel ge-
makkeliJk te loniseren is. Door
ionisatie zaI het gas llcht uit
gaan zenden,waardoor het zicht-
baar wordt. Met dÍt experiment
heeft men getracht meer te weten
Le komen over het gedrag van de
zonnewind bij kometen .

NEDERLAND *f RKÏ AAN Zol,[,EcELt FN

De katholieke universiteit in
Nijmegen en de ri J ksunivers i t,ei t
beginnen de komende weken met de
technische hogeschooJ. in D'e 1f t
aan de gezdmenlijke ontwikkel ing
van zonnecellen met een hoog ren-
dement. De bedoeling is cellen he
ontwikkelen, waarmee zonlicht op
een meer doelnatige wiJze kan wor-
den omgezet in electriciteit dan
nu het Beval is. De bestaande zon-
necellen hebben een rendement van
6-12%. Men eril dit verhogen naar
20-40%.
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DE VERKENNINC VAN D€ KOIIEï HALLEY

Er zijn a1 regelmatig vergaderin-
gen geweest waarin de vier rulmte-
vaantorgan isa t i es van Rusland rJapan, Amerika en Europa bijeen
k$ranen,om op informele wijze de
komende ruimtemissies naar de ko-
meet van Halley te coördineren.
Zorn overleg als dit, is nog nÍet
eerder voorgekomen, maar de vier
organisaties werken aan ru inte -missies naar de komeet van Halley
en ondanks het feiL dat alle mis-
sies verschillend van aard zijn,
vullen ze elkaar toch goed aan,
Een onderlinge afstemning is daar-
door noodzakel i jk.
Rusland heeft op 15 en 21 decem-
ber j.1. twee satellieten gelan-
ceerd, de Vega 1 en 2, die beide
een Aecombineerde vlucht naar de
plane€t Venus en de komeet Ha1ley
gaan maken. Als beÍde ruimtetui-
gen biJ Venus zijn aangiekomen,
schieten ze een sonde aí die de
atmosfeer van Venus binnendringt,
waarna de baan van de sat.elliet
zelf met behulp van de zwaarte-
kracht van Venus wordt afgebogen'
in de richting van Halley. 0p 6
en ! maart 1986 zullen Vega 1 en
2 de kern van de komeet, die een
grootte heeft van enkele kilome-
ters, op een afstand van 10.000
kilometer passeren.
De Japanse missies naar Hailey
zljn de eerste verkenningen buiten
de aarde voor Japan. De MS-T werd
oP 5 januari gelanceerd en moeL
de geschiktheid van de Japanse
satelliet en draagraket be$rijzen.
De Planet-A heeft meer het karak-
ter van een echte kometenmissie.
Hij wordt in augustus van dil jaar
gelanceerd om de kern van Halley
op 8 maart 1986 op 200.000 kilo-
meter te passeren,
De Amerikanen hebben hun in 1978
gelanceerde International Sun-
Earth Explorer 3 naar Halley 65e-dirigeerd. De satelliet is nu om-
Bedoopt tot lhternational Cometa-
ry Explorer en zal op 11 sepLem-
bpr van dit jaar eerst nog de ko-
meet G iacobin i -Z inner doorkrui.sen."0p 28 naart 1986 zal hiJ zich op
de minimumafstand van 30 milJoen
kilometer uan de kern van Halley
bevinden. Verder zullen de Ameri-
kanen een space S hu t tf e-vlu chtuitvoeren (zie elders in de nova).
De meest ambitieuze biJdrage aan
de tverkenning van Halley Ís de

Europese saLelIiet GioLLo, dle
gelanceerd lrordt og 2 juli. De
doeling Ís dat Giotto de kern
de komeet op i3 maart van dit
op een afstand van slechts 500
kilorneter passeert, Aan boord van
Ciotto bevindt zich, naast negen
andere wetenschappelijke instru-
ímenten, een camera die de kern van
de komeeL zal dedecberen. Hij
zal de eerste gedeLailleerde opna-
rnen, die ooit van een komeetkern
gemaakt zijnrin kleur naar de
aarde doorgeven , De wetenschappe-
lijke waarde van deze beelden ig
zeer groot. Ze bevatten informatie
over de grootte en de vorm van de
kern, etc.

Trudie Souren-van de
Ger Sloffer
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De provincie Zuid-Holland mag
zich een rijke provincie noemen,
want zij is in het rbezitr van
een echte volkssLerrewacht. En
niet zomaar een sterrewacht, maar
een volkssterrewacht, die hoog op
een flatgebouw gelegen is, zodat
maan, planeten en sterren ieLs
dichterbij 1ijken te zijn. Veel
Nederlanders wonen in een flat en
het is dan ook een goede zaak daL
ons landje een r hoogbouw-sterre-
wachtr riJk is; meestal immers
worden sterrewachLen op a fge l egen
plaatsen gebouwd, op een hoge
berg in een onbewoond gebied. Het.
is dan ook geen vreemde zaak dal
men een VOLKSsLerrewacht kan vin-
den in een stad a1s Rijswijk, op
een hoge f1at, temidden van de
mensen lraar die voor bedoeld is.
De volkssterrewacht Rijswijk be-
:;taat al zorn dertien jaar en is
onLstaan toen de eerste, door
nensen vervaardigde ru im Leva a r-
Luigen rond de maan cirkelden.
Enkele Rijswijkenaren hebben Loen
:r1 ingezien, dat het vliegen naar
naan en planeten, het onderzoek
der sterren e.d. iets is,dat veel
nensen boeit en verwonderL.en dat
een sterrewacht, die méór öoet dan
alleen het waarnemen van hemelob-jecten, een duidel ijke functie
heeft in de samenleving. Er werd
dus een sterrewacht gebouwd boven-
op een flatgebouw, met een obser-
vatiekoepel . In de loop der tijd
kwàm er een 32 cm Newtonkijker,
die voorzien urerd van een video-
camera, zodaL bezoekers in de ge-
Iegenheid waren de vas tge Iègde
beelden van maan en planeten te
bekijken (en dan ook bij een be-
wolkte hemel). Er kwamen meer ak-
tiviLeiten bij,en nu in 1985, is
de Volkssterrewacht Rijswijk een
aktieve insLelling waar men te-
recht kan voor een diavoorstelling
voor een avondje waarnemen of voor
een der cursussen.
Een altijd goedlopende cursus is d
cursus kijkerbouw, al dan niet ge-
volgd door spiegelslijpen. Wie een
Lelescoop zelf wi1 bouwen of een
sDiegel zelf wil slijpen,kan reke-
nen op een zeer deskundige bege-
leidÍng.'Het is zelfs mogelijk om
er telescoopgpiegels toL een dia-
meter van 60 cm te }aten veralumi-
niseren: ook heeft men in Rijswijk
een astrofotografieafdeling en er
worden tenLoonsLell ingen en excur-

LSV VOLKSSTERREI{ACHÏEN

r;i e.s georganiseerd.
Sinds enige t.i jd is er nog eenrveldpostr bijgekomen: in een re-
creatiegebied beschikL de volks-
sLerrewachL over twee gebouwLjes,
waarvan er één al helemaal ver-
bolrwd is toL een echt waarnemings-
centrum annex slijp- en polijstge-
bouw voor de spiegelmakers. En we
mogen ook niet onvermeld laten dat
men in Rijsr.,ijk bezig is met de
realisaLie van satel l ieton tvangs t-
apparatuur, waarmee sLraks bee l denruit de ruimLe geplukt kunnen wor-
den I .

Wie meer wil vreten van deze volks-
sterrewacht, doet er goed aan eens
een bezoek Le brengen: elke vriJ-
dag van 20 tot 22 uur is de ster-
rewacht geopend. Inlichtingen en
aanmelding als donateur:
Petronella Vo0testraat 389
22A6 VB Rijswijk, te1. 070.931143.

J.W. Souren

SIICHT ING STÉRRENWACHT RUSWUK Z..H

Èrr*ll. rd.lrrxr lay'. tt rr - rlrrllr

9.i- t . rtt-tiat.- ta. lra tt - attrlrr
l.l,i ór!.ta.lO. a,
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Röswikse sterrewacht is gebouwd op
hoge fiat en het- observatoriun is
koepeT net een dianeter van 3,5n.

-zObservatorium
+-StoíÍemcht
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I^IAARNEI4I NGSKALENDER VOOR

JANUARI 1985

3 januari, rond I7h in de middag,berei-
ken de Bootlden hun maximum. Ze hebben
cen kort maar fel maximum. Tijdens het
maximum kunnen ongeveer 50 meteoren per
uur gezien worden. Dit jaar vindt lret
maximum op een ongunstig tijdstip plaatsl
want het is bijna volle maan.
4 januari, van 3 op 4 januari zal 5l
Tauri, een ster van magnitude 5,6,door
de maan bedekt rorden. De bedekking is
alleen vanuit het midden en noorden van
het land te zien. De rest van het land
zal qenoeqen moetcn nemen met ccn zcer
nauwe samenstand. llannecr men aan de
rand van de bedekkingszone woont, kàn
men een rakende bcdekking waarnemen. De
bedekking vindt plaats rond 2hllm aan dc
onverlichte kant, maar men zal ondanks
dit toch gehinderd worden door dc mane-
schijn, omdat de naan voor bijna 90%
verlicht is. Te Utrecht begint dr: bcrlek-
king om 2h0fm. Elders in het noorden
kunnen enkele minuten verschil optreden.
7 januari, volle maan om 3h16m.
12 januarÍ, maan in periqeum om 4h, de
afstand bedraagt 369.59O km (diameter
)2'20' 'l .

ALLe tijCen rn !/liddeneutopesr-, Tijd.
MET = AT + -l uur.

I4 januari, Idàtste krvartier om 0h27m.
l4 januari, in de ochtend nordt 57511
Virginis, met een hclderheid van mar;ni-
tude 6,2,door de maan bcdekt om 7h56nr
aan de donkere maanrand. Vanuit- iloord-
België is een korte bedekkinq tc zien.
In Ukkel begint de bedekking om 7tr42m
en is orn 7h50m afqelopcn.
16 januari, om th is de maan .in conjunc-
tie met Saturnus. Hij staat dan lo ten
noorden van de maan. Dit moet rs, ochtends
bekeken wordcn,
2l januari, nier.iwe maan om Jh28m.
24 januari, vandaag is Venus precies
voor de helft verlicht. Dit noemt men
dichotomie. In de praktijk vindt dit iets
later plaats. Venus is dan de avondhemel
te zien.
24 januari, vandaag kunt U de naansikkel
in de buurt van Mars en Venus aantreffen.
27 januari, maan in apogeum om llh, de
afstand bedraagt 404.640 km (diameÈer
?gt)2tt).
28 januarl, Venus en Mars zijn aan de a-
vondhenrel ongeveer lr5o van elkaar ver-
wijderd.

lLerc-urius
Dezc planeet is de eerste twee weken va,1
januori in het zuidoosten te zien. In dc
ecrste *eek moet hct Iukken de planeet
's ochtcnds Ínet het blote oog raar te
kunnen nemen. 0p 12 januari verdwijnt
zij weer in de zonnegloed.
Ven!§.. . .

Hij is 's avonds als een felle lichtpunt
in het zuidnesten te zien en gaat nu
reed:, meer d.ln vier uur na de zon ondcr.
0p 2i' januari bercikt zij haar qrootstc
oostel ijke elonqat.ie van 47002'.
Itlrtl;
Mars is deze maand in de buurt van Venus
te vinden. 0p 28 januari is de hoekaf-
stand het kleinst (lo27r). Beide zullen
komenrle maand twee maal met elkaar in
con.iunctie komen, namelijk op 8 en 15
februari.
lqp i ter.
Deze planeet bcvindt zich deze maand te
«licht btj de zon om rvaarqenomen te wor-
dcn. 0p 14 januari komt hij in conjunc-
tie met de zon, waarna de planeet weer
aan de ochtendhemel zichtbaar wordt.
Saturnus
Hij is rs ochtends zichtbaar in de lVeeg-
schaal en wordt qeleidelijk a.rn beter
zichtbaar. 0p 16 januari krijqt hij ge-
zelschap van de maan,

De gegevens voor deze waaÍnenings-
kafender worden onclerneer oi t,Zccnd
aan dc stertenqids 1985. U kunt .1.'

Jaargjds kopen voor Í 29,50 in da
winket l ; contr ibuenten en donateurs
betalen sfechts Í 23,5O (afqahaaid
in de steÍrewacht c.q secÍetariaat-)
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Ook dit laar uordt sterrenkundig gezien
weeÍ ingeluid met het hemelse luurwerk dat
veroorzaakt wordt door de Boötiden- Deze
m(leorenz\.r'erm danlt zijn nlam aan het feit
rht .rlle tot deze zuerm behorende mete,.'rcn
uil éen. in het sterrenbeeld Boöres liggende.
punt aan de hemcl sr.hrjnen re Lomen.
De Jarde I rcl t op -l januàri rond IT uur r.lorrr
het tlrr htste deel r an de ronti de zon draaien-
de z*erm eine deeltjes. die. zolang ze nict
de pech hebben in de dampkring van de
aarde terecht te komen. neleoroiden he-
ten.

Op dat lUd.lip L unnen er onder idel lc * aur-
nemingsom.lJndrgheden. d.w.z. geen slo-
rende straatverlichting en geen maanlicht.
door een enkele uaarnemer zo n 60 meteo
ren per uur *aargenomen u,orden.
Doil. 1',.1rr,'. op .1 llnulri rs tl< .chijngc-
stalte van de maan tussen Eerste Kwàrtier
en V(rle Maan. zodat deze zo ongeveer de
gehele nacht zal storen. Desondanks zullen
er dan toch nog uel zo'n 25 heldere meteo-
ren pcr uur r'\erblij\en die ue langs het fir-
mamenl kunnen zien Ílitsen.
De lichtsporen van de Boötiden. die vrr lang
en \JJL hlau\rachrig rrn lleur zr;n. *orden
ts(truklen op een hoogte van 80 iol 10U Im
bolen het aardopperrlak doordat de mete-
r,roiden dcar do,rr de t,r nl\ inE mer de Iucht-
dccltt(s rn de horenstc làgen rrn de damp-
kring l'erbranden.
Het gaat hier om deeltJes ter grootte van
enkele millimeters tot enkele centimeters:
de grotere meteoroïden zorgen voor het
spektakel van de zogenoemde luurbollen;

l\n 1 tot 5 -idnuati tÍekt de uurde clrxtr een
:\'entt npÍeoraiden díc, als :ij rn de damp
krinq tun de aardt, krrt]í.tt. ddílrin yerhrunden
en rorr ottt alt nrcreoren:ttl,tbaar:ijn.

Freek Reiimerink
en

Robert Wielinga

De pluneten l'enus en Mars krijgen op )1
cn )5 januari ge:elschap wn de nnanstkkel

deze rer,rorzllen een lichtversehijnsel dat
soms de helderherd r rn de Volle Maan kan
overtreffen

Venus en Mars

Vcel minJer heneeglrjk. doch,lraÍnm niet
nrinJer lraui. is het .pcl dat in dc t*eedc
hellt \an de maand door de planeten Venus
en Mars vtxrr ons wordt opge\oerd aan de
zurduesteliikr- u\ondhemel.
ln hct hegír rrn de maund bcuccBt de. in
helderheirl ellc undere .l(ra(hligr ohJ((tcn
ovcrlÍelfende. planeet Venus voor ons vanaf
de aarde gezien nog van de zon af. teruijl de
reel minder heldere. maar fraai oran1e-rood
gckleurde Mars naar de zon toe be\reegt.
op 22 januari. de t$ee planeten zijn clkaar

dan al vrij dicht genadert. bereikt Venus
haar grootste hoekafstand van 47o tot de
zon en begint daar dan ueer naartoe te
be\Àegen. Dit mag echteÍ niet verhinderen
dat Mars de binnenplaneet toch nog inhaalt
en zodoende voor een fraaie samenstand
zorgt. uaarbij de afstand tussen beiden op
28 januari het kleinst is. De rode planeet
staat dan anderhalve graad ofwel driemaal
de schijnbare diameter van de maan ten
noorden van de briljante Venus.
ln de rvonden rrn de 24e en 25e jenuari
onlsraal er een fotogenieke silualie als de
smalle maansikkel zich bij het t\\eetal
voegt.

In dit kadet zal voottooL elke maand ce,
Íoto oÍ tekening geplaatsl wor&n die naar
oordeel yan de auteurs van deze rtórick fu
beste, en hiemoor het ueest geschikÍ b.
Lzers van deze rubriek wordet uilqerro-
digd ot hun inzendingen te ttu.en aan:
'Foto loa de maand'
p/o Stichting 'De Koepel'
Nachtegaalsíraat 82 bís
lhrecht
Elke geplaatste foto of tekeniag wordt
bl@rrd net een bdrag van Í 50,-. In-
ze dingpn bliiren geduren& 2 jaar nee-
dinget onulà de keuze mede afhangt »an
de qcÍuoliteit en de ondenoerpen die in &
berrcÍfende maand aan dc ordc konen
Jan Fruncoit uit Ketkrude liet q 23-10-
'71 zin- net een Tri-x film geladcn ea op
de hemel gerichte. lotot.Est?l q"nstaan
van th 23m to, 2h lOmen'ving'in die qd
deze ftaaie Orionide.

rt

.-.'-

Alle in deze rubriek genoemde tijd-
stippen zijn gegeven in de voor ilat
moment geldende ofÍicièle tiidaan-
$ iizing (M ET ot M EZT) mer Jirzon-
deirng ran de tijdstippen in de tabel
Slerhedell ingen. uelke zijn gegeren
in LrT(MET: UT + Ih: MEZT:
UT + 2h).



Het weer in januari
De viet kaartjes hieronder gewn een oyetzicht von de weersgesteldheid in N ederland injonuari 1984. gemiddeld over de gehele maand. In de tabel
rs voor de afgelopen tien jaar de temperatuur, de neerslag en de zonneschijnduur gegeven. H et blíjkt dat januan 1984 iets te u arm en yeel te nat is
geh eesl.

Klimatologische gegevens januari (De Bilt)
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D(-ze h('ehrii! rnc !xn Jc
\lerrcDh('nrci(D [el u rcr
is een onderdeel ran het
nralrrdblad Zenit.
Voor naderc informatie
orer Zenit en andere acti-
\ ileiten \ in Stichti11s 'De
Koepel : Tel. ï-lO-1 160.

T = gem,ddeldc lemperatuur in "C. R = hoeleelheid neeÍslag in miltimerers. S : aanràl uren zonne\chrjn, Normaal =gcnxddelde o\er de peri(xle l95l r./m t980. De geralten hebbc; belrekkjng op he1 riidvàk 0,24 uur U.T "
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FEBRUARI 1985

5 februarl, volle maan oín 16hl9m.
I februarl, maan in perigetxr orn 5h, af-
stand J64.?7? krn (dlameter J2'48r r).
ll februari, vandaag om lh27m wordt À
Virglnls met een helderhelrl van magni-
tude 416 door de maan bedekt. De bedek-
king begint aan de donkere rand. De in-
.trede is mlnder goed te zien. De maan
is voor 64|[ verl.lcht.
12 februarl, laatste kwartier om th57m.
12 februari, om l7h zlJn maan en Satur-
nus met elkaar in conJunctie. Beide zijn
dan niet te zlen. BekiJk deze samenstand
dus de ochtend ervoor of erna.
19 februari, nieuwe maan oÍn l9h4lh.
23 februari, om 6h vindt een w.i jde
conJunctie pldats Lussen de maan en Venus
van 80. Beide zljn dan niet te zien. Hen
moet d1t 's avonds bekijken, 0m 8h vindt
de conJunctle met l.lars plaats. De maan
staat dan 30 van de maan venïiJderd.
24 februarl, maan in apogeum om 5h, af-
stand 405.508 km (diameter 29t28ttl.
28 februarl, eerste kwartier orn 0h4lm;

deze planeet is deze maand nlet raar-
neembaar, want zlJ ls ln bovenconJunctie.
Leaus---,-
Venus staat in het zuidnesten en is
iets helderder dan voorheen en gaat
dan vier uur na de zon onder. Op 26
bruari wordt de grootste helderheld
reikt: maqnltude -4, J.

a
HiJ is rs avonds in de buurt van Venus
te vinden en is veel zwakker dan Venus.
Door de telescoop gezlen ls llars nlet
interessànt meer, waftt ziJn dlanrter ls
minder dan 5 booqseconden.
Jspi-t§-r-{t piàÀeGt zir-ààÀ net éiÀde vàn-Ae=__
maand laag in het zuldoosten zlchtbaar
worden .
Saturnus
Deze planeet ls nog steeds Ín de Weeg-
schaal te vinden en heeft nu een helder-
heid van magnitude I. Door de kiJker ls
pas te zien hoe mool deze planeet nu
wel eiqenllJk is.

nog
[Éer
fe-
be-

TIIEE VWRBALLEN

Op 9 januati j.7. )<uamen on 2h15n neldingen binnen van nensen ujt o.a. rrreerssen
en Ceu.lIe die een vuurbol,aargenomen àadden. Uet noet. qetuiqe hun versTagen,
een etq helder exenpJaa, grereest zijn. Na pubjicatie in de provinciale pers op
10 jenuar!,ktanen nog vele meLdingen binnen, naat die bexrotfen niet zozeer de

A77e xijden in lliddeneuropesë tjjd.
E?=Uf+luur.

vuurboT van 9 januari ,s nacàts als wel. andere neteoÍen en
erg veeJ vragen over ,die ster in het zuidtpsten, (en

uas natuuxLijk venus ). Eén ÍETding van een
eer meteoriet moet

D worden (de sneeuw
patten ). In ItaTië
is ee, rneteoriet
inqeslagen, qetuiqe
nevenstaand artikej
uit de ,Corriere
deL7a Seta. van 7
december 1984 r dat
ïrij van John Vetvers
kregen, die vooÍ zijn
opleiding enige *e-
ken in Italië ver-
b7eef. Erq yee.l we-
ten we d.r niet van,
wanx de redactie
kenx qeen Ita 7 iaans.
Jantner, maat Teuk
is in eik geval de
rne 1d inq. Heeft U
iets aa.digs of iets
unie&.s te me7den,,....
schrijf ons dan!

noqeTijke inslaq van
nog nagetrokke

spee-I t

c

o
Un

I
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(Achtca da naan van dG autcur b dé ràaírd cn h.t p.OlnàaEa vcrÉld)

Kal.hders aIs basls van da tlJdrekenlng
Komlten - Korèet van Ha1ley: bron van aktlvitèit

op aarde
Kotrleten

l(osmolorlè - BeSln en ontHlkkcl ina van het
heèlal.

^STn()xIrl[ 
_

lst.ofilters,
dce I I
dè.l II
dcel III

d.c 1
de.1
decl

Een open of
Íèrug ln cle

van Jupiter
van líar§

J. Houyerl.ns

T
J

J

apail. 4
ltlè1, l9

Jun1, 15
J.nuarr, l5Souren-vah d. CltJn

Souren-van de Ccl ln
'.1. Souren

H?tuàns

Junl, l
3eDla,!bea,65

I
2
J

cetl !lotcn h.ala1
Jd

J, Blotka.p
C. SchÍlIin8
C. Stoftor
F, Hol
C. Stoffrr
A. fatzèla€.
J. HÈruans
J.ll. Sourcn
G. Stoffér
J, Harians
J,H, Sgurcn
J. Herlens
F. Hol
F. Hol
F. HOI
C. Stoafer
J. llernrans
F. Hol
F. HOl
C. Pectars
J, Harnrans
J, H.rrans

fabrutrl, ,.

naàrt, l?
.prll, 15

novanbcr,20
d!canbcr I l4

stptarbtr,4t
.ugustus,3{

sapl.rbcr,56
nova0bcr, l1
Janueri, 4

s.pLcnbcr,6?
aovafiber, l.
ar.rBustus, l9
au8ustua, 1 1

séplelnber,39
augu!tu3,25
auSustus | 12

saplaíbc.,62
scAta.brr,64
scptc0ber,50
scaÈeEbet.. 150

auSu!!u! | 14
augustus,35

Juni. ?
fiel, 8

Xancn
l{ena n
Haneí

Hetco.o ÍdGn
0r lonnevc J
Plané Èan -

van Saturnu!
l.lalkeeg!talsels - De konkara karn vsr tle Ealkeet

De structuur ven radlostelsels
1n hct infrarood
lerde en lnaan
Int.róezzo: het planat€ístelael
Juplt.r
l,la rs
Mè rcu aius
NGptunus
Plutc
SrturnuS
lrrÈhu!

Pldhe!olden
Oursars - RöílgÉnquasars
S!.r..n - Evolutlc van naure dubbelsièrren

2Z CeLl ster.cn:veranderliJke \rÍtte
drí€ rBen

Telescopen - De telescopische grensnragnltude
Te lcscoopbasturlng
9aaan! eó net verrckl,lkers, d6al 2

:on - De zon, centruD van ong zonnestclscl
:onhestelsel - Zonnestrlsel ln clJfers

Z cnnes ÈGl s.1 in àts!orlsch
perspectlef

KCULE5

tou§.rstts ]904

A. Iet?c1aer
J.!1. Souien en J. Íhaunlss.n

A. LJètzelaer
T. Souten-van dè 0elJn
StcrranSlds 1984

april, ?
fabruà.i, 22
oktob!r,21
Jeíua.l , q

auSustus, 6
3eplÉlnbar, ?0

T. Sou ren-van dè 6eljí auu ustu3, 2

ILE5
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D. lland. paíd.lYlucht
Plonaar-10: oD la6 naar da GauLlthald
Een lrarlkaanr aolof tan EuaoDaa! rulttaltatlon
iulitavluchlan narr V!au!
Ylklntrluchtaa an lavrn op |larc
VoyrSlrvluahtan í..r d. rautanplanatcn

^SÍiÉtl 
G. Stoffer

Jul laanll datun
Da cantral. r.rldlran vrn JugÍtGr
D. !!.ÍrctlJd
tA^Rlflfll. ,l l«Ootcn*flf .n rmSL$fX

ï. Sou".n-van da G.lJo
B. Sandcrr
ï. Sout.cn-ran da caÍJn
F. Hol
F. Ho1
J. Thruolsran

[rr.t. 9
frDtu.rl, 13

n 1. l5
tugulig! | l8
auSr!tus | 32

raptarb.r,49

qktobar,
tlova!bcr I
dacènbar,

r8
l2

À!lronoltach ktrD ln PraokrlJl
lltroo0!lsch varkLrtp ln l{raltrlcht
D. tpeurlochl narr d. l(rabnaval
llcrculas an YrtJell llgarlvarl
llal zvara lavcn van GCn arnateufa3tionoolr
lkk..,. , ?
llrln - Da oarn bcd.kt apallon O.alnoru!

Da naan, aan ondln8 ?
Xfs-slatc oD ó. at.rr.r.cht
ïeaa ntauga paaaboolantannaa
Uao-rapportl llchtvarschtJnr.lan bovcn LlnburS
Ultrl.t fotoradsÈrlJd
Volklrtarraurcht 8lrcults ln l9E3
Yra rnaaintavar! 1lt i Cera!

Lsv slattfrLratFra

Ít
J
J
x
T
c
F
c
J
c
JÍ
I
J

. Souran-vaÍt

. Soul.an-vaí

. Hartrns, F.

.9. Souaan

. Fulton / J.

. Souran-van

. stoafcr

. Hol

. Psatar!

.í. Souran

. Paatars

.1. Souran

dc C.t
d. C.l
Hol €

Íh.unlsrGi
dG G.1Jn

Souran-Yan da Calln
Sandaar

oktobar,
labaurrl,
fcbruarl,
ol tob. r Iralr[.

novaíbcr,
araít r

dac!rbar,
oktob.r.

novaibar,
Jrnuarl,

Jur!1,fabrurrl,
dcc.ràar,

23
26

1
20

J.ru.r1, 29
f.brurr1. 27

rr.ll, 23
aèL, 25

Junl | 27
d.ca.btr, l9
novaabaa. 22

Jn
Jnn8

9
17
21

6

7
22

5
8
9

.1, Souran

sandcrt

t n l.1d1rG
Varla - Oortraan
Volk!stGÍ"raracht Dr.nth!
Stlchtlha Stcrrahrracht Salurnus
Vol I Sr larrasrCh t flícnta
Volkgt!!.raYacht Bu!!loö
obrarvlLorlua CoDa.nlcrll Hrl.l.a

.(^ #
s'.o i. rr-- td L...1.-tr-.

-.t 
r*.1{

T. SourGn-van da C.ljn.
J.I. Souran .n J. Thaunlr.an

f.brsarl r l8
.Prl1, 2l
lull, 23

++
t
+
I
t

IX OC ÍTGOTIFÍTX / IIÈ.IODEEÍ

lovA. Ltrrr Olrr Y.l. 
^r

J. Hat .na, f. 8o1, T. Souran-
r.n da CalJn .n C. Stoffar

Pokkar an rulrlavaart / l{ount Paloaar bldralgd / Spacalab-l luccatvol varlopan / Ints on!-
dakt Yaar atar aal Dlanatan
IRIS / Hlndar b1o.dc.ll.n blJ v.rbllJf ln d. rulrt. / Burt.r! r.. 1í .ul.tav..r / UrDí.cr
..n baaand rulntaltrtlon? / Bul.t.robot / Zr..t 8.t ln r.llyr8.t.1..l / ,Hrda ln sp.cG,
Opvoltrr vrn d. IRIS: d. ISO / Zvr.r llcbt v.rhiod..t unlflcrtlc / 8ruln. dr.trt tus!.n
llar an 9ltnaat / nobotra! / Dala rln8all vrn stot ronó da zon / Valkanan op Vrnus zlJn
!grlnSlGvand
Eaaata rasullatca voor EXOSIt / lfyal ln da.ul.t. / Tachnlsch kararl.k: htt DctlÍr van ccn
nt.ur, tljdpark / lrhncrrkat 5 !a!rt J.l, SaI.nccGrd / Suparclultara / ltarlkaans-tu3!r.-
l ltch zonnaobrcrv!!orlu! taoptnd
Fussllcha tond! naar Hairnr.n Phobo! / 8an nlauva 8anaratla talaacopan / Earrla Jndllr 1n
da rulat. / Solar Érr 6.raD.raard
Palapa / ISEE-3 ,oakt contact aal ko.aat / nulrl.splclal! / Fokkar tart Srota Eu.orasa
colrunlcttl.!.t.lllGt / Str.t C.nlnt dlchtbtJ of v.r.f? / H.t.orl.t oatDloft bov.n To.sk
/ Varra ata. oDtd.kt
Rullao baakan ruhtar.cord v.n ?11 daaan / Darda rultt.y.ar 6c1anca..d / ODnlcur Shuttl.
da rullla ltr / lrlanr-3 aucc.lvol / Jat vrn x 8? an 3C2?3 nrdar ondaazocht / Carlnld.n
vardr,lJnan / Zrara lJzo.a.taorlat ln taadlrtand / EtJrondara pl.nctold. ontdakt / lílauvè
raan b1J lltplunus / lRlS ondarlocàl plan.trlr. íraval! / Sat.lllalan rordah t.r.d / OckaIs
zakGr van pl.rla ló dG Shutll.
Ean nlauya SanGratla lalaacopan / ilyal.rlaua. flSuran ln d. Orlonncv.l / oPtllcha foto
vrn ltar looít rtofr.lnt / Ouaala! voaaan dc rand vln h.t ht.hl
Plona.r V.nur Srat HalI.y ood.rzoal.n / PloíaGr-10 varlrat zonna!!e1a.1 / l'1.ut. rloIGcu-
Ian tn Xor.tan ontdakt / ltoalrat 1r da llaptunuldat? / lllaue. lnfrrroodtclalcoop /
Ulyas.s / Hallu!-3 alndaltJk e.art.noran / ZonnctGh..ator / Rlng.í rond Ur.nus / B.lko-
noar / 8aÍlJr vool. thGorlc van Eln!taln / Xunatranan zondcr groblaaan Saborsan

J.nu.rl, t3:

f.b.urrl, 9,.

nurt, l2:

eprll. l1:

.al,
Junt,

l3l

l1:

oktobar., l?:

_t
t,:
i.:

t

novaibar, 15:

dèccabGr,8:
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VOLKSSTERREWACHT
HERCULES

I
I

Adenauerlaan 6 in Heerlen

IICSTIJDEN: e lke dlnsdag van 14 -16.10 en van 20-2I.10 uur
elke vrijdag van 20 - 21.l0 uur

ENïREE: volwassenen f 2,- en ktnderen f l,- / qroepen f t,50 p.p.
groepen kunnen altijd terecht, na afspraak via het secretarlaat

CURSUSSEN: op de volkssterrenacht kunt U deelneÍnen aan de cursus 'Wegwljs
aan de sterrenhernel | (draaibare sterrenkaart), de cursus
Sterrekunde I en II, de cursus Spieqelslijpen en de cursus
flectronica, Inforrneer op het secretarlaat ranneer een intro-
ductieavond gehouden rvordt.
voor het voorJaar 1985 staat een excursle op stapel naar het
OI,INIVERSUH in Den Haag, als daar het coínputergestuurde plàne-
tarium geinstalleerd is.

KIfKAVOND€N: geregeld *orden er klJkavonden georqaniseerd; informeer op
het secretarlaat of lees erover in ,Hededelingent.

CONïRIB{ ANT/D0NATEUR: steun het *erk van de Limburqse Volkssterrewach t
en rordt donateur (mln. f 15,- per jaar) of naak
er ur hobby van en wordt contribuant (f 6,50 per
maand ) .

}IAAIIDBLAD I HERCULESI :

POLLUX.. - POLAREX
Een zeer gÍote soÍlerang astronomische telescopen.
waaíondeí de hieí aígsbeelde 11.5 cm Pollux n€wton te-
lescoop di€ gelev€rd woÍdl op volledso paralactische
montering, met oculaiíen 6 mm en 20 mm, zoeker. zonne-
lilter, zonnedialragma en barlowlens.
Maar ook:

Poliacr telesco-
pen.
PotrÍar en Pollur
ondcrdelon zoals
lillers, oculaiÍen.
Telescoop boutY-
s€ts.
PolrÍrx en Pollur
prisma- en pano-
ramakiikeÍs.
Kyowa biologi-
sche en sleÍeo
mikÍoskopen.
Kyowa obiektie-
ven, oculairen
donkerveld, pola-
risaliesets, ob-
,ekÈ en dekglaas-
ies. kburstoíen,
immersieolie elc.

vindt U bii:

Wordt NU abonnee I Een
nerncnt kost U rnaar f 4
per jaar (f 21,- half
'HI-RCULEST biedt U artike-
len over sterrekunde, ruim-
teonderzoek, ruimtevaart,
weerkunde, coÍnputers, tech-
niek en natuurl IJk infor-
ína t ie over de Volkssterre-
rracht en haar aktlviteiten.

NI T UIIBOUII :

Omstreeks rnaart/apriI 1986
zal de nieuwbouw van de
Volkssterrewacht of f lcieel
in qebruik genoínen worden.
Ur steun voor dit proJect
is noq altijd erg welkoml
Stort tJri donatle op dc
speciale NIIUIBOUWCIRO

52.6r.4W

INLICHTINGEN:

abon
5r-
.laar )

o

Nederlandlaan 85
6416 HC Heerlen
tel. 045-225543

t
PolaÍia optlsche lnsf umÉïlen
Nachtegaalstraat 76

rx6 3581 AM Utrecht
rer.030-322569

F
t

---!'(p)
Y

Secretarlaat,


